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1. รายละเอียดโครงการ 
1.1 ชื่อโครงการ                                                                             . 
1.2 ลักษณะอาคาร      เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กสูง  2  ช้ัน และ 1  ช้ันลอย 

พื้นท่ีใชสอย       ช้ันท่ี 1  ใชเปนศูนยการเรียนดนตรี และศิลปะการแสดง 
ช้ันท่ี 2  และชั้นลอยใชเปนหอประชุมอเนกประสงค และเปนศูนย
กีฬาในรม 

1.3 วัตถุประสงคของโครงการ 
1.     เพื่อใชอาคารเปนหอประชุมขนาดใหญ ซ่ึงสามารถจุคนได 2,500 คน(หองประชุมใหญ) 

      และ 300  คน สําหรับหอประชุมเล็ก 
2.     เพื่อใชอาคารเปนสถานท่ีเลนกีฬาและสันทนาการในรม 
3.  เพื่อใชอาคารเปนศูนยการเรียนทางดานศิลปะและดนตรี 

1.4   ระยะเวลาปฏิบัติงานเร่ิม   มีนาคม  2541  แลวเสร็จ  สิงหาคม  2542 
1.5 ประโยชนท่ีไดรับจากการดําเนินงานโครงการ 

ประโยชนท่ีไดรับจากการดาํเนินงานโครงการสามารถสรุปไดดังรายละเอียดตอไปนี ้
1.    ไดรับประสบการณการดําเนินการออกแบบโครงสรางอาคารท่ีใชเปนอาคารหอประชุม 

       รูปรางอาคารในสวนหอประชุมมีลักษณะทรงกลม 
  2.    ไดรับประสบการณในการบริหารจัดการงานกอสรางและบริหารสัญญากอสรางในชวง 
                          วิกฤตเศรษฐกิจ 

3. ไดรับประสบการณในการวางแผนกอสราง เพื่อปองกันไมใหเกิดปญหาระหวางกอสราง 
 
2. ตําแหนงหรือหนาท่ีท่ีปฏิบัติในโครงการทางดานวิศวกรรมโยธา 
 ตําแหนง    : วิศวกรผูออกแบบโครงสราง และผูอํานวยการโครงการ 
 หนาท่ี        : 1.     ออกแบบโครงสรางอาคาร ใหสอดคลองกับงานสถาปตยกรรม  และวิศวกรรม 

     ระบบ 
2.     วางแผนเร่ืองการจัดการกอสราง ใหแลวเสร็จตามระยะเวลาท่ีกําหนด 
3.  วางแผนเร่ืองการจัดทําระบบติดตามประสานงานและควบคุมแกไข และรายงาน 

ผล (Progress & Schedule Monitoring System) 
   4.      ประสานงานระหวางผูออกแบบสถาปตยกรรม  วศิวกรรมระบบ และเจาของ 
                 โครงการ 
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   5.       วางแผนเร่ืองจัดจางผูรับเหมากอสรางในแขนงตาง ๆ 
6. วางแนวทางแกไขปญหา ในระหวางดําเนินงานกอสรางโครงการ 
7. วางแผนการดาํเนินโครงการใหเปนไปตามขอกําหนดในสัญญาเร่ือง  เวลา  

คุณภาพงาน  และใหเปนไปตามวัตถุประสงคของเจาของโครงการ 
 

3. ปญหาดานวิศวกรรมโยธาท่ีเกิดขึ้นระหวางปฏิบัติงาน สามารถแยกเปนขอไดดงันี ้
1) การวางแผนงานกอสรางและบริหารสัญญาระหวางการกอสราง 
2)        การตอกเสาเข็มใกลกบัอาคารสระวายน้ํา 

 
4. การแกปญหา 

4.1 การวางแผนงานกอสราง  และบริหารสัญญาระหวางการกอสราง 
 4.1.1 ปญหาท่ีเกิดข้ึนระหวางการกอสราง 

อาคาร                                                       เปนอาคารท่ีมูลคากอสรางประมาณ   
            ลานบาท ในการบริหารงานกอสรางจึงมีการแยกสัญญากอสรางออกเปน 2 สัญญา คือ  สัญญาจางเหมา
งานโครงสรางสถาปตยกรรมและสุขาภิบาล  มูลคากอสราง          ลานบาท, สัญญาจางติดต้ังงานระบบ
วิศวกรรม, งานระบบไฟฟาและส่ือสาร, งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ, งานระบบประปาสุขาภิบาล  
มูลคากอสราง         ลานบาท  และสัญญาจางงานตกแตงภายใน มูลคากอสราง        ลานบาท  นอกจากนี้
เจาของโครงการยังจัดจางเพ่ิมระบบเสียง,  ลิฟท  มูลคาประมาณ            ลานบาท 
  เนื่องจากชวงระหวางการดําเนินการกอสรางโครงการ เปนชวงหลังวกิฤตเศรษฐกจิ กิจการ
ธนาคาร บริษัทเงินทุนหลักทรัพยหลายแหงถูกปดดําเนนิการ  ทําใหผูรับเหมางานโครงสรางและสถาปตยกรรม 
ซ่ึงอยูระหวางการดําเนินการกอสรางฐานรากขาดสภาพคลองทางการเงินไมสามารถจัดการวัสดกุอสรางและจาย
คาจางแรงงานไดทําใหงานกอสรางหยุดชะงัก 

4.1.2 การแกปญหา 
  เนื่องจากผูรับเหมายังมีวัสดุอุปกรณกอสราง เชน Tower Trane ไมแบบบุคลากร แรงงาน  ยัง
อยูในสถานะภาพท่ีจะสามารถดําเนินการกอสรางตอไปได 

ขาพเจาฐานผูอํานวยการโครงการ    ไดตัดสินใจเจรจารับผูรับเหมากอสราง  โดยทําบันทึกขอ 
ตกลงระหวางเจาของโครงการและผูรับเหมาบันทึกแนบทายสัญญาโดยใหผูรับเหมายนิยอมใหเจาของโครงการ
ซ้ือวัสดุกอสรางท่ีผูรับเหมาไมสามารถจัดซ้ือได  โดยคืนคากอสรางแกเจาของโครงการและใหทําไดในสวน
คาแรง และไดควบคุมการเบกิจายเงินคากอสรางท่ีไดรับจากเจาของโครงการ  โดยใหบริษัทผูรับเหมาเปดบัญชี
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ใหมเพื่อการเบิกจายเงิน  เฉพาะโครงการนี้รวมกับบริษัทวิศวกรท่ีปรึกษา  เพื่อควบคุมไมใชเงินคาจางท่ีไดรับ
จากการกอสรางใหใชเฉพาะงานกอสรางโครงการนี้เทานั้น 
  ซ่ึงจากการดําเนินการดังกลาว สามารถดําเนินการกอสรางโครงการแลวเสร็จตามวัตถุประสงค
ของโครงการและสามารถประหยดัคากอสรางจากการจัดซ้ือวัสดุกอสรางเอง  จากการแกปญหาการดําเนินการ
กอสราง  ดังกลาว ถาเราพิจารณาจากมูลเหตุแหงปญหา วามาจากอะไรเราก็สามารถแกปญหาใหถูกจุด  โดยใช
การเจรจาไมควรแกปญหาดวยการยกเลิกสัญญา ซ่ึงจะทําใหมีการฟองรองกันเกิดข้ึนเสมอไปหลักการเจรจาควร
พยายามโนมนาวใหผูรับเหมาและเจาของโครงการเห็นผลประโยชนรวมกัน  มีจุดยนืรวมกนัในการดําเนินงาน
โครงการใหสําเร็จลุลวงตามแผนงาน ซ่ึงทุกฝายจะไดผลประโยชนกลาวคือ เจาของโครงการไดอาคารใชงาน
ตามกําหนดเวลาและตามงบประมาณ  ฝายผูรับเหมาก็ทํางานสําเร็จลุลวงโดยมีผลกําไรบางตามสมควร ในกรณี
การแกปญหาดังกลาวนาจะเปนตัวอยางใหวิศวกรระดับภาคีและสามัญตระหนักถึงวธีิการแกไขงานกอสรางเพื่อ 
ใหงานบรรจุถึงความสําเร็จถึงจุดเปาหมายของโครงการ 
 

4.2 การตอกเสาเข็มใกลกับอาคารสระวายน้ํา 
 4.2.1 ลักษณะของปญหาท่ีเกิดข้ึน 

ลักษณะช้ันดนิบริเวณโครงการ                                                                      . 
จากการเจาะสํารวจช้ันดนิ   จํานวน  3  หลุม  ลึกประมาณ  45  เมตร  ดังผล    Boring log  ในรูปท่ี  1  ถึง
รูปท่ี 6 สามารถจําแนกช้ันดินไดดังนี ้
  ท่ีผิวดินถึงความลึกประมาณ  13 เมตร เปนช้ันดินเหนียว สีเทาดําสภาพความม่ันคงของช้ันดิน
ออนมากถึงออน  มีคา Unconfine Compressive  Strength  (qu)  อยูระหวาง 1.6  ถึง  4.4 ตันตอตารางเมตร   
ใชสัญลักษณของดินดวย  CH. 
  ถัดลงมาถึงความลึกประมาณ 19 ถึง 21 เมตร  เปนช้ันดินเหนียวปนกับตะกอนทราย และหรือ
ดินเหนียวปนทรายละเอียด  สีเทาเปล่ียนเปนน้ําตาล   สภาพความม่ันคงของช้ันดนิเพิ่มข้ึนเปนลําดับตามความ
ลึกจากออนปานกลางถึงแข็งมาก  มีคา  Standard  Penetration  Test  (SPT.)  อยูระหวาง  7  ถึง  55  คร้ังตอฟุต  
ใชสัญลักษณของดินแทนดวย  CL 
  ถัดลงมาถึงความลึกประมาณ  24 เมตร  เปล่ียนเปนช้ันทรายขนาดเม็ดละเอียดถึงเม็ดกลางปน
ตะกอนทราย สีน้ําตาล สภาพความม่ันคงของช้ันดินแนนถึงแนนมาก มีคา SPT  อยูระหวาง  30  ถึง  61  คร้ัง
ตอฟุต  และไมมีความเหนียว  (Non  Plastic)   ใชสัญลักษณของดนิแทนดวย  SM 
  ถัดลงมาถึงความลึกประมาณ    27   ถึง   30   เมตร  เปล่ียนกลับมาเปนช้ันดนิเหนยีวปน
ตะกอนทราย  สีน้ําตาล  สภาพความม่ันคงของช้ันดินแข็งมาก  มีคา SPT   อยูระหวาง 36  ถึง 58 คร้ังตอฟุต  
ใชสัญลักษณของดินแทนดวย  CL 
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  ถัดลงมาถึงความลึกประมาณ 39 ถึง 42 เมตร เปล่ียนเปนช้ันทรายปนตะกอนทรายมีเม็ดกรวด
ปนประปรายบางชวงความลึก   ลักษณะการกระจายของขนาดเม็ดทรายเปนแบบไมมีขนาดเม็ดคละสภาพความ
ม่ันคงของช้ันดินแนนถึงแนนมาก  และไมมีความเหนียว ใชสัญลักษณของดินแทนดวย  SP-SM  และ  SM 
  และถัดลงถึงความลึกประมาณ  45  เมตร  (ปลายหลุมเจาะโดยประมาณ)  เปล่ียนกลับเปนช้ัน
ดินเหนียวแข็งดาน  ใชสัญลักษณของดินแทนดวย  CH   
  ระดับน้ําใตดนิวัดในหลุมเจาะภายหลังการเจาะแลวเสร็จ 24 ช่ัวโมง มีคา  1.50  เมตร  ตํ่ากวา
ระดับผิวดนิท่ีปากหลุมเจาะ ท้ังนี้ระดับน้ําใตดนิท่ีผิวดินนี้สามารถเปล่ียนแปลงไดตลอดเวลาโดยชินกับฤดูกาล
และปริมาณนํ้าฝนท่ีตกในระหวางป 
  สําหรับการออกแบบฐานรองรับอาคารดังกลาวในเบ้ืองตนไดออกแบบเปนเสาเข็มเจาะ (Bored   
Pile)  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.60  เมตร  ความลึกปลายเสาเข็มอยูท่ี  32  เมตร  รับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัย 
150  ตันตอตน เนื่องจากตําแหนงของอาคารต้ังอยูใกลกบั                  (อาคารสระวายน้ํา 2  ช้ัน)  โดยมี
แนวอาคารดานขนานหางกนัประมาณ  8  เมตร  ดังภาพผังบริเวณตามรูปท่ี 7 
  แตดวยปริมาณนํ้าหนักของอาคารสูง ทําใหจํานวนของเสาเข็มเจาะท่ีตองการมีมาก  เปนผลให
งบประมาณท่ีทาง                 ต้ังไวไมเพียงพอ  ในการออกแบบจึงพิจารณาเปล่ียนแปลงเสาเข็มจากเสาเข็ม
เจาะเปนเสาเข็มตอก  (Driving  Pile)   หนาตัดส่ีเหล่ียมตันขนาด I 0.40 x  0.40 เมตร ยาว  21.0  เมตร  โดย
ปลายเสาเข็มวางบนช้ันทรายชั้นแรก  (First  Sand  Layer)   รับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัย  60  ตันตอตน  ดงั
ภาพผังฐานรากอาคารตามรูปท่ี 8 
  จากสภาพลักษณะของช้ันดนิบริเวณโครงการ ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของดินเหนียวกรุงเทพฯ 
(Bangkok   Clay)     ดินสวนบนชวงความลึกจากผิวดนิถึง   13     เมตรแรกเปนดินออน  ท่ีเกดิจากการสะสม
ของตะกอนละเอียดท่ีแมน้ําพัดพาลงสูอาวไทยบริเวณปากแมน้ํา  ซ่ึงดินดังกลาวมีคุณสมบัติไหลได เนื่องจาก
พบมีปริมาณนํ้าในดินท่ีหลุมเจาะประมาณ 38.32 ถึง 95.0  เปอรเซ็นต  มีพิกัดเหลว  (Liquid  Limit)  ประมาณ  
54.7  ถึง 86.5 เปอรเซ็นต  พกิัดเหนียว (Plastic  Limit)  ประมาณ  25.1 ถึง 31.6  เปอรเซ็นต  น้ําหนักตอหนวย
ปริมาตร (Unit  Weight) ประมาณ  1.45  ถึง  1.55  ตันตอลูกบาศกเมตร  กําลังคอนขางตํ่า คากําลังรับแรงเฉ่ือย
ไมระบายน้ํา   (Undrained  Shear  Strength, Su) ประมาณ  0.8  ถึง  2.2   ตันตอตารางเมตร  และอาจจะเกดิ
ปญหาในกรณใีชวิธีการตอกเสาเข็มเนื่องจากปริมาตรดินถูกแทนท่ีดวยเสาเข็มทําใหดนิออนดานบน ซ่ึงสามารถ
ไหลไดงาย  เคล่ือนตัวไปสูบริเวณขางเคียง แลวไปสรางความเสียหายกับส่ิงปลูกสรางขางเคียงรอบ ๆ บริเวณ
ตอกเสาเข็มได 
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4.2.2 การแกไขปญหา 
การแกปญหาไดเสนอเทคนคิการขุดเจาะ  (Pre-Bored)    กอนการตอกเสาเข็ม   เพื่อใหเจาของ 

โครงการมีความม่ันใจวาขณะดําเนินการตอกเสาเข็มอาคารจะไมเกิดความเสียหายตออาคารสระวายน้ํา พรอม
ใหวิศวกรของบริษัทท่ีปรึกษาโครงการและวิศวกรของผูรับเหมา   ดําเนินการตรวจสอบ และติดตามพฤติกรรม
ของดิน   และอาคารสระวายน้ําโดยมีรายการดังนี้ 
  1.     ขุดเจาะกอนการตอกเสาเข็ม  โดยขุดเจาะดวยสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง  0.50  เมตร 
ลึกตลอดความหนาช้ันดินออน 10 ถึง 13 เมตร จากผิวดนิเดิม จํานวนเสาเข็มท้ังหมด  291  ตัน   สามารถลด
ปริมาตรดินท่ีจะถูกเสาเข็มแทนท่ีประมาณ  570  ลูกบาศกเมตร  ดังภาพท่ี  9  ถึง  ภาพท่ี  11 
  2.   ใหวิศวกรของบริษัทท่ีปรึกษาโครงการและวิศวกรของผูรับเหมา  สํารวจเก็บขอมูลกอน
ดําเนินการของเสาเข็มไดแกขอมูลเกี่ยวกับ 
   -     ระดับผิวดนิบริเวณโครงการและในรัศมี  50  เมตร 
   -     สภาพอาคารสระวายน้ํา  เชน  รอยแตกราวเดิม 
   -     ระดับอาคารสระวายน้ําดานติดกับบริเวณตอกเสาเข็ม 
   -     ระดับถนนภายในโรงเรียน 
  3.     ใหผูรับเหมาตอกเสาเข็มทําทะเบียนประวัติการตอกเสาเข็มทุกตนขณะทําการตอก  พรอม
ท้ังใหเสนอลําดับกอนหลังการตอกท่ีเหมาะสมเพ่ือใหมีผลกระทบกับสระวายน้ํานอยท่ีสุด ไดแก ขอมูลเกี่ยวกับ 
   -      ระยะราบของเสาเข็ม  เทียบกับตําแหนงตามแบบ 
   -     ระยะดิ่งของเสาเข็มเทียบกับคาท่ียอมใหตามมาตรฐาน 
   -     ระดับหัวเสาเข็ม  (Top  of  Pile) 
   -     การแตกราวของหวัเสาเข็ม 
  4.     ใหวิศวกรของบริษัทท่ีปรึกษาโครงการและวิศวกรของผูรับเหมา  สํารวจภายหลังการ
ตอกเสาเข็มแลวเสร็จ  ตามขอมูลในขอ 2 คือ 
   -     ระดับผิวดนิบริเวณโครงการและรัศมี  50  เมตร  เทียบกับระดับเดมิ 
   -    สภาพการแตกราวท่ีอาจจะมี    หรือมีเพิ่มข้ึนบนสระวายน้ําเม่ือเทียบกับกอนตอก 

           เสาเข็ม 
-    ระดับอาคารสระวายน้ําดานติดกับบริเวณตอกเสาเข็มเทียบกับระดับเดิม 
-    ระดับภายในโรงเรียนเทียบกับระดับเดิม 
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  จากการดําเนินการแกปญหาโดยใชเทคนิคการขุดเจาะกอนการตอกเสาเข็มดังกลาว สามารถลด
ปญหาการเคล่ือนตัวของดินบริเวณขางเคียงโครงการ และปญหาเสาเข็มท่ีตอกแลวเสร็จเกิดการเคล่ือนตําแหนง
ทางราบ (Diviate)  อยูในเกณฑท่ีกําหนด รวมท้ังไมเกดิผลกระทบตออาคารสระวายน้ําท่ีอยูขางเคียงดวย  เม่ือ
ดําเนินการตอกเสาเข็มแลวเสร็จตลอดโครงการ  ซ่ึงจากการดําเนินการดังกลาวจึงเปนวิธีการแกปญหางานตอก
เสาเข็มท่ีอยูใกลกับอาคารท่ีมีอยูแลวอีกวิธีการหนึ่งและอาจเปนแนวทางใหกับวิศวกรโยธาระดับภาคี และสามัญ 
นําไปใชสําหรับการแกปญหางานตอกเข็มเสาท่ีมีลักษณะคลายกันได 
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รูปท่ี  1 แสดงรายละเอียดชัน้ดินของหลุมเจาะท่ี  1  ความลึก  0-25  เมตร 
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รูปท่ี  2 แสดงรายละเอียดชัน้ดินของหลุมเจาะท่ี  1  ความลึก  26-45  เมตร 
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รูปท่ี  3 แสดงรายละเอียดชั้นดินของหลุมเจาะท่ี  2  ความลึก  0-25  เมตร 
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รูปท่ี  4 แสดงรายละเอียดชั้นดินของหลุมเจาะท่ี  2  ความลึก  26-45  เมตร 
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รูปท่ี  5 แสดงรายละเอียดชั้นดินของหลุมเจาะท่ี  3  ความลึก  0-25  เมตร 
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รูปท่ี  6 แสดงรายละเอียดชัน้ดินของหลุมเจาะท่ี  3  ความลึก  26-45  เมตร 
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