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1. รายละเอียดโครงการ 
1.1 ชื่อโครงการ                                                                             . 
1.2 ลักษณะอาคาร      เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กสูง  2  ช้ัน และ 1  ช้ันลอย 

พื้นท่ีใชสอย       ช้ันท่ี 1  ใชเปนศูนยการเรียนดนตรี และศิลปะการแสดง 
ช้ันท่ี 2  และชั้นลอยใชเปนหอประชุมอเนกประสงค และเปนศูนย
กีฬาในรม 

1.3 วัตถุประสงคของโครงการ 
1.     เพื่อใชอาคารเปนหอประชุมขนาดใหญ ซ่ึงสามารถจุคนได 2,500 คน(หองประชุมใหญ) 

      และ 300  คน สําหรับหอประชุมเล็ก 
2.     เพื่อใชอาคารเปนสถานท่ีเลนกีฬาและสันทนาการในรม 
3.  เพื่อใชอาคารเปนศูนยการเรียนทางดานศิลปะและดนตรี 

1.4   ระยะเวลาปฏิบัติงานเร่ิม   มีนาคม  2541  แลวเสร็จ  สิงหาคม  2542 
1.5 ประโยชนท่ีไดรับจากการดําเนินงานโครงการ 

ประโยชนท่ีไดรับจากการดาํเนินงานโครงการสามารถสรุปไดดังรายละเอียดตอไปนี ้
1.    ไดรับประสบการณการดําเนินการออกแบบโครงสรางอาคารท่ีใชเปนอาคารหอประชุม 

       รูปรางอาคารในสวนหอประชุมมีลักษณะทรงกลม 
  2.    ไดรับประสบการณในการบริหารจัดการงานกอสรางและบริหารสัญญากอสรางในชวง 
                          วิกฤตเศรษฐกิจ 

3. ไดรับประสบการณในการวางแผนกอสราง เพื่อปองกันไมใหเกิดปญหาระหวางกอสราง 
 
2. ตําแหนงหรือหนาท่ีท่ีปฏิบัติในโครงการทางดานวิศวกรรมโยธา 
 ตําแหนง    : วิศวกรผูออกแบบโครงสราง และผูอํานวยการโครงการ 
 หนาท่ี        : 1.     ออกแบบโครงสรางอาคาร ใหสอดคลองกับงานสถาปตยกรรม  และวิศวกรรม 

     ระบบ 
2.     วางแผนเร่ืองการจัดการกอสราง ใหแลวเสร็จตามระยะเวลาท่ีกําหนด 
3.  วางแผนเร่ืองการจัดทําระบบติดตามประสานงานและควบคุมแกไข และรายงาน 

ผล (Progress & Schedule Monitoring System) 
   4.      ประสานงานระหวางผูออกแบบสถาปตยกรรม  วศิวกรรมระบบ และเจาของ 
                 โครงการ 
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   5.       วางแผนเร่ืองจัดจางผูรับเหมากอสรางในแขนงตาง ๆ 
6. วางแนวทางแกไขปญหา ในระหวางดําเนินงานกอสรางโครงการ 
7. วางแผนการดาํเนินโครงการใหเปนไปตามขอกําหนดในสัญญาเร่ือง  เวลา  

คุณภาพงาน  และใหเปนไปตามวัตถุประสงคของเจาของโครงการ 
 

3. ปญหาดานวิศวกรรมโยธาท่ีเกิดขึ้นระหวางปฏิบัติงาน สามารถแยกเปนขอไดดงันี ้
1) การวางแผนงานกอสรางและบริหารสัญญาระหวางการกอสราง 
2)        การตอกเสาเข็มใกลกบัอาคารสระวายน้ํา 

 
4. การแกปญหา 

4.1 การวางแผนงานกอสราง  และบริหารสัญญาระหวางการกอสราง 
 4.1.1 ปญหาท่ีเกิดข้ึนระหวางการกอสราง 

อาคาร                                                       เปนอาคารท่ีมูลคากอสรางประมาณ   
            ลานบาท ในการบริหารงานกอสรางจึงมีการแยกสัญญากอสรางออกเปน 2 สัญญา คือ  สัญญาจางเหมา
งานโครงสรางสถาปตยกรรมและสุขาภิบาล  มูลคากอสราง          ลานบาท, สัญญาจางติดต้ังงานระบบ
วิศวกรรม, งานระบบไฟฟาและส่ือสาร, งานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ, งานระบบประปาสุขาภิบาล  
มูลคากอสราง         ลานบาท  และสัญญาจางงานตกแตงภายใน มูลคากอสราง        ลานบาท  นอกจากนี้
เจาของโครงการยังจัดจางเพ่ิมระบบเสียง,  ลิฟท  มูลคาประมาณ            ลานบาท 
  เนื่องจากชวงระหวางการดําเนินการกอสรางโครงการ เปนชวงหลังวกิฤตเศรษฐกจิ กิจการ
ธนาคาร บริษัทเงินทุนหลักทรัพยหลายแหงถูกปดดําเนนิการ  ทําใหผูรับเหมางานโครงสรางและสถาปตยกรรม 
ซ่ึงอยูระหวางการดําเนินการกอสรางฐานรากขาดสภาพคลองทางการเงินไมสามารถจัดการวัสดกุอสรางและจาย
คาจางแรงงานไดทําใหงานกอสรางหยุดชะงัก 

4.1.2 การแกปญหา 
  เนื่องจากผูรับเหมายังมีวัสดุอุปกรณกอสราง เชน Tower Trane ไมแบบบุคลากร แรงงาน  ยัง
อยูในสถานะภาพท่ีจะสามารถดําเนินการกอสรางตอไปได 

ขาพเจาฐานผูอํานวยการโครงการ    ไดตัดสินใจเจรจารับผูรับเหมากอสราง  โดยทําบันทึกขอ 
ตกลงระหวางเจาของโครงการและผูรับเหมาบันทึกแนบทายสัญญาโดยใหผูรับเหมายนิยอมใหเจาของโครงการ
ซ้ือวัสดุกอสรางท่ีผูรับเหมาไมสามารถจัดซ้ือได  โดยคืนคากอสรางแกเจาของโครงการและใหทําไดในสวน
คาแรง และไดควบคุมการเบกิจายเงินคากอสรางท่ีไดรับจากเจาของโครงการ  โดยใหบริษัทผูรับเหมาเปดบัญชี
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ใหมเพื่อการเบิกจายเงิน  เฉพาะโครงการนี้รวมกับบริษัทวิศวกรท่ีปรึกษา  เพื่อควบคุมไมใชเงินคาจางท่ีไดรับ
จากการกอสรางใหใชเฉพาะงานกอสรางโครงการนี้เทานั้น 
  ซ่ึงจากการดําเนินการดังกลาว สามารถดําเนินการกอสรางโครงการแลวเสร็จตามวัตถุประสงค
ของโครงการและสามารถประหยดัคากอสรางจากการจัดซ้ือวัสดุกอสรางเอง  จากการแกปญหาการดําเนินการ
กอสราง  ดังกลาว ถาเราพิจารณาจากมูลเหตุแหงปญหา วามาจากอะไรเราก็สามารถแกปญหาใหถูกจุด  โดยใช
การเจรจาไมควรแกปญหาดวยการยกเลิกสัญญา ซ่ึงจะทําใหมีการฟองรองกันเกิดข้ึนเสมอไปหลักการเจรจาควร
พยายามโนมนาวใหผูรับเหมาและเจาของโครงการเห็นผลประโยชนรวมกัน  มีจุดยนืรวมกนัในการดําเนินงาน
โครงการใหสําเร็จลุลวงตามแผนงาน ซ่ึงทุกฝายจะไดผลประโยชนกลาวคือ เจาของโครงการไดอาคารใชงาน
ตามกําหนดเวลาและตามงบประมาณ  ฝายผูรับเหมาก็ทํางานสําเร็จลุลวงโดยมีผลกําไรบางตามสมควร ในกรณี
การแกปญหาดังกลาวนาจะเปนตัวอยางใหวิศวกรระดับภาคีและสามัญตระหนักถึงวธีิการแกไขงานกอสรางเพื่อ 
ใหงานบรรจุถึงความสําเร็จถึงจุดเปาหมายของโครงการ 
 

4.2 การตอกเสาเข็มใกลกับอาคารสระวายน้ํา 
 4.2.1 ลักษณะของปญหาท่ีเกิดข้ึน 

ลักษณะช้ันดนิบริเวณโครงการ                                                                      . 
จากการเจาะสํารวจช้ันดนิ   จํานวน  3  หลุม  ลึกประมาณ  45  เมตร  ดังผล    Boring log  ในรูปท่ี  1  ถึง
รูปท่ี 6 สามารถจําแนกช้ันดินไดดังนี ้
  ท่ีผิวดินถึงความลึกประมาณ  13 เมตร เปนช้ันดินเหนียว สีเทาดําสภาพความม่ันคงของช้ันดิน
ออนมากถึงออน  มีคา Unconfine Compressive  Strength  (qu)  อยูระหวาง 1.6  ถึง  4.4 ตันตอตารางเมตร   
ใชสัญลักษณของดินดวย  CH. 
  ถัดลงมาถึงความลึกประมาณ 19 ถึง 21 เมตร  เปนช้ันดินเหนียวปนกับตะกอนทราย และหรือ
ดินเหนียวปนทรายละเอียด  สีเทาเปล่ียนเปนน้ําตาล   สภาพความม่ันคงของช้ันดนิเพิ่มข้ึนเปนลําดับตามความ
ลึกจากออนปานกลางถึงแข็งมาก  มีคา  Standard  Penetration  Test  (SPT.)  อยูระหวาง  7  ถึง  55  คร้ังตอฟุต  
ใชสัญลักษณของดินแทนดวย  CL 
  ถัดลงมาถึงความลึกประมาณ  24 เมตร  เปล่ียนเปนช้ันทรายขนาดเม็ดละเอียดถึงเม็ดกลางปน
ตะกอนทราย สีน้ําตาล สภาพความม่ันคงของช้ันดินแนนถึงแนนมาก มีคา SPT  อยูระหวาง  30  ถึง  61  คร้ัง
ตอฟุต  และไมมีความเหนียว  (Non  Plastic)   ใชสัญลักษณของดนิแทนดวย  SM 
  ถัดลงมาถึงความลึกประมาณ    27   ถึง   30   เมตร  เปล่ียนกลับมาเปนช้ันดนิเหนยีวปน
ตะกอนทราย  สีน้ําตาล  สภาพความม่ันคงของช้ันดินแข็งมาก  มีคา SPT   อยูระหวาง 36  ถึง 58 คร้ังตอฟุต  
ใชสัญลักษณของดินแทนดวย  CL 
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  ถัดลงมาถึงความลึกประมาณ 39 ถึง 42 เมตร เปล่ียนเปนช้ันทรายปนตะกอนทรายมีเม็ดกรวด
ปนประปรายบางชวงความลึก   ลักษณะการกระจายของขนาดเม็ดทรายเปนแบบไมมีขนาดเม็ดคละสภาพความ
ม่ันคงของช้ันดินแนนถึงแนนมาก  และไมมีความเหนียว ใชสัญลักษณของดินแทนดวย  SP-SM  และ  SM 
  และถัดลงถึงความลึกประมาณ  45  เมตร  (ปลายหลุมเจาะโดยประมาณ)  เปล่ียนกลับเปนช้ัน
ดินเหนียวแข็งดาน  ใชสัญลักษณของดินแทนดวย  CH   
  ระดับน้ําใตดนิวัดในหลุมเจาะภายหลังการเจาะแลวเสร็จ 24 ช่ัวโมง มีคา  1.50  เมตร  ตํ่ากวา
ระดับผิวดนิท่ีปากหลุมเจาะ ท้ังนี้ระดับน้ําใตดนิท่ีผิวดินนี้สามารถเปล่ียนแปลงไดตลอดเวลาโดยชินกับฤดูกาล
และปริมาณนํ้าฝนท่ีตกในระหวางป 
  สําหรับการออกแบบฐานรองรับอาคารดังกลาวในเบ้ืองตนไดออกแบบเปนเสาเข็มเจาะ (Bored   
Pile)  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.60  เมตร  ความลึกปลายเสาเข็มอยูท่ี  32  เมตร  รับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัย 
150  ตันตอตน เนื่องจากตําแหนงของอาคารต้ังอยูใกลกบั                  (อาคารสระวายน้ํา 2  ช้ัน)  โดยมี
แนวอาคารดานขนานหางกนัประมาณ  8  เมตร  ดังภาพผังบริเวณตามรูปท่ี 7 
  แตดวยปริมาณนํ้าหนักของอาคารสูง ทําใหจํานวนของเสาเข็มเจาะท่ีตองการมีมาก  เปนผลให
งบประมาณท่ีทาง                 ต้ังไวไมเพียงพอ  ในการออกแบบจึงพิจารณาเปล่ียนแปลงเสาเข็มจากเสาเข็ม
เจาะเปนเสาเข็มตอก  (Driving  Pile)   หนาตัดส่ีเหล่ียมตันขนาด I 0.40 x  0.40 เมตร ยาว  21.0  เมตร  โดย
ปลายเสาเข็มวางบนช้ันทรายชั้นแรก  (First  Sand  Layer)   รับน้ําหนักบรรทุกปลอดภัย  60  ตันตอตน  ดงั
ภาพผังฐานรากอาคารตามรูปท่ี 8 
  จากสภาพลักษณะของช้ันดนิบริเวณโครงการ ซ่ึงเปนสวนหน่ึงของดินเหนียวกรุงเทพฯ 
(Bangkok   Clay)     ดินสวนบนชวงความลึกจากผิวดนิถึง   13     เมตรแรกเปนดินออน  ท่ีเกดิจากการสะสม
ของตะกอนละเอียดท่ีแมน้ําพัดพาลงสูอาวไทยบริเวณปากแมน้ํา  ซ่ึงดินดังกลาวมีคุณสมบัติไหลได เนื่องจาก
พบมีปริมาณนํ้าในดินท่ีหลุมเจาะประมาณ 38.32 ถึง 95.0  เปอรเซ็นต  มีพิกัดเหลว  (Liquid  Limit)  ประมาณ  
54.7  ถึง 86.5 เปอรเซ็นต  พกิัดเหนียว (Plastic  Limit)  ประมาณ  25.1 ถึง 31.6  เปอรเซ็นต  น้ําหนักตอหนวย
ปริมาตร (Unit  Weight) ประมาณ  1.45  ถึง  1.55  ตันตอลูกบาศกเมตร  กําลังคอนขางตํ่า คากําลังรับแรงเฉ่ือย
ไมระบายน้ํา   (Undrained  Shear  Strength, Su) ประมาณ  0.8  ถึง  2.2   ตันตอตารางเมตร  และอาจจะเกดิ
ปญหาในกรณใีชวิธีการตอกเสาเข็มเนื่องจากปริมาตรดินถูกแทนท่ีดวยเสาเข็มทําใหดนิออนดานบน ซ่ึงสามารถ
ไหลไดงาย  เคล่ือนตัวไปสูบริเวณขางเคียง แลวไปสรางความเสียหายกับส่ิงปลูกสรางขางเคียงรอบ ๆ บริเวณ
ตอกเสาเข็มได 
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4.2.2 การแกไขปญหา 
การแกปญหาไดเสนอเทคนคิการขุดเจาะ  (Pre-Bored)    กอนการตอกเสาเข็ม   เพื่อใหเจาของ 

โครงการมีความม่ันใจวาขณะดําเนินการตอกเสาเข็มอาคารจะไมเกิดความเสียหายตออาคารสระวายน้ํา พรอม
ใหวิศวกรของบริษัทท่ีปรึกษาโครงการและวิศวกรของผูรับเหมา   ดําเนินการตรวจสอบ และติดตามพฤติกรรม
ของดิน   และอาคารสระวายน้ําโดยมีรายการดังนี้ 
  1.     ขุดเจาะกอนการตอกเสาเข็ม  โดยขุดเจาะดวยสวานขนาดเสนผาศูนยกลาง  0.50  เมตร 
ลึกตลอดความหนาช้ันดินออน 10 ถึง 13 เมตร จากผิวดนิเดิม จํานวนเสาเข็มท้ังหมด  291  ตัน   สามารถลด
ปริมาตรดินท่ีจะถูกเสาเข็มแทนท่ีประมาณ  570  ลูกบาศกเมตร  ดังภาพท่ี  9  ถึง  ภาพท่ี  11 
  2.   ใหวิศวกรของบริษัทท่ีปรึกษาโครงการและวิศวกรของผูรับเหมา  สํารวจเก็บขอมูลกอน
ดําเนินการของเสาเข็มไดแกขอมูลเกี่ยวกับ 
   -     ระดับผิวดนิบริเวณโครงการและในรัศมี  50  เมตร 
   -     สภาพอาคารสระวายน้ํา  เชน  รอยแตกราวเดิม 
   -     ระดับอาคารสระวายน้ําดานติดกับบริเวณตอกเสาเข็ม 
   -     ระดับถนนภายในโรงเรียน 
  3.     ใหผูรับเหมาตอกเสาเข็มทําทะเบียนประวัติการตอกเสาเข็มทุกตนขณะทําการตอก  พรอม
ท้ังใหเสนอลําดับกอนหลังการตอกท่ีเหมาะสมเพ่ือใหมีผลกระทบกับสระวายน้ํานอยท่ีสุด ไดแก ขอมูลเกี่ยวกับ 
   -      ระยะราบของเสาเข็ม  เทียบกับตําแหนงตามแบบ 
   -     ระยะดิ่งของเสาเข็มเทียบกับคาท่ียอมใหตามมาตรฐาน 
   -     ระดับหัวเสาเข็ม  (Top  of  Pile) 
   -     การแตกราวของหวัเสาเข็ม 
  4.     ใหวิศวกรของบริษัทท่ีปรึกษาโครงการและวิศวกรของผูรับเหมา  สํารวจภายหลังการ
ตอกเสาเข็มแลวเสร็จ  ตามขอมูลในขอ 2 คือ 
   -     ระดับผิวดนิบริเวณโครงการและรัศมี  50  เมตร  เทียบกับระดับเดมิ 
   -    สภาพการแตกราวท่ีอาจจะมี    หรือมีเพิ่มข้ึนบนสระวายน้ําเม่ือเทียบกับกอนตอก 

           เสาเข็ม 
-    ระดับอาคารสระวายน้ําดานติดกับบริเวณตอกเสาเข็มเทียบกับระดับเดิม 
-    ระดับภายในโรงเรียนเทียบกับระดับเดิม 
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  จากการดําเนินการแกปญหาโดยใชเทคนิคการขุดเจาะกอนการตอกเสาเข็มดังกลาว สามารถลด
ปญหาการเคล่ือนตัวของดินบริเวณขางเคียงโครงการ และปญหาเสาเข็มท่ีตอกแลวเสร็จเกิดการเคล่ือนตําแหนง
ทางราบ (Diviate)  อยูในเกณฑท่ีกําหนด รวมท้ังไมเกดิผลกระทบตออาคารสระวายน้ําท่ีอยูขางเคียงดวย  เม่ือ
ดําเนินการตอกเสาเข็มแลวเสร็จตลอดโครงการ  ซ่ึงจากการดําเนินการดังกลาวจึงเปนวิธีการแกปญหางานตอก
เสาเข็มท่ีอยูใกลกับอาคารท่ีมีอยูแลวอีกวิธีการหนึ่งและอาจเปนแนวทางใหกับวิศวกรโยธาระดับภาคี และสามัญ 
นําไปใชสําหรับการแกปญหางานตอกเข็มเสาท่ีมีลักษณะคลายกันได 
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รูปท่ี  1 แสดงรายละเอียดชัน้ดินของหลุมเจาะท่ี  1  ความลึก  0-25  เมตร 
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รูปท่ี  2 แสดงรายละเอียดชัน้ดินของหลุมเจาะท่ี  1  ความลึก  26-45  เมตร 
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รูปท่ี  3 แสดงรายละเอียดชั้นดินของหลุมเจาะท่ี  2  ความลึก  0-25  เมตร 
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รูปท่ี  4 แสดงรายละเอียดชั้นดินของหลุมเจาะท่ี  2  ความลึก  26-45  เมตร 
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รูปท่ี  5 แสดงรายละเอียดชั้นดินของหลุมเจาะท่ี  3  ความลึก  0-25  เมตร 
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รูปท่ี  6 แสดงรายละเอียดชัน้ดินของหลุมเจาะท่ี  3  ความลึก  26-45  เมตร 
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