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การปฏิวติัอุตสาหกรรม

Industrial Revolution
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Steam engine

เราเร่ิมปฏิวติัอุตสาหกรรมเม่ือเราเร่ิมสร้างเคร่ืองจกัรไอน ้า
แทนแรงงานจากมนุษยแ์ละสตัวใ์นกลางศตวรรษท่ี 18

ยกุตเ์ร่ิมการปฏิวติัอุตสาหกรรม
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First Industrial Revolution

Textiles Industry

เร่ิมกลางศตวรรษท่ี18 ถึงกลางศตวรรษท่ี 19



Second Industrial Revolution
เร่ิมกลางศตวรรษท่ี19 ถึงกลางศตวรรษท่ี 20

Automotive Industry
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Triode

Two-phase synchronous generator

Vacuum tube



Third Industrial Revolution Digital Revolution
เร่ิมกลางศตวรรษท่ี 20 ถึงตน้ศตวรรษท่ี 21

Technology industry

Human Machine Interface (HMI)
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Automation



Fourth Industrial Revolution

Machines for 
every thing

Industry 4.0

Machine-to-Machine communication (M2M)
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เร่ิมตน้ศตวรรษท่ี 21 

ความสามารถวิเคราะห์และวินิจฉยัตวัเอง

Internet of things (IoT)



เทคโนโลยมีีความส าคญัต่อการประกอบวชิาชีพวศิวกรรม

ธุรกิจดา้นขนส่ง

ธุรกิจดา้นการส่ือสาร

ธุรกิจดา้นก่อสร้าง

ธุรกิจดา้นการผลิตพลงังานไฟฟ้า

ผลิตภณัฑ์ (Products)

Software and controller

ธุรกิจดา้นการผลิต Machinery

Part components

Etc.

System integration

ฯลฯ

ธุรกิจดา้นการเกษตร

Data analysis
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ผลิตภณัฑ์ (Products)

New technology

Disruptive technology

Technology

Software and controller

Machinery

Part components

Etc.

System integration

Data analysis
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วิศวกรวิชาชีพ

ปัจจุบนั 3 ปี 5 ปี 10 ปี

อนาคต

เป็นผูบ้ริหารงานดา้นเทคโนโลยแีละนวตักรรม

เป็นผูบ้ริหารองคก์ร

เป็นผูเ้ช่ียวชาญทางดา้นวิศวกรรม

เขียนแผนอนาคตของ
องคก์รท่ีใชเ้ทคโนโลยี

Technology Road Mapping (TRM) Key technology

Disruptive 
Technology
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ผูพ้ฒันา

ผูผ้ลิต

ผูข้าย

ผูป้ระยกุตใ์ชง้าน

ผูมี้หนา้ท่ีบ ารุงรักษา

ผูใ้ช้

ผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย

ผูเ้ช่ียวชาญ (Experts)

ผูเ้ช่ียวชาญมาจากบุคลากรหลากหลายสาขาท่ีท างานเก่ียวขอ้งกบัผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย
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ขั้นตอนการท าแผนท่ีอนาคตของเทคโนโลยี
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Technology Road Mapping (TRM)
ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนหลกั

ขั้นตอนหลกัที่ 1 วสัิยทศัน์

ขั้นตอนหลกัที่ 2 ก ำหนดทศิทำงกำรพฒันำ

ขั้นตอนหลกัที่ 3 กลยุทธ์ของผลติภัณฑ์

ขั้นตอนหลกัที่ 4 เทคโนโลยทีี่ส ำคญั

ขั้นตอนหลกัที่ 5 แผนผงัเส้นทำงเทคโนโลยี
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1. วเิคราะห์เพื่อก าหนดผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย

2. สรุปวสิัยทศัน์

3. ก าหนดเป้าหมายและทิศทางการพฒันาโดยก าหนดขอบเขตและเง่ือนไขของเทคโนโลยี

4. วเิคราะห์มิติทางสมรรถนะ

5. ปัจจยัขบัเคล่ือนทางการตลาดและปัจจยัขบัเคล่ือนทางธุรกิจ

6. วเิคราะห์ส่วนของตลาดและจดัล าดบัความส าคญั

7. การประเมินคู่แข่ง

8. วเิคราะห์ จุดอ่อน จุดแขง็ โอกาส และ ภยัคุกคาม

9. วเิคราะห์ปัจจยัท่ีตอ้งการเพิ่มเติม

10. คุณลกัษณะเด่นของผลิตภณัฑ์

11. ผลกระทบระหวา่งลกัษณะเด่นของผลิตภณัฑก์บัการขบัเคล่ือนทางการตลาด

12. กลยทุธ์ของผลิตภณัฑ์

13. วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะเด่นของผลิตภณัฑแ์ละเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง

14. TRM-Schematic Diagram
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ขั้นตอนหลกัที่ 1 วสัิยทัศน์

ขั้นตอนย่อยที่ 1 ผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย

เป็นการระดมความคิดจากผูเ้ช่ียวชาญในการก าหนดผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย

ขั้นตอนย่อยที่ 2 วิสยัทศัน์

ผลิตภณัฑเ์ป้าหมายจะตอ้งตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ สังคมและรวมถึงธุรกิจ
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ขั้นตอนหลกัที่ 2 ก ำหนดทศิทำงกำรพฒันำ

ขั้นตอนย่อยที่ 3 ก าหนดเป้าหมายและทิศทางการพฒันาของผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย

ก าหนดรายละเอียดของผลิตภณัฑเ์พื่อใหเ้ห็นภาพของผลิตภณัฑเ์ป้าหมายอยา่งชดัเจน 

ขั้นตอนย่อยที่ 4 วิเคราะห์มิติทางสมรรถนะ

สมรรถนะการท างานของผลิตภณัฑท่ี์มีความส าคญัต่อกลุ่มผูใ้ช ้เช่น ราคา คุณภาพ 
การบ ารุงรักษา การยอมรับของสงัคม ฯลฯ

ขั้นตอนย่อยที ่5 ปัจจยัขบัเคล่ือนทางการตลาดและปัจจยัขบัเคล่ือนทางธุรกิจ

แรงขบัเคล่ือนจากตลาดภายนอกหรือกลุ่มลูกคา้ท่ีมีผลต่อธุรกิจหรืออุตสาหกรรมท่ี
ท างานเก่ียวกบัผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย
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เป็นการจดัล าดบัความส าคญัและปัจจยัท่ีมีผลกระทบกบัการตลาด

ขั้นตอนย่อยที่ 6 วเิคราะห์ส่วนของตลาดและจดัล าดบัความส าคญั

ขั้นตอนย่อยที ่7 การประเมินคู่แข่ง

เป็นการประเมินความสามารถในการสร้างผลิตภณัฑเ์ป้าหมายของคู่แข่งท่ีส าคญั
โดยการวิเคราะห์จากปัจจยัท่ีจะส่งผลต่อความสามารถในการแข่งขนั

ขั้นตอนย่อยที ่8 วเิคราะห์ จุดแขง็ จุดอ่อน และภยัคุกคาม (SWOT Analysis)

เป็นการวิเคราะห์ธุรกิจของเราท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย
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ขั้นตอนย่อยที ่9 วิเคราะห์ปัจจยัท่ีตอ้งการเพ่ิมเติม

ป็นการพิจารณาปัจจยัท่ีตอ้งการเพิ่มเติมในดา้นต่างๆ ทั้งทางดา้นสังคม เทคโนโลยี
เศรษฐศาสตร์ นิเวศวิทยา และการเมือง

ขั้นตอนย่อยที ่10 คุณลกัษณะเด่นของผลิตภณัฑ์

เป็นการก าหนดลกัษณะเด่นของผลิตภณัฑ์ (Product features) ในมิติทางสมรรถนะ 
(Performance dimensions) ของผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย

ขั้นตอนย่อยที ่11 ผลกระทบระหวา่งลกัษณะเด่นของผลิตภณัฑก์บั
ปัจจยัขบัเคล่ือนตลาดและธุรกิจ

เป็นการแสดงถึงระดบัของผลกระทบต่อตลาดและธุรกิจท่ีเกิดจากการพฒันา
คุณลกัษณะเด่นในดา้นต่างๆของผลิตภณัฑ ์(สรุป Key features of product)
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ขั้นตอนหลกัที่ 3 กลยุทธ์ของผลติภัณฑ์

ขั้นตอนย่อยที่ 12 กลยทุธ์ผลิตภณัฑ์

โดยพิจารณาตามส่วนประกอบต่างๆของผลิตภณัฑ์ เป็นการคาดการณ์ถึงพฒันาการ
ของส่วนประกอบดา้นนั้นๆในอนาคตวา่จะเป็นอยา่งไร ในแต่ละตลาด

ขั้นตอนหลกัที่ 4 เทคโนโลยทีีส่ ำคญั (Key Technology)

ขั้นตอนย่อยที่ 13 วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งลกัษณะเด่นของผลิตภณัฑ์
และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง

เป็นการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งหรือเทคโนโลยท่ีีอาจจะมี
ผลกระทบกบัผลิตภณัฑเ์ป้าหมายในอนาคต โดยเทคโนโลยจีะตอ้งมีความสอดคลอ้งกบั
ลกัษณะเด่นของผลิตภณัฑเ์ป้าหมาย
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ขั้นตอนหลกัที่ 5 โรดแมปป้ิงหรือแผนผงัเส้นทำงเทคโนโลยี

ขั้นตอนยอ่ยท่ี 14   TRM-Schematic Diagram
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อะไรคือ ผลิตภณัฑท่ี์ส าคญัของธุรกิจหรืออุตสาหกรรมของคุณ

ดา้นขนส่ง

ดา้นการส่ือสาร

ดา้นก่อสร้าง

ดา้นการผลิตพลงังานไฟฟ้า

ผลิตภณัฑ์ (Products) ?

Software and controller

ดา้นการผลิต
Machinery

Part components

Etc.

System integration

ฯลฯ

ดา้นการเกษตร Data analysis
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Self-driving Taxi
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Electric Car

AC motor AC drive (Inverter)

Battery & BMS

Charging system

Braking system

1. Steering wheel 2. Self-driving car or Autonomous car
(Non-steering wheel)

Direction controller

EV communication and control systems 

Electric Vehicle) EV

Part components
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Q&A

อาจารยพ์ิชิต ล ายอง
ภาควชิาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั
สอน วจิยั วทิยากรและใหค้  าปรึกษาเก่ียวกบัเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า
เป็นท่ีปรึกษาและร่วมเป็นผูเ้ช่ียวชาญในการท า Technology Road Mapping
Facebook: เคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าและการประยกุตใ์ชง้าน
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