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น้ําเสียคืออะไร ????

นํ้าเสีย คือ  นํ้าท่ีผานการนําไปใชประโยชนใน
กิจกรรมตางๆ ในการดํารงชีวิต เปนนํ้าท่ีมีสิ่งเจือปนตาง ๆ 
ในปริมาณสูงจนกระท่ังกลายเปนนํ้าท่ีไมเปนท่ีตองการของ
คนท่ัวไป 



ประเภทน้ําเสีย  

• น้ําเสียจากแหลงชุมชน (Domestic Wastewater)

• น้ําเสียจากการเกษตรกรรม (Agricultural Wastewater) 

• น้ําเสียจากอุตสาหกรรม (Industrial Wastewater) 



ลักษณะของน้ําเสีย

• ลักษณะทางกายภาพ (Physical Characteristics)

• ลักษณะทางเคมี (Chemical Characteristics) 

• ลักษณะทางชวีภาพ (Biological Characteristics)



ลักษณะทางกายภาพ (Physical Characteristics)

• สี 

• กลิ่น

• ความขุน

• อุณหภูมิ

• สภาพการนําไฟฟา

• ของแข็งตางๆ



ลักษณะทางเคมี (Chemical Characteristics) 
- สารอินทรีย (Organic Matter)

- คาความเปนกรด – ดาง  (pH)

- คลอไรด (Chlorides)

- ไขมันและน้ํามัน (Oil & Grease)

- ไนโตรเจน (Nitrogen)

- ฟอสฟอรัส (Phosphorus)

- ซัลเฟอร (Sulfur)

- โลหะหนัก (Heavy Metals)

- กาซ  (Gases)



ลักษณะทางชีวภาพ (Biological Characteristics)
ไดแก  จุลินทรียที่มีขนาดเล็ก ๆ ซึ่งไมอาจจะมองดวยตาเปลาได ตองอาศัยกลองจุลทรรศน เชน  

 แบคทีเรีย   

 รา   

 สาหราย 

 โปรโตซัว



ลักษณะการไหลของน้ําเสีย

จะแตกตางกันตามแหลงกําเนิดของนํ้าเสีย เน่ืองมาจาก

กิจกรรมการใชนํ้าท่ีไมเหมือนกัน  คือ นํ้าเสียชุมชนอัตราการไหลข้ึนอยู

กับประเภทของอาคารตาง ๆ สวนนํ้าเสียอุตสาหกรรมข้ึนอยูกับ

ขบวนการผลิตและปริมาณนํ้าใชในอุตสาหกรรมน้ัน ๆ เปนตน 



อัตราการไหลของนํ้าเสยีและคาบีโอดีจากชุมชนของอาคารประเภทตาง ๆ

(ลิตร/วัน-หน่วย(1)) (กรัม/วัน-หน่วย(2))

อาคารชุด / บ้านพัก 520 48 ยูนิต

โรงแรม 1061 123 ห้อง

หอพัก 78 76 ห้อง

สถานบริการ 410 26 ห้อง

หมู่บ้านจัดสรร 179 12.6 คน

โรงพยาบาล 800 94 เตียง

โรงมหรสพ - 0.57 ที�นั�ง

ภัตตาคาร 25 53 ตารางเมตร

ตลาด 69 21 ตารางเมตร

ห้างสรรพสินค้า 4.6 0.27 ตารางเมตร



อัตราการไหลของนํ้าเสียจากโรงงานประเภทตาง ๆ

อัตราการไหล อัตราการไหล   

(ลิตร/หน่วย.วัน) (ลิตร/หน่วย.วัน)

นม ลบ.ม./ตัน 2 - 7 นมเปรี�ยว ลบ.ม./ตัน 20

เนยแข็ง ลบ.ม./ตัน 10 เนยเหลว ลบ.ม./ตัน 20

ขนมปัง ลบ.ม./ตัน 2 - 4 ขนมช๊อคโกแลต ลบ.ม./ตัน 15 - 17

ไอครีม ลบ.ม./ตัน 10 มันฝรั�งสําเร็จรูป ลบ.ม./ตัน 8

ผักกระป๋อง ลบ.ม./ตัน 2 - 14 ปลากระป๋อง ลบ.ม./ตัน 16 - 20

ผลไม้กระป๋อง ลบ.ม./ตัน 1 - 3 เหล้า ลบ.ม./ตัน 60 - 80

ไวท์ ลบ.ม./ตัน 3 เบียร์ ลบ.ม./ตัน 10 - 20

พลาสติก ลบ.ม./ตัน 500 กระดาษ ลบ.ม./ตัน 200 - 800

ไม้อัด ลบ.ม./ตัน 12 ยาง ลบ.ม./ตัน 100

ซักผ้า ลบ.ม./ตัน 20 - 30 กระเบื�องถ้วยชาม ลบ.ม./ตัน 3 - 40

เหล็กกล้า ลบ.ม./ตัน 65 - 200 ย้อมผ้า ลบ.ม./ตันฝ้าย 200 - 300

ซีเมนต์ ลบ.ม./ตัน 2 - 3 เหล็กหล่อ ลบ.ม./ตัน 3 - 8

โรงฆ่าวัว ลิตร/(ตัว.วัน) 40 - 50 โรงฆ่าไก่ ลิตร/(ตัว.วัน) 0.3 - 0.4

กลั�นนํ�ามัน ลบ.ม./ลบ.ม. นํ�ามัน 3 - 70 โรงรีดนม ลิตร/(ตัว.วัน) 70 - 80

ประเภทของโรงงาน หน่วย ประเภทของโรงงาน หน่วย



ขั้นตอนการบําบัดน้ําเสีย
1. ระบบบําบัดขั้นตน (Primary Treatment)

2. ระบบบําบัดขั้นท่ีสอง (Secondary Treatment)

3. ระบบบําบัดขั้นท่ีสาม (Tertiary Treatment)

4. ระบบการฆาเชื้อโรคและการบําบัดตะกอน/สลัดจ

(Disinfecting and Sludge Treatment)  



ระบบบําบัดขั้นตน 

 การดกัด้วยตะแกรง (Screening)

 การกาํจดักรวด-ทราย (Grit removal)

 การตกตะกอน (Sedimentation)

 การกาํจดันํา้มันและไขมัน (Oil and grease removal)



ระบบบําบัดขั้นที่สอง

 ระบบเอเอส (Activated Sludge)

 ระบบสระเตมิอากาศ (Aerated Lagoon)

 ระบบคูวนเวยีน (Oxidation Ditch)

 ระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond)

 ระบบทริคคลงิฟิลเตอร์ (Trickling Filter)

 ระบบอาร์บีซี (RBC)

 ระบบยูเอเอสบี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket,UASB)



ระบบบําบัดขั้นที่สาม

กําจัดสารแขวนลอยและส่ิงเจือปนอื่น ๆ ที่

หลงเหลือจากการบําบัดข้ันที่สอง เพื่อใหน้ําที่ได

ผานการบําบัดแลวสามารถนํากลับมาใชไดอีก 



กระบวนการบําบัดน้ําเสยีและหนาที่หลักของแตละระบบ



แนวทางเลือกระบบบําบัดน้ําเสีย

 ลักษณะของน้ําเสีย

 ระดับของการบําบัด

 สภาพของทองถ่ิน

 ความยากงายของการดูแลรักษาระบบ

 ระบบมีประสิทธิภาพและราคาประหยัด



กระบวนการบําบัดน้ําเสยี

1. กระบวนการทางกายภาพ

2. กระบวนการทางเคมี

3. กระบวนการทางชีวภาพ



กระบวนการบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ
- ตะแกรงหยาบและตะแกรงละเอยีด

- ถังดกักรวดทราย

- ถังดกัไขมนัและนํา้มนั

- ถังตกตะกอนขั้นต้น

- ถังตกตะกอนขั้นทีส่อง



ตะแกรงสําหรับดกัจับของแขง็ทีม่ากบันํา้เสีย
20



ถังดกักรวดทราย
21



ถังตกตะกอนขั้นต้นแบบส่ีเหลีย่มผืนผ้า
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ถังตกตะกอนแบบวงกลมและแบบส่ีเหลีย่มผืนผ้า
23



ถังดกัไขมนัและนํา้มนัขนาดเลก็
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ถังดกัไขมนัแบบ API Separator
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กระบวนการทาํงานถังทาํให้ลอยตัว
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ถังทาํให้ลอยตัว

27



กระบวนการบําบัดน้ําเสียทางเคมี

- กระบวนการโคแอกกเูลช่ัน

- การทาํให้เป็นกลางหรือการปรับค่าพเีอช

- การแลกเปลีย่นไอออน

- ออกซิเดช่ัน - รีดกัช่ัน



กลไกของโคแอกกูเลชัน
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ถังปฏิกริิยาในกระบวนการโคแอกกูเลชัน
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กระบวนการปรับพเีอช
31



กระบวนการแลกเปลีย่นไอออน
32



สารออกซิไดซที่ใชในงานบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีเคมี



สารรีดิวซที่ใชงานบําบัดน้ําเสียดวยวธิีเคมี



Activated Sludge Process
กระบวนการเอเอส

•ระบบเอเอส (Activated Sludge) 

•ระบบฟลมตรึง (Fixed Film)

•ระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond)



การเกิดตะกอนสลัดจ

ตะกอนสลัดจ (Activated Sludge) เกิดข้ึนตอเนื่องกัน 3 ข้ันตอนในถังเติมอากาศ คือ

1. ขั้นสงถาย (Transfer Step)

2. ขั้นเปลี่ยนรูป (Conversion Step)

3. ขั้นรวมตะกอน (Flocculation Step)



สวนประกอบของระบบเอเอส

ถังเติมอากาศ

น้ำสลัดจ์ไหลวนกลับ ถ่ายสลัดจ์

น้ำเสีย

น้ำทิ้งถังตกตะกอน



ปจจัยทีม่ผีลตอการทํางานของระบบเอเอส 

ความเขมขนของสารอินทรียในน้ําเสีย

อาหารเสริม 

ออกซิเจนละลายน้ํา 

ระยะเวลาในการบําบัด 

 พีเอช 

สารพิษ 

 อุณหภูมิ 

การกวน 

 อัตราการไหลของน้ําเสีย 



ประเภทของกระบวนการเอเอส

• Conventional Activated Sludge (CAS)

• Extended Aeration Activated Sludge (EAAS)

• Oxidation Ditch Process

• Contact Stabilization Activated Sludge (CSAS)

• Aerated Lagoon (AL)

• Sequencing Batch Reactor (SBR)



Conventional Activated Sludge

ถังตกตะกอน

น้ำสลัดจ์ไหลวนกลับ ถ่ายสลัดจ์

น้ำเสีย

น้ำทิ้ง

ถังเติมอากาศ



Conventional Activated Sludge

Source: www.college.ucla.edu/.../ Rader/asludge2.htm



Extended Aeration Activated Sludge

ถังตกตะกอน

น้ำสลัดจ์ไหลวนกลับ
ถ่ายสลัดจ์

น้ำเสีย

น้ำทิ้ง

ถังเติมอากาศ

เครื่องเติมอากาศ



ขอแตกตางระหวาง Conventional Activated Sludge 
และ Extended Aeration Activated Sludge

พารามเิตอร์ Conventional Extended Aeration

SRT (วนั)

F:M (กก. BOD
5
/กก. 

VSS-วนั)

MLSS (มก./ล.)

Detention Time

(ชัว่โมง)

5-10

0.3-0.5

นอ้ยกวา่ 3,000

4-10

20 หรือ มากกวา่

0.05-0.01

3,000-5,000

24 หรือมากกวา่



กระบวนการควูนเวียน
(Oxidation Ditch Process)

• รปูแบบของถงัเป็นลกัษณะคหูรอืคลอง
ทีส่รา้งใหเ้ป็นรปูวงรี ทาํใหน้ํ้าสามารถ
หมนุเวยีนไปมาไดโ้ดยรอบ
กระบวนการควูนเวยีน

• นิยมใชก้นัมากในประเทศไทย เพราะ
เป็นระบบทีม่กีารควบคมุดแูลไมยุ่ง่ยาก
และโดยปกตจิะไดน้ํ้าทิง้ทีไ่ดม้าตรฐาน
น้ําทิง้อยา่งสมํ่าเสมอ



Oxidation Ditch Process

ถังตกตะกอน

กำแพงควบคุมการไหล

ให้สม่ำเสมอ
เครื่องเติมอากาศ

คลองวนเวียน

ถ่ายสลัดจ์

น้ำสลัดจ์ไหลวนกลับ

น้ำเสีย
น้ำทิิ้ง



Contact Stabilization Activated Sludge

ถังตกตะกอน

น้ำสลัดจ์ไหลวนกลับ ถ่ายสลัดจ์

น้ำเสีย

น้ำทิ้ง

ถังเติมอากาศ

ถังปรับเสถียร ถังสัมผัส



EffulentInfluent

เครื่องเติมอากาศ

Aerated Lagoon
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น้ำเสีย

เติม

เปิดอากาศ

บำบัด

เปิดอากาศ

ปิดอากาศ

ตกตะกอน

ปิดอากาศ ปิดอากาศ

ปล่อยน้ำทิ้ง ถ่ายสลัดจ์

Sequencing Batch Reactor
- SBR -
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วิธีควบคุมการทํางาน 
การควบคุมอัตราสวนอาหารตอจุลินทรีย

การควบคมุคา่ F/M ใหเ้หมาะสมจะอาศยัการเปลีย่นแปลงคา่น้ําหนกัของ

จุลนิทรยี์ ซึง่วดัในรปูMLSS โดยการเพิม่หรอืลดการนําตะกอนสว่นเกนิไปทิง้

F/M ratio = นํา้หนักของสารอนิทรีย์ทีเ่ข้าระบบต่อวนั

นํา้หนักของสารอนิทรีย์ในถังเตมิอากาศ

= นํา้หนักของบีโอดทีีเ่ข้าระบบ (กโิลกรัม/วนั)

นํา้หนักของ MLSS ในถังเตมิอากาศ (กโิลกรัม)

= อตัราการไหลของนํา้เสีย (ลบ.ม./วนั) × บีโอดี (มก./ล.)

ปริมาตรของถังเตมิอากาศ (ลบ.ม.) × MLSS (มก./ล.)



วิธีควบคุมการทํางาน
การควบคุมอายุสลัดจ

• อายุสลัดจ หรือเวลากักพักของแข็ง (Sludge Retention Time, 
SRT) หมายถึงระยะเวลาเฉลี่ยที่ตะกอนจุลินทรียหมุนเวียนอยูใน
ระบบ

• การควบคุมคาอายุสลัดจใหมีคาคงที่ จะทําให F/M ratio มี
คาคงที่ตามไปดวย ซึ่งคาที่ควบคุมเหลานี้จะเปนตัวกําหนด
คุณภาพของน้ําทิ้ง

อายุสลดัจ์ = นํา้หนักของจุลนิทรีย์ในถังเติมอากาศ       

นํา้หนักของจุลนิทรีย์ทีอ่อกจากระบบต่อวนั



• ระบบโปรยกรอง - ระบบท่ีมีจุลินทรียเจริญเติบโตอยูบนผิว
ตัวกลาง น้ําเสียท่ีผานการบําบัดขั้นตนแลวจะถูกปลอยให
ไหลผานชั้นของตัวกลาง จุลินทรียท่ีเกาะติดอยูบนตัวกลาง
จะใชออกซิเจนทําปฏิกิริยายอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย 
น้ํ า ท่ีผ านระบบจะถูกส ง ไปเข าถั งตกตะกอนสุดท าย 
เพื่อแยกตะกอนออกใหไดน้ําท้ิงท่ีสามารถระบายท้ิงได 



ปจจัยท่ีมผีลตอประสทิธิภาพของระบบโปรยกรอง
• ภาระปริมาณนํ้า (Hydraulic Loading)

• จะตองมีคาท่ีสูงเพียงพอท่ีจะทําใหฟลมจุลินทรียเปยกอยูตลอดเวลา

• ภาระอินทรีย (Organic Loading) 

• ประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้าเสียที่ตองการ



Trickling Filter



Trickling Filter



Trickling Filter

Source: www.ticsa.com.mx/p32.htm
www. org.et.byu.edu/ weau/POTW.htm
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ระบบจานหมนุชีวภาพ
Rotating Biological Contactor, RBC

• ระบบจานหมุนชีวภาพ  จะประกอบดวยจานรูปทรงกลมที่ขนานกันหลายๆ 
อัน ยึดติดต้ังฉากอยูดวยแกนหมุน ณ จุดกึ่งกลางของจาน สวนประกอบ
ทั้งหมดวางอยูในถังที่มีแกนหมุน 

• จุลินทรียจะขยายพันธุและเกาะอยูบนผิวของจานที่หมุนอยู การหมุนของ
แกนหมุนทําใหจุลินทรียสัมผัสน้ําเสียและเกิดการกําจัดสารอินทรียในน้ําเสีย 



Rotating Biological 
Contactor, RBC
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Rotating Biological Contactor
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Rotating Biological Contactor

Source: www.dmw.co.jp/english/ temp/enban/enban-kata.html 59



ระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Ponds) 

• บอปรับเสถียร เปนบอกักน้ําท้ิงท่ีมีความลึกของบอไมมากนัก
โดยรูปรางและความลึกของบอขึ้นอยูกับจุดประสงคในการบําบัดน้ํา
ท้ิง

• บอปรับเสถียรนี้บางทีก็เรียกวา Oxidation Ponds ระบบนี้เปนท่ี
นิยมใชกันมากในชุมชนขนาดเล็ก เนื่องจากคาใชจายในการกอสราง
และดําเนินการตํ่า ตองการพลังงานนอย และไมตองมีการ
ควบคุมดูแลอยางพิถีพิถัน



การจําแนกประเภทของบอปรับเสถียร

• บ่อแอโรบิก (Aerobic Ponds)

• บ่อแฟคลัเททฟี (Facultative Ponds)

• บ่อแอนแอโรบิก (Anaerobic Ponds)

• บ่อบ่ม (Maturation Ponds)



ขอดีของบอปรับเสถียร
1. เสียคาใชจายในการลงทุนและการบํารุงรักษาต่าํท่ีสดุ ไมตองการบุคลากรท่ีมคีวามรูความสามารถสูง

2. สามารถกําจัดจลุนิทรียท่ีทําใหเกดิโรคไดมากกวาวธิีการบําบดัแบบอื่นๆ

3. ทนทานตอการเพิ่มอยางกระทันหนัของอตัราภาระสารอินทรียและอตัราการไหล เน่ืองจากเวลากกัท่ียาวนาน

4. สามารถบําบัดนํ้าท้ิงตางๆไดหลายประเภท นํ้าเสียจากโรงงานท่ีสามารถยอยสลายทางชีวภาพไดดี โรงงาน
ผลิตภัณฑนม และโรงงานผลิตอาหาร และการเกษตร สามารถบําบัดรวมกับนํ้าเสียชุมชนอยางไดผลในบอ
แฟคัลเททีฟ 

5. วิธีการสรางระบบงายตอการนําท่ีดนิกลบัมาใชเพื่อจุดประสงคอื่นในอนาคต

6. สาหรายท่ีผลิตจากบอสามารถใชเปนแหลงอาหารท่ีมีโปรตีนสงู



ขอเสียของบอปรับเสถียร 
1.    ตองการพื้นทีม่าก

2.   ในกรณีที่ใชบอหมกัอาจมีกล่ินเหม็นถาออกแบบหรือควบคมุ

ไมดี บอหมักจะมีกล่ินเปนที่นารังเกียจ ถาตองรับปริมาณ

สารอินทรียสูงเกินไป 

3.   น้ําทิ้งจากระบบ โดยเฉพาะจากบอแอโรบิกอาจมีสาหราย

ปะปนอยู

4.   อาจทําใหเกิดมลพษิตอน้ําใตดิน



กลไกในการทํางานของบอปรับเสถียร
• เม่ือนํ้าเสียไหลเขามาในบอจะตกตะกอนเกิดขึ้นทําใหมีสลัดจที่กนบอสวนที่ไมตกตะกอน

จะถูกยอยสลายกลายเปน CO2 ,  N,   P  สลัดจที่กนบอจะมีการยอยสลายแบบแอโรบิค
ทําใหสารอินทรียการเปนกาซตางๆ เชน CH4 ,H2S, CO2 และมีเซลลใหมเกิดขึ้น

• เม่ือมีแสงแดด อาหาร เวลา และอุณหภูมิที่เหมาะสม สาหรายสีเขียวจะเจริญเติบโตไดดี
สาหราย จะใช CO2 N และ P ซ่ึงเกิดจากการยอยสลายสารอินทรียในนํ้าเสีย ในการ
ขยายพันธุและสรางออกซิเจนใหกับนํ้า

• แบคทีเรียจะใชออกซิเจนที่สาหรายผลิตขึ้นในการหายใจและยอยสลายสารอินทรียที่
ละลายอยูในนํ้าเสีย ดังน้ันแบคทีเรียและสาหรายสีเขียวจึงมีชีวิตอยูรวมกันและพ่ึงพา
อาศัยกัน ทําใหเกิดเปล่ียนแปลงของสารละลายอินทรียที่ไมคงตัวใหกลายเปนเซลลของ
สาหรายสีเขียว



สาหร่าย

O2

แบคทีเรีย

เกิดขึ้นใหม่

เกิดขึ้นใหม่

CO2 , NH4

EffulentInfluent
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THE END
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