
มาตรฐานและองคค์วามรู้ท่ีจ าเป็นในการประกอบวิชาชีพวิศววกรรม

พิชิต  ล ายอง
อนุกรรมการทดสอบความรู้ความช านาญฯ สาขาวิศววกรรมไฟฟ้า
วนัท่ี 25 ส.ค. 65    เวลา 10:30-11:30 น.
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คลีนิคเตรียมความพร้อมฯ ใหค้วามรู้ในดา้นต่างๆ



มาตรฐานท่ีส าคญัในการประกอบวิชาชีพวิศววกรรม

มาตรฐานการให้บริการวชิาชีพ (Code of Service)

มาตรฐานการประพฤติปฏิบัติ (Code of Conduct)

มาตรฐานการปฏิบัตวิชิาชีพ (Code of Practice)
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มาตรฐานการประพฤติปฏิบัติ (Code of Conduct)

ขอ้ก าหนดและหลกัเกณฑท่ี์ผูไ้ดรั้บใบอนุญาตพึงยดึถือ
เป็นแนวทางส าหรับประพฤติปฏิบติัในการประกอบวชิาชีพวิศววกรรมควบคุม

▸ต้องไม่ประพฤตผิดิจรรยาบรรณ (Code of Ethics)
▸มคีวามซ่ือสัตย์สุจริต ตามมาตรฐานฯ กฎหมาย และศีลธรรมอนัดี
▸ปฏิบัติวิชาชีพตามกรอบความสามารถของการประกอบวชิาชีพ (Competency Framework)
▸พฒันาวชิาชีพด้วยการฝึกฝนสร้างสมประสบการณ์ การฝึกอบรม และการถ่ายโอนความรู้ทางวศิวกรรม
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มาตรฐานการให้บริการวชิาชีพ (Code of Service)

ขอ้ก าหนดและหลกัเกณฑใ์นการใหบ้ริการของผูไ้ดรั้บใบอนุญาต
เพื่อใชเ้ป็นแนวทางปฏิบติัในการประกอบวชิาชีพวิศววกรรมควบคุม

▸ขอ้เสนอการใหบ้ริการ
▸ขอ้ตกลงการใหบ้ริการ ขอบเขตงานและความรับผดิชอบ ผูรั้บผดิชอบ
▸การคิดค่าบริการ สอดรับกบัคุณสมบติั ความสามารถ ความเช่ียวชาญ และประสบการณ์
▸การรายงานผลปฏิบติังาน และการใหบ้ริการใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการใหบ้ริการ
▸มาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพ
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มาตรฐานการปฏิบัตวิชิาชีพ (Code of Practice)

ขอ้ก าหนดและหลกัเกณฑใ์นการปฏิบติังานของผูไ้ดรั้บใบอนุญาต
เพื่อใชเ้ป็นแนวทางปฏิบติัในการประกอบวชิาชีพวิศววกรรมควบคุม

▸International Standard
▸National Standard
▸มาตรฐานจากหน่วยงานของรัฐหรือองคก์รวิชาชีพท่ีเป็นท่ียอมรับทั้งในและต่างประเทศว
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องคค์วามรู้ท่ีจ าเป็นในการประกอบวิชาชีพวิศววกรรมไฟฟ้า
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Generation SystemTransmission & Distribution System

Load System
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Programmable Controller Technology
Internet of Things (IoT)

Power Generation Technology

Transmission & Distribution Technology

Motor & Speed Control Technology

Energy Storage Technology

เทคโนโลยท่ีีส าคญัในการประกอบวิชาชีพวิศววกรรมไฟฟ้า

Data Analysis

Artificial Intelligence (AI)
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องคค์วามรู้ท่ีจ าเป็นในการประกอบวิชาชีพวิศววกรรมไฟฟ้า

การเขียนแบบทางวิศววกรรม

วสัดุทางวิศววกรรม

สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็

วงจรไฟฟ้า
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พื้นฐานทางดา้นวงจรไฟฟ้า

รศว.พิชิต ล ายอง 10



( ) 325sin 314av t t=

( ) 325sin(314 120 )bv t t= −

( ) 325sin(314 240 )cv t t= −

230 0aV = 

( )230 120bV =  −

( )230 240cV =  −

ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส 4 สาย

เม่ือใช ้Phasor ของเฟส a เป็นแกนอา้งอิง

3-phase, 230/400 V, 50 Hz, Star-connection
แรงดนัไฟฟ้าท่ีระบุ (Nominal voltage)

t

av bv cv

 2

1 cycle = 2 = 360 20 ms =

3

2 314 rad./sf = =

50 Hzf =Voltage
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( )2m
rms

0

1

2

TV
V v t dt

T
= = 

( )av
0

1 T

V v t dt
T

= 

Average voltage 

Root mean square or effective voltage

( )m( ) sinv t V t=
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ระบบไฟฟ้ากระแสสลบั

ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส

แรงดนัเป็นคล่ืนรูปไซน์ (Sine wave voltage)

แรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีมีค่าคงท่ี
ท าไมเราตอ้งผลิตไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส?

ท าไมตอ้งเป็นคล่ืนรูปไซน?์

ท าไมแรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีตอ้งคงท่ี?
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ระบบการใชไ้ฟฟ้ากระแสสลบั

ภาระอะไรทางไฟฟ้าท่ีตอ้งการไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส

ภาระทางไฟฟ้าอะไรท่ีตอ้งคล่ืนแรงดนัเป็นรูปไซน์ (Sine wave voltage)

แรงดนัไฟฟ้าและความถ่ีมีผลอยา่งไรต่อภาระทางไฟฟ้า

ภาระทางไฟฟ้าอะไรท่ีตอ้งการไฟฟ้ากระแสสลบั

ถา้ใชภ้าระทางไฟฟ้าโดยไม่สมดุล 3 เฟส ไดห้รือไม่เพราะอะไร
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 vr vs vt 

R m,1 0 m, 0 ( ) sin ( ) sin ( )k kv t V t V k t  = + +

S m,1 0 m, 0 ( ) sin ( 120 ) sin ( 120 )k kv t V t V k t  = − + − +

T m,1 0 m, 0 ( ) sin ( 240 ) sin ( 240 )k kv t V t V k t  = − + − +

Fundamental (50 Hz) Fundamental + 3rd Harmonics

3rd Harmonics (150 Hz)
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( ) ( )0 1 2 1 2cos( t) cos(2 ) ... sin( t) sin(2 ) ...x a a a t b b t   = + + + + + +

rms value for several sine and cosine terms 

( ) ( )2 2 2 2 2
rms 0 1 2 1 2

1 1
............. .............

2 2
X a a a b b= + + + + + +

Voltage Distortion Factor (VDF) 

1

VDF 100   %kV

V
= 
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Three-phase
Transformer
24kV/416V
Delta/Star

A

V

PV

N

R

S

T Three-
phase
Load

Y-
connect

Voltage probe ×100

L PI I=

Power supply
(MEA)

3-phase 24kV, 
50Hz

หมอ้แปลงไฟฟ้า
3-phase, 240/416 V, Star-connection

แรงดนัไฟฟ้าท่ีพิกดั (Rated voltage)

แหล่งจ่ายไฟฟ้า (Electric supply)
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Three-phase
Source

U V

Z

W

YX

A

V

V

N

R

S

T

-connected impedances

LI

PI

LV

PV

L
P

3

V
V =

P LI I=

3-phase, 230/400 V, Star-connection แรงดนัไฟฟ้าท่ีระบุ (Nominal voltage)

Time domain

ระบบไฟฟ้า

Load
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( ) ( )m( ) sin 325sin 314v t V t t= =

( ) ( )m( ) sin 141.4sin 314 30i t I t t = − = −

2 f =

i

A

Voltage probe ×100

V

v R

L
rmsV

rmsI m
rms 230 V

2

V
V = =

m
rms 100 A

2

I
I = =

50 Hzf =

2 50 314 rad./s =  =

30 =

v

i

t

iv  ,



1 1
20 ms

50Hz
T

f
= = =

maxV

maxI

Sine wave

กระแสไฟฟ้าตามหลงัแรงดนั (I )

รศว.พิชิต ล ายอง 19



v i



mV

mI

p

t
( ) ( )( )p t v t i t=

( )( ) 325sin 314v t t=

( )( ) 141.4sin 314 30i t t= −

( ) ( )( )1
325 141.4 cos30 cos 628 30

2
p t t=   − −

( ) ( )23,000cos30 23,000cos 628 30p t t= − −

( ) ( )19,900 23,000cos 628 30  Wp t t= − −
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23,000 VA=23 kVAS =

ˆ ˆˆS VI P jQ= = +

23,000cos30 =19,900 W=19.9 kWP =

23,000sin 30 11,000 var 11.5 kvarQ = = =

V̂

Î


rms

ˆ 0 230 0  VV V=  = 

rms
ˆ 100 30  AI I = − = −

ˆ ˆˆ 230 0 100 30 23000 30 19,900 11,500S VI j P jQ= =   =  = + = +

Frequency domain Phasor notation



P

jQ
S
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( )i t

A

Voltage probe ×100

V

rmsI

R L

( )v t

rmsV

ˆ ˆ 0 0ˆ ˆ ˆ
R L

V V V V V V
I I I j

R j L R j L R L  

 
= + = + = + = −

2 2
ˆ ˆˆ 0

V V V V
S P jQ VI V j j

R L R L 

  
= + = =  + = + 

 

V̂

Î



v

i



t

lagging 
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A

Voltage probe ×100

V

( )v t
R

C

rmsV

rmsI

( )i t

v

i

t



ˆ ˆ 0ˆ ˆ ˆ 0
1R C

V V V V
I I I j CV j CV

R R R

j C

 




= + = + = +  = +

2
2ˆ ˆˆ 0

V V
S P jQ VI V j CV j CV

R R
   

= + = =  − = − 
 

V̂

Î



Leading 



24

L1

L2

L3

N

ภาระทางไฟฟ้า
3-Phase, 380 V, 50 Hz

S P jQ= +

3 L L3 cosP V I − =

ภาระทางไฟฟ้าขนาด 380 V, 2,000 kVA, 0.8 p.f. lagging

3 L L3S V I− =

3

L

L

2,000,000
3,038.8 A

3 3 380

S
I

V

−
= = =



cos 2,000 0.8 1,600 kWP S = =  =

sin 2,000 0.6 1,200 kvarQ S = =  =



P

jQ
S

( )1cos 0.8 36.9 −= =

ภาระทางไฟฟ้า
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ถา้ตอ้งการควบคุมใหมี้ค่า Power factor ไม่เกิน 0.9 p.f. lagging

เราใส่ Capacitor ไปแกค่้า Power factor ใหค่้าลดลงเป็น 0.9 p.f. lagging
แต่ไม่ไดแ้กไ้ขการใชง้านทางดา้นก าลงัไฟฟ้า ค่าของ Real power ยงัคงเดิมเท่ากบั 1,600 kW 

1,600 kW
1,777.8 kVA

cos 0.9

P
S


= = =

sin 1,777.8 0.436 775.1 kvarQ S = =  =

สรุป ตอ้งใส่ Capacitor ไปแกค่้า Power factor = 1,200-775.1 = 424.9 kvar
Three-phase capacitor 80 kvar จ านวน 6 ตวั จะได ้480 kvar

2 2sin 1 0.9 0.436 = − =

1

1600 kWP =

1 1,200 kvarjQ =
1 2,000 kVAS =

2 1,777.8 kVAS =

2 775.1 kvarjQ =

2



รศว.พิชิต ล ายอง 26

Three-phase capacitor 80 kvar, 525 V, delta-connection 

3

1

80
/ phase= 26.7 kvar

3 3

Q
Q Q




−

− = = =

2
1 CQ I V CV − = =

1

2 2

26,666.7
308 F/phase

314 525

Q
C

V






−
= = =



ขณะท่ีใชง้านท่ีพิกดัแรงดนั 525 V, delta-connection 

6
C 314 308 10 525 50.8 AI CV −= =    =

1

C

26,700
50.8 A

525

Q
I

V

−
= = =

หรือ
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ถา้น ามาใชง้านท่ีพิกดัแรงดนั 400 V (Nominal voltage), delta-connection 

2 6 2
3 3 3 314 308 10 400 46.4 kvarQ CV  −
− = =     =

6
C 314 308 10 400 38.7 AI CV −= =    =

3 ,400 V 46.4 kvarQ − =3 ,525 V 80 kvarQ − =

สรุป การแก ้power factor จะไม่เป็นไปตามท่ีออกแบบ



ระบบและเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า
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ระบบและเคร่ืองจกัรกลไฟฟ้า

Protection system

Control system (PLC & SCADA)

Starting and speed control system

Electric machines

Circuit diagram (Power circuit & Control circuit)
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Q&A
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