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Climate change and Climate extremes



ความผนัแปรและการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ



ข้อมูลจากแกนน า้แขง็ในแอนตาร์กตกิาตะวนัออก



European Project for Ice Coring in Antarctica (EPICA)

ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณ CO2 ในช้ันบรรยากาศและอุณหภูมผิวิพืน้



ผลกระทบจากความผนัแปรและการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ
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◆ Impact of Meteorological Disasters 

ผลกระทบทีท่ าให้เกดิสภาพอากาศและภูมอิากาศสุดขั้ว



Weather Stations and Data Analysis



“Anomaly” or 
“Departures” with the 
seasonal cycle removed 
(31-day running means).   

Common practice to 
subtract out climatology 
monthly means 
period:1981-2010

Seasonal Cycle and Climatology



Standard Normal Distribution



What is Climate and Climate Normal?



What is a new Climate Normal?

Thailand !!!



Impact of Climate Change 
to Climate Drivers



NE Monsoon

Tropical Cyclone

ENSO

SW Monsoon

IOD

ITCZ
High Pressure area

ITCZ
High pressure area

Climate Drivers over Thailand

Equatorial Waves

MJO and Kelvin

Equatorial Waves

Rossby, Gravity, mixed



ต าแหน่งและการเคล่ือนที่ของแนว ITCZ
ทีส่่งผลต่อลมมรสุม (Monsoon)



Inter Tropical Convergence Zone (ITCZ)



Wind Convergence and ITCZ displacement



The amip r1i1p1f1 experiment, model integration starts with the SST 
and sea-ice concentration prescribed as the observed values. 

All the external forcings, including greenhouse gases, solar irradiance, 
ozone, and aerosols, are prescribed as their historical values.

CAS FGOALS-f3-L Experiments for CMIP6
Bian HE, Qing BAO, Xiaocong WANG, Linjiong ZHOU, Xiaofei WU, Yimin LIU, et, al.



ความผนัแปรจากสภาพภูมอิากาศ
ทีส่่งผลกระทบต่อการเกดิฝนหนักขีดสุด



Pacific Decadal Oscillation (PDO)

El Niño Southern Oscillation (ENSO) From Wikipedia

Rainfall Extreme
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Warm(Cool) phase PDO keeps ENSO staying longer-live and more intense 

(Luiz Carlos B. 2013) 

PDO and ENSO time series W. Liu (2014)



Warm(Cool) phase PDO keeps ENSO staying longer-live and more intense 

(Luiz Carlos B. 2013) 

PDO and ENSO time series NOAA (2019)

IOD

ENSO

PDO

El Nino: 1957/58, 1963/64, 1966/67, 1972/73, 1982/83, 1987/88, 
1992/93, 1997/98, 2004/05, 2009/10, 2015/16, 2019

La Nina: 1974/75, 1985/86, 1988/89, 1999/00, 2007/08, 2011/12

IOD time series BOM (2020)

Warm Phase: 1920-1940, 1980-2000, 2010-2020

Cold Phase:   1900-1920, 1940-1980,  2000-2010

Wavelet Analysis



ผลการศึกษาจากโครงการวจิัย
อุณหภูมิผวิน ้ าทะเล และพฒันาการของปรากฏการณ์ 

PDO ENSO และ IOD
ท่ีส่งผลกระทบต่อปริมาณฝนบริเวณประเทศไทย



พฒันาการของอุณหภูมิผวิน า้ทะเลช่วง Jun2020-Sep2021

SE Asian 
Monsoon Nino 3.4

SEIO

WTIO



Mingting Li, et al., (2018)

ข้อมูลจากแกนน า้แขง็ในแอนตาร์กตกิาตะวนัออก



Preliminary results from CCA (Period: 1891-2016)
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CCA Scores: 0.448

ข้อมูลจากแกนน า้แขง็ในแอนตาร์กตกิาตะวนัออก



การเฝ้าติดตามอุณหภูมิผวิน ้าทะเล 
และพฒันาการของปรากฏการณ์ 

PDO ENSO และ IOD



การเฝ้าติดตามสถานการณ์ของปรากฏการณ์ ENSO



การพยากรณ์ ENSO จากความผดิปกตขิองอณุหภูมผิวิน า้ทะเล



การเฝ้าติดตามสถานการณ์ของปรากฏการณ์ ENSO 



Nino 4 Nino 3

Nino 3.4

Nino 1+2
Tahiti

Darwin

ENSO Indices

• Based on observed SST anomalies (difference from the long term mean) in the 

equatorial Pacific in four regions (observation from TAO moored buoys)

• Based on surface pressure differences between Tahiti and (minus) Darwin, called

the Southern Oscillation Index (SOI)

ENSO: Observed Structure
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การเฝ้าติดตามสถานการณ์ของปรากฏการณ์ IOD 



การเฝ้าติดตามอุณหภูมิผวิน ้าทะเล 
และพฒันาการของปรากฏการณ์ 

Madden-Julian Oscillation (MJO)



Courtesy: Adrian Matthews, 
Univ. East Anglia, UK

การเฝ้าติดตามลกัษณะของปรากฏการณ์ MJO 



โครงสร้างของปรากฏการณ์ MJO ใน 3 มิติ



MJO Index(Wheeler and Hendon 2004)
Real-time Multivariate MJO (RMM) index:

Variables: 15S-15N averaged OLR U850hPa and U200hPa (unfiltered 1979-2001)

Using EOF/PC analysis and applying Fast Fourier Transform (FFT)



Fast Fourier Transform (FFT) Analysis 
▪ Calculation the principal component (PC) of pentad time series of OLR, 

U850hPa and U200hPa during 1979-2017.

▪ RMM1 and RMM2 can be calculated by combined all PCs.

20d-70d 20d-90d



การเฝ้าติดตามคล่ืนอากาศบริเวณเขตละติจูดต ่า
Convectively Coupled Equatorial Waves 

(CCEWs) 



Convectively Coupled Equatorial Waves (CCEWs) 



Madden-Julian Oscillation (MJO) 



Kelvin Waves (KW) 



Equatorial Rossby Waves (ER) 



mixed Rossby-Gravity Waves (RG) 



Tropical Depression-type Disturbance (TDD) 



Impact of climate drivers to 

severe floods and droughts



เหตุการณ์ที ่1 พายุหมุนเขตร้อนกบัคล่ืนอากาศทีล่ะติจูดต ่า และเกดิน า้ท่วมอสีานเดือนกนัยายน 2562



เหตุการณ์ที ่2 ปรากฏการณ์ +IOD ก าลงัแรง และภัยแล้งยาวนาน ตั้งแต่เดือนก.พ. 2562 - ก.ย. 2563



เหตุการณ์ที ่3 MJO และ EW ร่วมกบัลานีญ่าส่งผลต่อจ านวนพายุหมุนเขตร้อนในเดือนก.ย.-ต.ค. 2563



เหตุการณ์ที ่4 ITCZ และความกดอากาศสูง ส่งผลต่อจ านวนและระยะฝนทิง้ช่วงเดือนม.ิย. ก.ค. 2564
Subtropical High



Potential tropical storms and flooding 
related to equatorial waves



เหตุการณ์ที ่5 EW และ La Nina มีอทิธิพลต่อพายุหมุน ส่งผลให้เกดิน า้ท่วมตอนบนเดือนกนัยายน 2564
Equatorial Rossby Wave



การคาดการณ์ปรากฏการณ์ ENSO และ IOD  

ปรากฏการณ์ La Nina 
ช่วงปี 2020 และ 2021

September 2020

September 2021



การพยากรณ์ปรากฏการณ์ MJO และคล่ืนอากาศเขตละตจูิดต า่ (EW)



โอกาสของพายุดีเปรสช่ัน (TD) เคล่ือนทีผ่่านบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกตะวนัตก (ECMFW)

Thailand
Prob. TD (>8m/s)

=============
Sep2021 (2nd)
• 1(65%) 2(25%)
Oct2021 (1st)
• 1(50%) 2(30%)
Nov2021 (-) 
• -



โอกาสของพายุโซนร้อน (TS) เคล่ือนทีผ่่านบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกตะวนัตก (ECMFW)

Thailand
Prob. TS (>17m/s)

=============
Sep2021 (2nd)
• 1(35%)
Oct2021 (1st)
• 1(15%)
Nov2021 (-) 
• -



โอกาสของพายุใต้ฝุ่น (TY) เคล่ือนทีผ่่านบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกตะวนัตก (ECMFW)

Thailand
Prob. TY (>32m/s)

=============
Sep2021 (2nd)
• -
Oct2021 (1st)
• -
Nov2021 (-) 
• -



Probability Climate Outlook: SON 2021
September                   October                    November

TMDCFS

Ensemble-CPT

?

TMD Official Outlook
SON 2021

(% anomalies)



UMD DRIVE Model: Global Flood Monitoring



สถติิและความผนัแปร
ปริมาณฝนและอุณหภูมิ



        หมายเหตุ : 1. พายท่ีุเคล่ือนผ่านประเทศไทย

2. พายท่ีุก่อตัวบริเวณทะเลอันดามนัและอ่าวเบงกอลท่ีเคล่ือนผ่านประเทศไทย

3. พายท้ัุงหมดในพืน้ท่ีครอบคลมุ (ละติจูด 0–25 องศาเหนือ ลองจิจูด 90–120  องศาตะวันออก) 

4.               ค่าเฉลี่ย 68 ปี พ.ศ. 2494 - 2562

ท่ีมา ศูนย์ภูมิอากาศ กองพัฒนาอุตนิุยมวิทยา กรมอุตนิุยมวิทยา, Naval Pacific Meteorology 

        and Oceanography Center และ Joint Typhoon Warning Center

พายท่ีุเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยรายปีมีจ านวนนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ีย ส่วนใหญ่ตั้งแต่ปี 2540 เป็นตน้มา
และตั้งแต่ปี 2526 ไม่มีพายท่ีุก่อตวับริเวณทะเลอนัดามนัและอ่าวเบงกอลเคล่ือนเขา้สู่ประเทศไทยเลย

จ านวนพายุหมุนเขตร้อนในพืน้ทีค่รอบคลุมและเคล่ือนเข้าสู่ประเทศไทย



พายุหมุนเขตร้อนทีเ่คล่ือนเข้าสู่ประเทศไทย



พายุหมุนเขตร้อนทีเ่คล่ือนเข้าสู่ประเทศไทยปี พ.ศ.2562



ความผนัแปรของอุณหภูมโิลกและประเทศไทย



ปริมาณฝนรวมรายปี ปริมาณฝนรายปี สูง-ต ่ากว่าค่าปกติ

ความผนัแปรของปริมาณฝนของประเทศไทย



ภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ

ปริมาณฝนรายปีของประเทศไทยในแต่ละภาค (สูง-ต ่ากว่าค่าปกต)ิ



ภาคกลาง ภาคตะวันออก

ปริมาณฝนรายปีของประเทศไทยในแต่ละภาค (สูง-ต ่ากว่าค่าปกต)ิ



ภาคใต้ฝ่ังตะวนัออก ภาคใต้ฝ่ังตะวนัตก

ปริมาณฝนรายปีของประเทศไทยในแต่ละภาค (สูง-ต ่ากว่าค่าปกต)ิ



ปริมาณฝนเฉลีย่รายปีของประเทศไทย
แต่ละทศวรรษ

2494-2503

2524-2533

2514-2523

2534-2543 2544-2553

2504-2513

2554-2563*

*ขอ้มูลถงึ 31 ธนัวาคม 2562



ปริมาณฝนรวมรายปีของประเทศไทยสูง-ต ่ากว่าปกติ ในช่วง 10 ปีทีผ่่านมา (พ.ศ.2553 - 2562)
2553 2554 2555 2556 2557

2558 2559 2560 2561 2562



CCSM4 RCP4.5
Precipitation
Climate Projection
2010-2099

Average Monthly Rainfall (mm)



CCSM4 RCP8.5
Precipitation
Climate Projection
2010-2099

Average Monthly Rainfall (mm)



Joint China-Thai Research Project 2017-2020



ขอบคุณครับ


