
1. Economic growth.

2. Utilities, New road, Many types of electric trains.

3. The new generation likes to live in condos.

4. Every condominium building must have a transformer.
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การอนุรกัษพ์ลงังาน . . 
นีÊ เป็น...ส่วนหนึÉงขององคก์ร....จริงหรือ



ผลิตและใชพ้ลงังานอย่างมีประสิทธิภาพและประหยดั

การอนุรกัษพ์ลงังานคืออะไร ?

ปิดไฟ ปิดแอร ์?

ลดการใชพ้ลงังาน

(ใชใ้หคุ้ม้ค่า  ลดส่วนทีÉเกินพอดี)
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การอนุรักษ์พลงังานคืออะไร ?
 “ การใชพ้ลงังานอยา่งประสิทธิภาพ  ใชพ้ลงังานใหเ้พียงพอต่อความ

ตอ้งการ ลดในส่วนทีÉเกิน ”

การอนุรักษพ์ลงังานไม่ไดดู้แค่พลงังานทีÉลดลงอยา่งเดียว จะตอ้งดู

ผลผลิตประกอบดว้ย เนืÉองจากบางครัÊ งพลงังานทีÉลดลงอาจเกิดจาก

โรงงานเดินเครืÉองไม่เตม็กาํลงัการผลิตหรือหยดุผลิตบางแผนกกไ็ด ้”
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คุม้คา่มากๆๆๆๆๆๆๆๆๆๆ
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Cool  ๆๆ

ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 9Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives



????

เขาไป

กินขา้ว

กนั
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ความหมายของการอนุรกัษพ์ลงังาน

 การไม่ใชพ้ลงังาน

 การใชพ้ลงังานเท่าทีÉจําเป็น

 การใชพ้ลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ

 การใชพ้ลงังานใหเ้กิดประโยชนสู์งสุด

 กิจกรรมทีÉใชพ้ลงังานยงัสามารถทําไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ

 การไม่ใชพ้ลงังาน

 การใชพ้ลงังานเท่าทีÉจําเป็น

 การใชพ้ลงังานอย่างมีประสิทธิภาพ

 การใชพ้ลงังานใหเ้กิดประโยชนสู์งสุด

 กิจกรรมทีÉใชพ้ลงังานยงัสามารถทําไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ

ประหยดัพลงังาน : คือการใชพ้ลงังานเท่าทีÉจําเป็น

ลดการใชพ้ลงังาน : คือการลดปริมาณการใชพ้ลงังานลงจากทีÉใชอ้ยู่เดิม






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การประหยดัพลงังานจะมีผลต่อ

การทํางาน และการผลิตสินคา้ 

หรือ  ใหบ้ริการอย่างไร ?

---------------

- ทาํให้มืดลง ทาํให้ร้อนขึÊน ?
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ประหยัด    ไปทําไม ???
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เพืÉอตัวเรา…เพืÉอลูกหลาน...เพืÉอองคก์ร…

เพืÉอประเทศ…เพืÉอโลก

อนุรักษพ์ลังงาน เพืÉออะไรอนุรักษพ์ลังงาน เพืÉออะไร
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ทําไมตอ้งอนุรกัษพ์ลงังาน? 

วิกฤติเศรษฐกิจ + การแข่งขนัทางการคา้

วิกฤติพลงังาน

วิกฤติภาวะโลกรอ้น

ตอ้งลดตน้ทุน

ตอ้งประหยดัพลงังาน

เพืÉอลดตน้ทุน และอนุรักษ์พลังงาน

ตอ้งประหยดัพลงังานเพืÉอลด CO2
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ประเภทของพลงังาน

1. พลังงานสิ้นเปลือง หรือ พลังงานฟอสซลิ
เช่น  นํÊามัน  ถ่านหนิ  ก๊าซธรรมชาติ

เช่น   นํÊา  แสงอาทติย ์ ลม  คลืÉน 
ชีวมวล (ไม้  ฟืน  แกลบ  กากอ้อย  มูลสัตว)์ ฯลฯ

2. พลังงานหมนุเวียน หรือ พลังงานทดแทน

90%
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       พลังงานสาํรองในประเทศไทย

นํÊามันดบิ              ไม่พอใช้อยู่แล้ว…ต้องนาํเข้า>70%

ก๊าซธรรมชาติ 10-15 ปีหมด
ถ่านหนิ 50-60 ปีก็หมด

ทีÉมา : สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ

จะไมมีพลังงานใหใชแลวครับ
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รูปแบบของพลงังาน
 พลงังานหมุนเวียน (Renewable Energy)

 พลงังานสิÊ นเปลือง (Modern Energy) 

พลังงานทีÉถอืว่าใช้ไม่หมด บางครัÊงเรียกว่า “พลังงานทดแทน”
เช่น พลังนํÊา  แสงอาทติย์ พลังลม พลังคลืÉน ชีวมวล (ไม้ฟืน แกลบ ชานอ้อย) 

และพลังงานปรมาณู เป็นต้น 

พลังงานใช้แล้วหมดไป บางครัÊงเรียกว่า “พลังงานฟอสซิล” เช่น  นํÊามัน  ถ่านหิน  

กา๊ซธรรมชาติ
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พลงังานหมุนเวียน  (Renewable Energy)
พลงันํÊ า

ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 19Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives



20

Team 
work 

ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 20Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives



ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 21Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives

ท่านใดอยากใช้พลงังานไฟฟ้าในราคาถกู และไม่ต้องสร้างเขืÉอน หรือ

ต้องติดตั Êงโซล่ารบ์นหลงัคาทีÉต้องรอหลายปีกว่าจะคุ้มทุน
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 เรืÉองความปลอดภยัเป็นสิÉงทีÉตอ้งคาํนึงถงึเป็นอนัดบัแรก โดยเครืÉองปฏกิรณ์ขนาดเลก็จะตอ้งทาํใหม้คีวามปลอดภยักวา่เครืÉองปฏกิรณ์ทั Éวไป 

เนืÉองจากมกีารทาํงานทีÉใกลก้บัพืÊนทีÉทีÉมปีระชากรจาํนวนมาก ตวัแกนของเครืÉองปฏกิรณ์นิวเคลยีร ์ สารหล่อเยน็ และอุปกรณ์ต่างๆ ทั Êงหมด

จะตอ้งถกูบรรจุไวใ้นแคปซูลทีÉปิดสนิท

เครืÉองปฏกิรณ์จะใชเ้ชืÊอเพลงิเป็นยเูรเนียมทีÉเสรมิสมรรถนะสูง โดยไมต่อ้งเปลีÉยนใหม่ตลอดระยะเวลาการทํางานประมาณ 25 ปี เมืÉอ

เชืÊอเพลงิหมดลง ยงัสามารถกูค้นืเครืÉองปฏกิรณ์ขนาดเลก็ทั Êงหมดได้

เนืÉองจากเครืÉองปฏกิรณ์ขนาดเลก็นีÊตอ้งการการบํารุงรกัษาเพยีงเลก็น้อย รวมถงึเรืÉองขนาดของมนั ทําใหส้ามารถตดิตั Êงไวใ้ตด้นิเพืÉอลด

ความเสีÉยงจากภยัธรรมชาตแิละการก่อการรา้ย นอกจากนีÊ Mitsubishi ยงัชว่ยลดความเสีÉยงของอนัตรายทีÉเกดิจากความลม้เหลวของสาร

หล่อเยน็ แทนทีÉจะใชส้ารหล่อเยน็เหลว เครืÉองปฏกิรณ์ขนาดเลก็นีÊจะใชว้สัดกุราไฟทแ์บบโซลดิสเตตทีÉนําความรอ้นไดส้งู
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กราไฟตท์ีÉลอ้มรอบแกนกลางและถ่ายเทความรอ้นไปยงัระบบผลติไฟฟ้า

ระหว่างการทาํงานปกต ิหากเกดิอุบตัเิหตุขึÊน ความรอ้นสว่นเกนิจากแกนกลาง

จะถกูกาํจดัโดยการระบายความรอ้นตามธรรมชาติ

Mitsubishi กล่าววา่เครืÉองปฏกิรณ์ขนาดเลก็นีÊจะมรีาคาหลายสบิลา้นดอลลาร ์

ซึÉงถูกกว่าการจะก่อสรา้งโรงไฟฟ้านิวเคลยีรข์นาด 1.2 กกิะวตัตท์ีÉมคีา่ใชจ้า่ย 6 

พนัลา้นดอลลาร ์หรอืสงูกว่านั Êน

แมต้น้ทุนในการผลติ 1 กโิลวตัตต่์อชั Éวโมงจะสงูกว่าเครืÉองปฏกิรณ์ทั Éวไป แต่จะ

สอดคลอ้งกบัตน้ทุนทีÉใชใ้นการจดัหาพลงังานใหก้บัพืÊนทีÉห่างไกล โดยเครืÉอง

ปฏกิรณ์นีÊจะเขา้มาช่วยใหพ้ืÊนทีÉห่างไกลสามารถเขา้ถงึแหลง่พลงังานทีÉ

ประหยดัโดยไมต่อ้งพึÉงพาการใชง้านคารบ์อนเพืÉอเป็นการลดมลพษิ
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ทาํไมมีแต่ประเทศกาํลงัพฒันาโดยส่วนใหญ่ ทีÉไม่มีโรงไฟฟ้านิวเคลียร?์??

ใครเสียประโยชน์ทีÉไม่มีพลงังานสะอาดและต้นทุนตํÉา???

ใครได้ประโยชน์ทีÉ ประเทศกาํลงัพฒันาไม่มีพลงังานสะอาดและต้นทุนตํÉา???
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Abstract: A direct use approach incorporating a cost approach assumed that replacing oversized electrical

appliances with those better fit to actual energy consumption can reduce energy consumption, optimizing 

capacities of the new appliances to the maximum while reducing electricity costs. This study aimed to verify 

the assumption that the size of appliances has impacts on energy consumption and cost effectiveness. A 

mixed-method approach included these instruments for data elicitations (i.e., a questionnaire, data records of 

485 transformers, two assessments of condominium technical caretakers, and two in-depth interviews of 

electrical engineering experts). The findings revealed that most condominiums installed electric appliances that 

are too large for their actual energy usage, which lies between 5.4% and 7.1% of the capacity. This study 

therefore proposed a total cost reduction of 54% by downsizing these appliances (i.e., MV Switchgear 2 sets, 

dry type transformer 2 sets 80,000, LV Cable 10 m. (XLPE), main distribution board, Busduct (MDB-DB), 

generator (20% of Tr.), and generator installation). Even though this analysis is limited to Bangkok, Thailand, 

this case may contribute decision-making on electrical appliance selection at early stage of investment

or to downsize the currently installed appliances for the more energy efficient and cost-effective management 

of condominiums around the world.
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Abstract:
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1. นํางานวิจยันีÊไปใช้งานได้ทนัที ด้วยวิธีการคาํนวณต้นทุน

2. บริภณัฑไ์ฟฟ้าทีÉเหมาะสมกบัการใช้พลงังานจริง สามารถลดการใช้พลงังาน เพิÉม

ประสิทธิภาพของบริภณัฑไ์ฟฟ้าให้สูงสดุพร้อมทั Êงลดต้นทุนค่าไฟฟ้า

3. งานวิจยันีÊสามารถช่วยในการตดัสินใจเลือกบริภณัฑไ์ฟฟ้าในระยะเริÉมต้นของการลงทุน 

หรือลดขนาดบริภณัฑไ์ฟฟ้าทีÉติดตั Êงในปัจจบุนั เพืÉอให้ประหยดัพลงังานและคุ้มค่ามากขึÊน 

โดยรวมถึงการบริหารจดัการคอนโดมิเนียมทั Éวโลกให้เกิดการใช้พลงังานอย่างมีคณุภาพและ

ประหยดัการบาํรงุรกัษา เพิÉมอายุการใช้งานให้ยาวนานขึÊน

Keywords: oversized electrical appliances; impacts on condominium; energy efficiency; 

               cost-effectiveness
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1. บทนํา

อาคารสาํนกังาน ทีÉอยูอ่าศยั และคอนโดมเินียม ในทุกประเทศทั Éวโลกใชพ้ลงังานมากขึÊนและการบรโิภคทีÉคาดวา่จะเตบิโต

เมอืงหลวงของประเทศไทยมปีระชากรประมาณ 6 ลา้นคนคาดวา่จะเพิÉมขึÊน ท่ามกลางปัจจยัหลายประการของการใชท้ีÉ

เพิÉมขึÊนคอืความไรป้ระสทิธภิาพดา้นพลงังานอนัเป็นผลจากความเหลืÉอมลํÊาระหวา่งบรภิณัฑไ์ฟฟ้าและการใชพ้ลงังานจรงิ 

ความตอ้งการทีÉเพิÉมขึÊนไดเ้รยีกรอ้งใหก้ารสาํรวจสรา้งขอ้มลูเชงิลกึทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานโดยรวมถงึ 

1.1 การวจิยัก่อนหน้านีÊในทศวรรษทีÉผา่นมา ปัจจยัการใชพ้ลงังานทีÉสงู การดงึขอ้มลูเชงิลกึจากบทเรยีน 

กรณีศกึษา และแบบจําลองเพืÉอเสนอแผนงาน การออกแบบ กลยุทธ ์วธิกีาร มาตรการ การประเมนิ 

แนวทางและโซลชูั ÉนเพืÉอเพิÉมประสทิธภิาพการจดัการการใชพ้ลงังาน
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1.1.3. โซลชูั Éนในระดบัมหภาค มกีารจดัเตรยีมโซลชูนัเพืÉอแกไ้ขปัญหาในระดบัมหภาค

1.1.4. โซลชูั Éนในระดบัไมโคร นกัวชิาการหลายคนไดแ้กไ้ขปัญหาในระดบัจุลภาค

1.1.5. มาตรการและการประเมนิการประหยดัพลงังาน มกีารตรวจสอบมาตรการและการประเมนิ

1.1.1. ปัจจยัของการใชพ้ลงังานสงู การจดัการประสทิธภิาพ

1.1.2. ผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานสงู ผลกระทบต่อการพฒันาเศรษฐกจิและสิÉงแวดลอ้ม

1.2. วจิยัก่อนเกีÉยวกบัคอนโดมเินียม

ในช่วงหลายทศวรรษทีÉผา่นมา มกีารเสนอการแทรกแซงมากมาย โดยเฉพาะอยา่งยิÉงคอนโดมเินียม

การแทรกแซงสว่นใหญ่เกีÉยวขอ้งกบัระบบทําความเยน็และทาํความรอ้น เทคโนโลย ีการดําเนินงานอาคาร

และทางเลอืกดา้นพลงังาน

1.3 การประเมนิประสทิธภิาพการประหยดัพลงังานนักวชิาการหลายคนพยายามหาวธิทีีÉมปีระสทิธภิาพใน

การจดัการกบัการประหยดัพลงังานและดําเนินการประเมนิประสทิธภิาพของเครืÉองใชต่้างๆ



ความมุงหมายของการวิจัย

1. เพื่อเกบ็ขอมูลและวเิคราะหการใชพลังงานโดยรวม ของอาคารชุด ในกรุงเทพมหานคร

2. เพ่ือประเมินการใชพลังงานโดยรวมของอาคารชุดที่เปนอาคารสูง โดยการเทียบกับที่เลือกใช

3. เพ่ือศึกษาหาแนวทางการจัดการ การใชพลังงานโดยรวม
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ความสําคัญของการวิจัย

1. เพืÉอเก็บขอ้มลูและวิเคราะหข์อ้มลูการใชพ้ลงังานโดยรวม

2. เพืÉอประเมินการใชพ้ลงังานโดยรวม เมืÉอเทียบกบัการเลือกใชบ้รภิณัฑไ์ฟฟา้ 

3. เพืÉอหาแนวทางบรหิารจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารชดุหรอือาคารสงูใหมี้ประสิทธิภาพ

4. เพืÉอนาํผลการประเมินทีÉได ้มาปรบัเปลีÉยนแนวทางในการออกแบบระบบไฟฟ้า ใหม้าตรฐาน

การติดต้ังทางไฟฟามีเหมาะสมกบัการใชพลังงานโดยรวมของอาคารชุด

5. เพืÉอลดการเลือกใชบ้รภิณัฑไ์ฟฟ้าทีÉสงูเกินความตอ้งการการใชง้านและลดตน้ทนุการก่อสรา้ง
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ขอบเขตของการวิจัย

1. กลุมตัวอยาง (sample) ที่ใชในการวิจัย ไดแก 

1.1 อาคารชุดที่พักอาศัย ที่เปน อาคารสูง ตามกฎกระทรวงฉบับที่ ๓๓

1.2 อาคารชุดที่พักอาศยั ที่มีการใชหมอแปลงไฟฟา > 1,000 kVA หรอื > 12kV ที่ 3 Phase ตามขอกําหนด 

พระราชบัญญัติสภาวิศวกร งานวศิวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมไฟฟา สภาวิศวกร โดยใชขอมูลอาคารชุด ที่พักอาศัย ที่เปน

อาคารสูง ต้ังแตป 2548 – 2563 มีจํานวนทั้งส้ิน 2,944 อาคาร

2. พ้ืนที่ที่ใชในการวิจัย ไดแก กรุงเทพมหานครในเขตชั้นใน ชั้นกลางและช้ันนอก

3. ระยะเวลาที่ใชในการเก็บขอมลู วิเคราะหและประเมินผล มีดังนี ้

3.1 ชวงเวลาการเกบ็ขอมูลในชวงเวลา 20.00 -23.00 น. หรือ ชวงที่ใชพลังงานไฟฟาสูง

3.2 ชวงเวลาการเกบ็ขอมูล 25 กุมภาพันธ 2560 – 30 มีนาคม 2564 

3.3 ระยะเวลาในการวิจยั 1 มกราคม 2563 – 31 พฤษภาคม 2564 
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2. วสัดแุละวิธีการ



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

การวิจัย เรื่อง การจัดการขอมูลการใชพลังงานไฟฟา และแนวทางการปรับต้ังคาเคร่ืองปองกันกระแสเกิน

ภายในอาคาร ในกรุงเทพมหานคร ผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสารตางๆ และผลงานวิจัยที่เกี่ยวของเพ่ือใชเปน

แนวทางในการศกึษาวิจัย ดังนี้

2.1 อัตราคาไฟฟา และการใชพลังงาน

2.2 มาตรฐานและสวนที่เกี่ยวของกับงานวิศวกรรมไฟฟา

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 อัตราคาไฟฟา และการใชพลังงาน

   2.1.1 การคิดอัตราคาไฟฟาใหม

   2.1.2 การประหยัดพลังงานในอาคาร

   2.1.3 การประเมินศักยภาพการอนุรักษพลังงาน
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2.2 มาตรฐานและสวนที่เกี่ยวของกับงานวิศวกรรมไฟฟา 

2.2.1 มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟา สําหรบัประเทศไทย

2.2.2 การออกแบบระบบไฟฟา 

2.2.3 การติดต้ังระบบไฟฟา

2.2.4 หมอแปลงไฟฟา 

2.2.5 ชางไฟฟา และ วิศวกรไฟฟา อยางมอือาชีพ 

2..2.6 108 คําถาม กับเร่ือง ชางไฟฟาภายในอาคาร ระดับ1 อยางมืออาชีพ

2.2.7 แผงสวิตชไฟฟาแรงดันต่ําและคอนโทรลเกียร 

2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.3.1 งานวิจัยภายในประเทศ

2.3.2 งานวิจัยภายนอกประเทศ
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มาตรฐานงานก่อสรา้งอาคาร

•พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร

•ขอบัญญัติกรุงเทพมหานคร 

•มาตรฐานของกรมโยธาธิการและผังเมอืง

•มาตรฐานของวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย (วสท.) 

•มาตรฐานสากลตางๆ ท่ีเกี่ยวของ และสอดคลองกับการปฏิบัตวิิชาชีพ

ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 40
Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives



ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 41
Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives

 บททีÉ 1 นิยามและขอ้กาํหนดทั Éวไป บททีÉ 1 นิยามและขอ้กาํหนดทั Éวไป
 บททีÉ 2 มาตรฐานสายไฟฟ้าและบรภิณัฑไ์ฟฟ้า บททีÉ 2 มาตรฐานสายไฟฟ้าและบรภิณัฑไ์ฟฟ้า
 บททีÉ 3 ตวันําประธาน สายป้อน วงจรยอ่ย บททีÉ 3 ตวันําประธาน สายป้อน วงจรยอ่ย
 บททีÉ 4 การต่อลงดนิ
 บททีÉ 5 การเดนิสายและวสัดุ บททีÉ 5 การเดนิสายและวสัดุ
 บททีÉ 6 บรภิณัฑไ์ฟฟ้า บททีÉ 6 บรภิณัฑไ์ฟฟ้า

 บททีÉ 7 บรเิวณอนัตราย
 บททีÉ 8  สถานทีÉเฉพาะ บททีÉ 8  สถานทีÉเฉพาะ
 บททีÉ 9 อาคารชุด อาคารสงูหรอือาคารขนาดใหญ่พเิศษ บททีÉ 9 อาคารชุด อาคารสงูหรอือาคารขนาดใหญ่พเิศษ
 บททีÉ 10 บรภิณัฑเ์ฉพาะงาน บททีÉ 10 บรภิณัฑเ์ฉพาะงาน

ใชเ้ป็นมาตรฐานเสรมิ

สาํหรบังานออกแบบและ

งานตดิตั Êงทางไฟฟ้าทีÉ

เพิÉมเตมิจากบททีÉ 1 ถงึ 6

 บททีÉ 11 มาตรฐานอตัราลําดบัการทนไฟของสายไฟฟ้า
 บททีÉ 12วงจรไฟฟ้าชว่ยชวีติ
 บททีÉ 13 อาคารเพืÉอการสาธารณะใตผ้วิดนิ

บททีÉ 14 การตดิตั Êงไฟฟ้าชั Éวคราว

เป็นมาตรฐานหลกัสาํหรบังานออกแบบ

และงานตดิตัÊงทางไฟฟา้

มาตรฐานการติดตั Êงทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.2556

EIT Standard 2001-56 



1. ถา้ Heater เกิดปัญหา กระแสเกินไป 50% 

C.B 16AT จะไม่ทริป

X

Heater
in

Sauna room
10A

C.B = กีÉ AT 

2.  ถา้ C.B จะเริÉมทริป ทีÉ 18A ภายใน 1 ชม. 

Overload

S/C

1.13  1.45  
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การใช้หม้อแปลงในอาคารฯ 
kVAR

Customer’s 

property

Utility’s 

property

Utility’ Power Supply

X

X

XXXXX

XXX

kVAR

Customer’s 

property

Utility’s 

property

Utility’ Power Supply

X

X

XXXX

XXX

X

X

XXXX

XXX

จา่ย

กระแส

รวม?
จา่ย

กระแส

รวม?

CB 

Setting

AT / AF?
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2.3.6 Circuit Breaker การปองกนักระแสเกิน(แรงตํ่า)

• Breaker สําหรับบานอยูอาศัย / อาคาร / ผู

ที่ไมมีความรู (IEC 60898)

• Breaker สําหรับงานอุตสาหกรรม หรือ ผูมี

ความรูทางวิศวกรรมไฟฟา (IEC 60947-2)

IECIEC

• โหลดเกิน (Overload)

• ลัดวงจร (Short-circuit )

• ร่ัวหรือลัดวงจรลงดิน

สาเหตุของ

กระแสเกนิ 

• เครื่องตัดวงจร ตองตัดกอนที่
ตัวนํา / ฉนวนสาย / 
อุปกรณ จะชํารุด
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บททีÉ 3 วิธีดาํเนินการวิจยั

1. กลุ่มตวัอย่างประชากร 

2. เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั

3. การสร้างและพฒันาเครืÉองมือ

4. การเกบ็รวบรวมข้อมูล

5. การจดักระทาํข้อมูลและการวิเคราะหข์้อมลู

6. สถิติทีÉใช้ในการวิเคราะหข้์อมูล

7. การสมัภาษณ์ผูเ้ชีÉยวขาญ สาํหรบัผลการประเมินการใช้พลงังานโดยรวม ตามมาตรฐานติดตั Êง

ทางไฟฟ้า

8. การคาํนวณพลงังานสญูเสียทีÉเกิดขึÊนของหมอ้แปลงไฟฟ้า
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บททีÉ 3 วิธีดาํเนินการวิจยั

1. กลุ่มตวัอย่างประชากร:

: อาคารชุดทีÉเป็นอาคารสูง มีขนาดหม้อแปลง > 1,000kVA หรือ > 12kV

: พืÊนทีÉการวิจยัครอบคลุมในกรงุเทพฯ รวม 2,944 อาคาร (2548 - 2563)

: จาํนวนกลุ่มตวัอย่างทีÉเพียงพอแทนเป็นกลุ่มประชากรทั Êงหมด Taro Yamane 485 ตวัอย่าง

: ขอขอบคณุความอนุเคราะห ์โดย

1. SECCO Engineering & Construction Company Limited

2. Jones Lang Lasalle (Thailand) Company Limited

3. Plus Property Company Limited

4. Narai Property Company Limited

5. Land and Houses Public Company Limited

6. Supalai Public Company Limited

7. LPN Public Company Limited
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บททีÉ 3 วิธีดาํเนินการวิจยั

2. เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั: แบบสอบถามขอความอนุเคราะห์

ตอนทีÉ 1 ขอ้มลูทั ÉวไปเกีÉยวกบัประเภทองอาคารชดุทีÉพกัอาศยั ประเภท คอนโดมเีนียมทีÉเป็นอาคารสงูใน

กรุงเทพมหานคร ทีÉมขีนาดหมอ้แปลงตั Êงแต่ > 1000 kVA หรอื > 12kV ทีÉ 3 Phase การแยกแยะขอ้มลูทั Éวไปของ

อาคารชุดฯ เช่น 

1. ทาํเล (ใกลถ้นนใหญ่ ใกลร้ถไฟฟ้า เป็นตน้) 

2. ความสงูของอาคารชุดฯเพืÉอทวนสอบว่าอาคารชุดนั Êนเขา้เกณฑอ์าคารสงู 

3. ขนาดพืÊนทีÉของหอ้งทีÉพกัอาศยั 

4. จาํนวนผูอ้ยู่อาศยํในหอ้งพกัโดยเฉลีÉย

5. อตัราจํานวนผูพ้กัอาศยัทั Êงหมดในอาคารชุด

6. หมอ้แปลงทีÉใชจ้่ายโหลดสว่นกลางเป็นหมอ้แปลงจากสว่นไหน
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บททีÉ 3 วิธีดาํเนินการวิจยั

2. เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั: แบบสอบถามขอความอนุเคราะห์

ตอนทีÉ 2 ขอ้มลูทางเทคนิค ทีÉเกีÉยวกบัรายละเอยีดทางเทคนิค ดงันีÊ

1. จาํนวนชั Êน ขนาดและจาํนวนของหมอ้แปลง 

2. ขนาดของเมนเซอรก์ติเบรกเกอร ์การตั Êงคา่ของเซอรก์ติเบรกเกอร ์

3.พกิดัพลงังานโดยรวม หรอืกระแสใชง้านทีÉตวัเมนเบรกเกอร ์

4. จาํนวนการใชค้าปาซเิตอร ์จากจํานวนทั ÊงหมดทีÉตดิตั Êงคาปาซเิตอร ์คาปาซเิตอร ์หรอื คาปาซเิตอรแ์บงค์

ตอนทีÉ 3 ขอความคดิเหน็ เพืÉอใหร้ะดบัความเหมาะสมจากตารางของตอนทีÉ 2 เกีÉยวกบัการใช้

พลงังานกระแสไฟฟ้าโดยรวมของอาคารชุดทีÉพกัอาศยัในกรุงเทพมหานคร

ตอนทีÉ 4 ขอ้เสนอแนะและขอ้คดิเหน็ 
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บททีÉ 3 วิธีดาํเนินการวิจยั

3. การสร้างและพฒันาเครืÉองมือ

4. การเกบ็รวบรวมข้อมูล

5. การจดักระทาํข้อมูลและการวิเคราะหข้์อมูล
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บททีÉ 3 วิธีดาํเนินการวิจยั

6. สถิติทีÉใช้ในการวิเคราะหข้์อมูล

6.1 การตรวจสอบคณุภาพของเครืÉองมือด้วยหลกัการทางสถิติ ต่างๆ ประกอบดงันีÊ

6.1.1 T Test เป็นการทดสอบสมมติฐานทางสถิติทีÉมีประโยชน์เมืÉอต้องการเปรียบเทียบ

ค่าเฉลีÉย โดยการพิจารณาค่า P Value เป็นนัยสาํคญัทางสถิติ หรือ ค่าสดัส่วนของความน่าจะเป็น

 Degree of Freedom คือค่าทีÉใช้เพืÉอชดเชย ความผิดพลาดของตวัอย่าง (Sample) เมืÉอนํามา

คาํนวนหาค่าสถิติ คือค่าการกระจายของข้อมูล (Standard Deviation)     

 การใช้ 95% Confidence Interval of the Difference หรือ 95% ช่วงเชืÉอมั Éน 

 การหาค่าความเชืÉอมั ÉนของเครืÉองมือ (Reliability Test
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บททีÉ 3 วิธีดาํเนินการวิจยั

6. สถิติทีÉใช้ในการวิเคราะหข้์อมูล

6.2 การตรวจสอบคณุภาพและทวนสอบการประเมินการใช้พลงังานไฟฟ้าสาํหรบักลุ่มตวัอย่าง

อืÉน เพืÉอการตรวจสอบเครืÉองมือการวิจยั ผูวิ้จยัได้ทาํการเกบ็ข้อมลู วิเคราะหผ์ลการประเมินการ

ใช้พลงังานไฟฟ้า โดยได้เลือกกลุ่มประชากกรเพิÉมเติมอีกหนึÉงกลุ่ม เป็นกลุ่มสถานพยาบาล ทีÉมี

การใช้พลงังานไฟฟ้าทีÉปริมาณสูง เป็นการใช้พลงังานไฟฟ้าแบบวิกฤติ และทาํการตรวจสอบ

คณุภาพของเครืÉองมือตามข้อ 6.1 เพืÉอเปรียบเทียบดคูวามแตกต่างของทั Êงสองกลุ่มตวัอย่าง



ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 52
Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives

บททีÉ 3 วิธีดาํเนินการวิจยั

7. การสมัภาษณ์ผูเ้ชีÉยวขาญ สาํหรบัผลการประเมินการใช้พลงังานโดยรวม ตามมาตรฐานติดตั Êง

ทางไฟฟ้า มีดงันีÊ

1. ผูชวยศาสตราจารย ประสิทธิ์ พิทยพัฒน (อาจารย) ประสบการณสอน+ออกแบบ มากกวา 40 ป : วฟก.

2. อาจารยลือชัย ทองนิล (ประธานสาขาวิศวกรรมไฟฟา วสท. : วฟก.) 

3. อาจารยกิตติพงษ วีระโพธ์ิประสทิธ์ิ (กรรมการสภาวิศวกร สภาวิศวกร : วฟก.)

4. อาจารยสุธี ปนไพสิฐ (อดีตผูอํานวญการสํานักวิศวกรรมโครงสรางแลงานระบบ : วฟก.)

5. ดร.วิโรจน บัวคลี่ ผูชวยผูวาดิจิทัล การไฟฟาสวนภูมิภาค (วฟก.)

6. คุณภูเธียร พงษพิทยาภา ประธานกรรมการฯ บริษัท เซกโก เอ็นจิเนียร่ิง จํากัด : วฟก.

7. รศ.ดร.วรวัฒน เสงี่ยมวิบูล อาจารยประจําคณะวิศวกรรมไฟฟา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม

8. การคาํนวณพลงังานสญูเสียทีÉเกิดขึÊนของหมอ้แปลงไฟฟ้า



Chapter 4 Analysis Result by SPSS : Part 1 

1. Condo Location

Near Main Street

In Soi

Near ARL

Near MRT
Near BTS

etc. 

2. Condo Height > 51 - 100 เมตร 

23m.

> 100m.

51 – 100m.
23 - 50m.

3. Average room area > 50 Sq.m.

20 – 30 Sq.m

> 50 Sq.m

31 – 40 Sq.m

41 – 50 Sq.m

4. Average room Occupation =2 คน 

2 Persons

1 Person

3 Persons

>3 Persons

5. Condo Occupation 61-80% 
61 – 80%

81 – 100%

20 – 40%

41 – 60%

6. Average used same Tr = 82.6% 

Residential Tr.

Separated Tr.
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4.1.2. ขอ้มลูทางเทคนิคของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า



Chapter 4 Analysis Results with SPSS for Part 2

7.1%
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Chapter 4 Analysis Results with SPSS for Part 3
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Tool Quality Inspection

Statistical analysis results by 1. T Test, 2. Degree of Freedom, 3. คา 95% Confidence

The results of the statistical analysis, the confidence value α = 0.795 for the Condominium.

The results of the T Test of the total energy 

consumption of the residential condominium 

100% are in the same way because the Sig 2 

tailed or P Value is less than 0.05.
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3.1.3. การประเมนิโดยผูดู้แลดา้นเทคนิคคอนโดมเินียม



Tool Quality Inspection of Medical Sample.

Technical analysis results according to the form for Hospital buildings

17%
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Tool Quality Inspection of Medical Sample

Table of Statistical Analysis Results of Sig or P Value Test and 95% Confidence and

The results of the statistical analysis, the confidence value α = 0.915 for the Hospital building.

The results of the T Test of the overall 

energy consumption of the hospital and 

of the residential condominium are 

almost 100% in the same direction 

because the Sig 2 tailed or P Value is less 

than 0.05 with only 1 value.
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Tool Quality Inspection by interviewing experts

Table of precision determination of 7 experts, IOC experts

1. Assistant Professor Prasit Pittayapat (Lecturer) More than 40 years of teaching+design experience : วฟก.

2. A. Luechai Thongnil (Chairman of the Electrical Engineering Department, วฟก.

3. A. Kittipong Weeraphoprasit,Committee of the Council of Engineers, the Council of Engineers: วฟก.

4. A. Suthee Pinpaisit (Former Director of the Bureau of Structural Engineering and Systems Engineering: วฟก.

5. Dr. Wirot Buaklee, Digital Assistant Governor Provincial Electricity Authority: วฟก.

6. Mr. Phuthien Pongpittayapha, Chairman of the Board, SECCO Engineering Company Limited: วฟก

7. Ass. Prof. Dr. Worawat Sangiamwibul, Lecturer of the Faculty of Electrical Engineering Mahasarakham

University

All seven experts agreed in the same direction that overall energy consumption 

assessment

of the condominium is not suitable for the actual selection of electrical 

equipment.

ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 61
Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives



ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 62
Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives

3.2 ผูเ้ข้าร่วม

ผูเ้ขา้รว่มในการศกึษานีÊแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม: ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นวศิวกรรมไฟฟ้า 7 คนและ15 หวัหน้าผูด้แูลชา่งอาคาร

ชดุ ในฐานะผูใ้หข้อ้มลูหลกั 

วศิวกรไฟฟ้าทั Êงหมดผูเ้ชีÉยวชาญไดร้บัการคดัเลอืกอยา่งตั Êงใจเพราะมคีุณสมบตัติรงตามเกณฑข์องการศกึษานีÊ รวมทั Êง

คุณสมบตั ิประสบการณ์ และความเชีÉยวชาญ ครึÉงหนึÉงไดร้บัปรญิญาเอกในวศิวกรรมไฟฟ้า. ดา้นความเชีÉยวชาญ ลว้น

มคีวามชาํนาญสงูในการออกแบบระบบไฟฟ้า การประหยดัพลงังาน, การป้องกนัไฟฟ้า, การควบคุมมอเตอรไ์ฟฟ้า,

การออกแบบและตดิตั Êงระบบไฟฟ้า,เทคนิคการปรบัปรงุตวัประกอบกําลงั ระบบไฟ การออกแบบระบบไฟส่องสว่าง ทีÉ

เหมาะสมทีÉสุดและอืÉนๆ จากประสบการณ์ ทั Êงหมดเป็นอาจารยม์หาวทิยาลยัในภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและครึÉงหนึÉง

เป็นประธานของหลกัสตูรปรญิญาเอกสาขาวศิวกรรมไฟฟ้า ถอืตาํแหน่งทางวชิาการและมผีลติสิÉงพมิพเ์ฉลีÉย 50 ฉบบัทีÉ

สาํคญักวา่นั Êนคอื ทั Êงหมดเป็นสมาชกิสภาวศิวกร พวกเขาทั ÊงหมดทํางานในสาขานีÊมาเป็นเวลา 15 ถงึ 40 ปีในตาํแหน่ง

ระดบัสงูในทีÉสาธารณะและภาคเอกชน ตําแหน่งการสอนในภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้าและสาขาทีÉเกีÉยวขอ้ง ทั Êงหมดเป็น

สมาชกิสภาวศิวกรและผูส้มัภาษณ์คนหนึÉงเป็นสมาชกิ IEEE



Chapter 5 Summary of Results, Discussion and Recommendations
1. Submitting and collecting data courtesy request forms For research, it is going well according to the 

objectives that have been set. by coordinating with the channel of the condominium caretaker directly.

2. To assess the overall energy consumption Compared to the selection of electrical equipment of 

condominiums in Bangkok.

2.1 Summary for the form in Part 1, general information of the condominium is as follows:

1.Choosing the location of the condominium : Near the BTS line.

2. The height of the Condo : 51 – 100m

3. The Room Area : >50 Sq.m

4. The average number of residents in the room : 2 people.

5. The average number of occupants of Condo : Average 61 - 80%

6. Centralized load or centralized electricity consumption : Same common transformer.
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Iuse/ITrRated Iuse/ICB AT Iuse/ICB AF Iuse/ITrFan
Use Rated 145 145 145 145
Capacity 2,034 2,548 2,668 2,848

2,034

2,548 2,668 2,848
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2.2 Summary of technical results for the form of part 2

2.2.1 Conclusion for the form in part 2

7.1%

5.69%
5.4%

5.09%
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Ampere Frame
AF

Ampere Frame: AF - Schneider Brand
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Conclusion

2.2.2 %Iuse / ICB AT where Mean = 5.7% is the actual amount of current used as 

a ratio. Average percentage 5.7% at Ampere Trip: AT (100% of Circuit breaker)

Therefore, the selection of electrical equipment such as transformers Circuit breakers,

cables and other electrical equipment For residential condominiums listed in Chapter 9 of the

Electrical Installation Standards for Thailand will be significantly larger than the actual use which

has important impacts as follows:

10% 30% 40% 50% 70% 80%60% 90% 100% 110% 120%20%

5.7%

145A

Average actual current

C.B Threshold: 105% - 120%

2,675A – 3,058A
5.4% - 4.7%
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3. To find a way to manage the energy consumption of condominiums effectively

kVAR

Customer’s 

property

Utility’s 

property

Utility’ Power Supply

X

X

XXXX

XXX

Actual Used

145A

7 % of 2,034

5.7% of 2,548A
X

XXX

X

XXXX

X

Actual Used

145A

Tr=1,431kVA : 2,034A

CB ใช 2,548AT/2,668AF

Tie C.B

Transformer 

(kVA)

No-load 

Loss (W)

Total 

Losses at 

75C (w)

Transformer Size

H(mm) L(mm) W(mm)

1000 1600 14600 1515 1840 1270

1250 1800 17300 1635 2050 1290

1600 2100 21600 1695 2130 1300

2000 2600 25100 1845 2160 1390

2500 3000 29500 2120 2310 1420

Electricity charge 1 Unit (kWhr) ≈ 4.6 B

21,600 W = 21.6 x 4.6

= 99.36 B

24 hr = 2,385 B

1 Mth/ 30 Day = 70,539 B
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3. To find a way to manage the energy consumption of condominiums effectively

ดร.เตชทัต บูรณะอศัวกลุ  P. 69
Oversized Electrical Appliance Impacts on Condominium Energy Efficiency & 

Cost-Effectiveness Management:Experts’ Perspectives



To find the solution for suitable Transformer size as energy consumption. 
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@ As the result Iuse = 145A
@ Condo Occupation 61-80% 

@ Iuse = 145A at 60% 

@ Iuse at 100% = 145 x 1.667 = 241.7A
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Tr.1600kVA พกิดักระแส 2,309A ใชง้าน 145A. = 6.3% Main C.B = 2500AF

Tr.1250kVA พกิดักระแส 1,800A ใชง้าน 145A = 145 / 1,800 = 8.1% โดย Main C.B = 2000AF

Tr.1000kVA พกิดักระแส 1,443A ใชง้าน 145A = 145 / 1,443 = 10% โดย Main C.B = 1600AF

Tr. 800kVA พกิดักระแส 1,154A   ใชง้าน 145A = 145 / 1,154 = 12.6% โดย Main C.B = 1250AF

Tr. 630kVA พกิดักระแส   909A. ใชง้าน 145A = 145 / 909 = 16% โดย Main C.B = 1000AF

To find the solution for suitable Transformer size and Main C.B as energy 

consumption. 



4. To Optimal the Actual Design and compare the results to reduce costs of the 

electrical system to be suitable for use.
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1 Safety issue: Because the circuit breaker cannot work or function. In case of use

overcurrent Because the size of the electrical equipment is too large to be selected. and no 

circuit breaker Ampere Trip: AT settings are suitable for actual use.

2 Massive power losses arise from the use of large transformers and more than one

large transformer at the same time, but all transformers supply less than 10% of the

transformer's power rating.

3 The initial investment exceeds the actual usage by more than 50% and contributes

to the increase in costs. In the maintenance of the higher power system, the rate is

variable accordingly.

Summary section, analysis and summary of research overview

Assessment of the overall energy consumption of condominiums in Bangkok.
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