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นวัตกรรมและเทคโนโลยีสมยัใหมกับเรื่องความปลอดภัย

คุณบุษกร  แสนสุข
เลขาธกิาร และ ประธานสาขาวศิวกรรมปองกันอคัคภีัย วสท.

ประธานคณะทํางานประสานงานดานภัยพบิัติจากอัคคีภัย สภาวศิวกร
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เราเรียนรูอะไรบาง?  
ไดทบทวนและปรับปรุงอะไรบาง?

ท่ีผานมา.............. 

จากหลายเหตุการณท่ีทําใหเกิดการสูญเสียชีวิต

และทรัพยสินจากอัคคีภัย 

BUSAKORN SAENSOOKH

เหตุเพลิงไหมซานติกาผับ วันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2552
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กิ่งแกว อ. บางพลี จ.สมุทรปราการ  

นักดับเพลงิเสยีชวีติ 1 ราย

บาดเจ็บจํานวนมาก จากการดับเพลงิ

กูภัยและประชาชนบาดเจ็บจากการ

ระเบดิ พังเสยีหายของอาคารบานเรอืน

“สไตรนีโมโนเมอร”

5 ก.ค.2564 เวลา 03.20 น. 

ไฟไหมโรงงานผลติเม็ดโฟมและ

พลาสติก

บริษัท หมงิต้ี เคมีคอล จํากัด
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เหตุไฟไหมโรงแรม-กาสิโน แกรนด ไดมอนด เปน 1 ใน 10 บอนขนาดใหญฝงปอยเปต ประเทศกัมพูชา ตั้งแต เวลาประมาณ 

23.30 น.วันท่ี 28 ธ.ค.กอนจะคุมเพลิงไดในชวงสายวันนี้(29 ธ.ค.) ใชเวลานานกวา 9 ชม. ตนเพลิงเริ่มจาก ช้ันลางของอาคารท่ี

พัก17ช้ันท่ีติดกับบอนกาสิโน กอนจะลุกลามไหมบริเวณสะพานเช่ือมระหวางโรงแรมมายังรีสอรท  และยังมีกาสิโน อีกแหงหนึ่งท่ี

อยูฝงตรงขามเปนอาคาร สูง 7 ช้ัน   มีผูบาดเจ็บกวา 100 ราย ผูเสียชีวิตอยางนอย 30 ราย 
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ความเสี่ยงอัคคีภัย
การเปลี่ยนแปลงท่ีตองทบทวนทุกกระบวนการ

การออกแบบ-ติดต้ัง การใชงาน การตรวจสอบ 

การดับเพลิงกูภัย

ความเสี่ยงอัคคีภัย
การเปลี่ยนแปลงท่ีตองทบทวนทุกกระบวนการ

การออกแบบ-ติดต้ัง การใชงาน การตรวจสอบ 

การดับเพลิงกูภัย
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Your working environment has changed thanks to new construction methods, building materials, fuel loads, and power generation 
and storage technologies. Understanding these changes could be the difference between successfully extinguishing a fire and a 
complete loss. It’s critical to understand current best practices and research that will affect future change.

A lot has changed in 50 years ?

What you can bring to your team to best assess a fire's growth and spread, and utilize control 
methods to keep you, your team, and others safe?

• Lightweight construction 

• Synthetic furnishings 

• Residential transformations including 
reduced lot sizes, open floor plans, and 
larger concealed spaces 

• Energy conservation measures including 
insulation, windows, doors, and rooftop 
gardens 

• Alternative energy technology including 
photovoltaic systems, electric vehicles, 
battery storage, fuel cells, wind turbines, 
and smart grids 
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• วัสดุกอสราง วัสดปุระกอบอาคาร วัสดุตกแตงอาคาร เฟอรนเิจอร …. ไมอัด พลาสติก โฟม เสนใย

สังเคราะห (Synthetic Fiber)

• Battery Backup แบตเตอร่ีอุปกรณไฟฟา  แบตเตอรี่สํารองไฟฟาในระบบสําคัญ

• Solar Cell

• วัสดุทอลม หรอื ฉนวนกันความรอน...... PID Duct ...

อะไรบางท่ีเปล่ียนไปในรอบ 50 ป ท่ีผานมา  เราไดปรับเปล่ียนเรยีนรูวิธกีารใหมๆให
เหมาะสมกับสถานการณหรอืยัง?

 Supertall Tower .. Extra Large Area อาคารสูงมากกกก  ใหญมากกกก...

 Auto parking ภายในอาคาร  ภายในชั้นใตดนิ  

 Conveyor transportation ระบบการขนสงในอาคาร นวิเมติคทวิ การทะลุผานพืน้ผนังอาคาร

 Mixed occupancy / Separated Occupancy การกั้นแยกแบงสวนอาคารในกิจกรรมตางกนั ตางเจาของ

….Community mall 

 ปรับปรุงอาคารเกา อาคารเกาแตงใหม ระบบปองกันอัคภีัยไมครบ และเพิ่มความเสี่ยงดวยปจจัยตางๆ

ทบทวนการเปลี่ยนแปลง ท่ีจะมีผลตอการปรับเปลี่ยนแนวคดิและวิธกีารปองกันอัคคภัียในอาคาร

BUSAKORN SAENSOOKH

การออกแบบ กอสรางอาคารสมัยใหม  

21

• ความสูงมากข้ึน พ้ืนที่มากขึ้น ขนาดใหญขึ้น

• เปนลักษณะพื้นท่ีโลง  การกัน้แยกแบงสวนอาคารลดลง

• มชีองเปดโลง เปนโถงสูงตอเนื่องภายในอาคาร

• อาคารหนึ่งหลังมกีจิกรรมการใชงานแบบผสม

• โครงสรางอาคารเปนวัสดุประกอบ แบบหลอลวงหนา (precast)

• วัสดุกอสรางอาคารเปนแบบบาง กอสรางรวดเร็ว แตมคีวามสามารถใน

การตานไฟนอยลง

• ปริมาณเชื้อเพลงิในอาคารมากข้ึน เพราะ มกีารใชวัสดุประเภทพลาสติก 

โฟม เปนสวนประกอบอาคาร วัสดตุกแตงอาคาร เฟอรนเิจอร เปนไมอัด 

พลาสตกิ Synthetics ซึ่งเปนวัสดุตดิไฟงาย เปนเชื้อเพลงิสูง

• ทางเลือกดานพลังงาน ระบบไฟฟาโซลารเซลล แบตเตอร่ี ถูกใชใน

อาคารมากขึ้น

20
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MODERN BUILDING
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MIXED USE BUILDING

TYPE:
• Retail, Office, 

Residential, Serviced 
Apartment

SITE AREA:
• 188,495sqm
GFA:
• 796,485sqm
SERVICE:
• Architecture, 

Masterplanning, 
Landscape, 
Sustainability, CGI

ขอมูลจาก Website https://www.10design.co/work/architecture
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MIXED USE BUILDING

TYPE
• Retail, Office, Hotel, 

Residential, Serviced 
Apartment, Cultural & 
Civic and Sports

SITE AREA:
• 263,000sqm
GFA:
• 670,000sqm
SERVICE:
• Master planning
STATUS:
• Design Completion 

2021

ขอมูลจาก Website https://www.10design.co/work/architecture

BUSAKORN SAENSOOKH

The Retail Mall is designed 
in response to the varied 
and ever-evolving needs of 
the new generation of 
consumers. When 
complete, it will 
accommodate an “Open 
House” for flexible use, 
diverse themed zones 
focusing on sports, 
wellbeing and culture, 
together with an extensive 
gastronomy offer with 
cafes, themed food courts, 
fine dining and more. 
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BUSAKORN SAENSOOKHหางโจว เปนเมืองหลวงของมณฑลเจอเจียง สาธารณรัฐประชาชนจีน

32

DESIGN FIRE (kw)
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เปนเสนใยที่เกิดจากการคนควาและพัฒนาโดยนักวิทยาศาสตร 

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ, คุณสมบัติ และประโยชนใชสอยของเสน

ใยไดหลากหลายมากย่ิงข้ึนจากเสนใยปกติทั่วไปท่ีไดจากพืชและ

ขนสัตว โดยในระยะแรกๆที่ไดคิดคนเสนใยสังเคราะหนั้น ได

เ ร่ิมตนจากเสนใยท่ีไดจากเซลลูโลสที่ ไดจากพืชมาทําการ

สังเคราะห

 เสนใยสังเคราะห (Synthetic Fiber) 
ขอมูลจาก website https://www.ruedee.com/th/fabric/synthetic_fibers/

เสนใยโพลีเมอรสังเคราะห (Synthetic Polymer Fibers)

เสนใยสังเคราะหจากสารเคมี (โพลิเมอร) เปนเสนใยท่ี

ประดิษฐข้ึนจากสารเคมีโดยวิธีการทางเคมี มีหลายชนิด 

เชน ไนลอน โพลิเอสเตอร อะคริลิค โอลิฟน เปนตน เสนใยแต

ละชนีดมีสวนประกอบทางเคมีท่ีแตกตางกัน แตก็มีข้ันตอนใน

การผลิตที่คลายคลึงกัน

เสนใยไนลอนจัดเปนเสนใยในกลุม Thermoplastic fiber (หลอมละลาย

กอนการลุกไหม) ไนลอน 6.6 หลอมละลายท่ีอุณหภูมิ 250C ไนลอน 6 

หลอมละลายที่อณหภูมิประมาณ 210 c

ไนลอน 11 ช่ือ Rilsan คลายไนลอน 6 และไนลอน 6, 6 ดูดความช้ืนได

นอย หลอมเหลวท่ีอุณหภูมิตํ่า มีความหนาแนนนอย มักผลิตเปน

เสนดายนุมฟู

 ในกลุมของเสนใยโพลอิะไมด ยังมีเสนใยท่ีคนพบใหมผลติขึ้นโดยบริษัทดูปอง เม่ือป ค.ศ 1963 โดยใชชื่อวา Nomex nylon ตอมาในป ค.ศ. 1973 ไดผลติขึ้นมาอีกชนดิหนึ่ง

เรียกชื่อวา Kevlar ท้ังสองชนดินี้ใชชื่อ generic name วา อะรามิค ใยอะรามิคมีคุณสมบัติดกีวาเสนใยไนลอนหลายประการคอืไมไหมไฟ เหนยีวทนทานมาก เนื้อผาคอนขางเบา

ความถวงจําเพาะประมาณ 1.38-1.44 กรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร ดูดความชื้น 4.5-7. เสนใยทนตอกรด ดาง และสารอินทรียไดดี แตไมทนเเสงแดด ใยอะรามิคใชตัดเสื้อผา

เคร่ืองใชของนักบนิอวกาศ ทําผามาน หมอน ผาปูท่ีนอน เชอืก พรม ท่ีรองของรอน และวัสดุเครื่องใชท่ีตองการใหทนความรอน

ภาพจาก https://www.ddproperty.com
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โดย : คณะอนุกรรมการสงเสริมความรวมมือกับสมาคมวิชาชีพวิศวกรรม สภาวิศวกร

FIRE : COMPARISON OF ROOM FURNISHINGS

FIRE : COTTON VS SYNTHETICS SOFA
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ลักษณะการเกิด

เพลงิไหมภายใน

หอง คลปิ 2

BUSAKORN SAENSOOKH

The Fire Environment

Think About It...
How have you and your department adapted your training plan to address these changes?

Changes in construction materials, construction methods, insulation, and furnishings 
have changed the speed of fire growth and how it moves through the 
structure. These changes may result in the following:

Faster fire propagation 
Shorter time to flashover
Rapid changes in fire 

dynamics
Shorter escape times
Shorter time to collapse
New exposure problems
New and unknown hazards
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BUSAKORN SAENSOOKH

อาคารสมัยใหม ไฟและควันแพระกระจายไดรวดเร็ว ????? 

47

homes were typically built with slow-burning solid wood beams and filled with materials like 
hardwood furniture and natural fabrics. Modern homes, by contrast, are now typically 
constructed with faster-burning light weight wood materials and furnished with particle 
board furniture, polyethylene foams, and loaded with highly combustible plastics. Scientific 
testing, along with anecdotal evidence from firefighters and fire safety advocates, 
demonstrates that fires in residential structures today burn faster and more ferociously than 
they did a generation ago.

• อาคารสมยัใหมใชวสัดตุดิไฟมากขึ้น เช้ือเพลงิมากข้ึน พลาสติก โฟม เสนใยสังเคราะห ติด

ไฟและใหพลังงานความรอนสงู 

• อาคารสมยัใหมนิยมพื้นท่ีโลง โปรงสบาย พื้นที่ขนาดใหญ โถงสูง มชีองเปดโลงมากมาย

https://www.nfpa.org/News-and-Research/Publications-and-media/NFPA-Journal/2019/March-April-
2019/Features/Protecting-Parking-Garages

Grenfell Tower Fire ,West 
London, June 14,2017 

killed 72 people 

• เหตุเพลงิไหม ‘เกรนเฟลล ทาวเวอร’ (Grendfell Tower) อพารต

เมนต สูง 27 ชั้น ขนาด 120 หองพัก อยูในเขตนอรทเคนซงิตัน ทาง

ตะวันตกประเทศอังกฤษ

• เกิดเหตุคนืวันท่ี 14 มิถุนายน 2560 เม่ือเวลา 00.54 น. ของวันท่ี 14 

มิ.ย. ตามเวลาทองถิ่น หรอืประมาณ  07.54 น. ตามเวลาในไทย
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Grenfell Tower Fire ,West London, June 14,2017
the Grenfell Tower fire, the residential high-rise fire in London that killed 72 people in June 2017.

เหตุเพลิงไหม ‘เกรนเฟลล ทาวเวอร’ (Grendfell Tower) อพารตเมนตท่ีพักอาศัยสูง 27 ชั้น 
ขนาด 120 หองพัก ตั้งอยูในเขตนอรท เคนซิงตัน ทางตะวันตกประเทศอังกฤษ 

เกิดเหตุคืนวันท่ี 14 มิถุนายน 2560 เมื่อเวลา 00.54 น. ของวันท่ี 14 ม.ิย. ตามเวลา
ทองถิ่น หรือประมาณ 07.54 น. ตามเวลาในไทย 

the Grenfell Tower fire, the residential high-rise fire in London that killed 72 people in June 2017.
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ไฟไหมผับ Mountain B อ.สัตหีบ ชลบุรี เสยีชวิีต 26ราย

เกิดเหตุเม่ือวันที่ 5 สงิหาคม 2565 เวลาประมาณ 1.25 น.
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https://www.youtube.com/watch?v=NEkDLTV0ZHs
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เพลงิไหมไฟไหมบาน 3 ชั้น ม.กฤษดานคร 31 พังถลม นกัดับเพลงิเสยีชวิีต 5 ราย
เม่ือ 3 เม.ย. 2564 เวลา 05.51 น. ถ.บรมราชชนน ีแขวงศาลาธรรมสพน เขตทววัีฒนา
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BUSAKORN SAENSOOKH

• ลักษณะการจัดเก็บ

57

ความเสี่ยงความเสี่ยง กองเก็บและเก็บบนช้ันวางสินคาจํานวนมากเต็ม
พื้นที่ในอาคาร

Fire 
Load

BUSAKORN SAENSOOKH
58

ไฟลุกลามตอเนื่องจาก เชื้อเพลิงประเภทพลาสติกเก็บจํานวนมากในอาคาร
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ไฟไหมโรงภาพยนตเมเจอรปนเกลา เหตุใดเพลงิไหมรวดเรว็ รุนแรง?

วัสดุตกแตงติดไฟไดจาํนวนมาก
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เพลิงไหม OZONE ผับที่เมเจอร สุขสวัสดิ์ เสียชีวิต 2 ราย

เมืÉอเวลา 10.00 น. วันทีÉ 24 พฤษภาคม 2559 

Fitness

ชั้น 2 เสียชีวิต 2 ราย

สถานบริการ ตนเพลิง  
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สถานบริการ

ตะวันแดง

ฟตเนส

ศูนยการคา

โรงภาพยนต

ถนนภายใน

ศูนยการคา

• ไมมีระบบแจงเหตุเพลงิไหม

• ทางหนีไฟไมเพียงพอ

• ไฟลามขามเพดานจากรานอาหารไปพ้ืนที่อื่น เนื่องจากการกั้น

แยกอาคารไมสมบูรณ
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วัสดุตกแตงติดไฟและผลิตควันมาก

ทางเชื่อมระหวางโรงหนัง และฟตเนส ชั้น 2 ครอมทางรถยนต

ไปโรงหนัง

ไปฟตเนส
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ไฟลามขามเพดาน

จากสถานบริการมายงั

พื้นที่ฟตเนสและโรง

ภาพยนต

ไปฟตเนส
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เขมาควันเต็มพ้ืนที่ฟต

เนส

ปริมาณควันจํานวนมากเขมาควันเต็มพื้นที่ฟตเนส
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วัสดุตกแตงติดไฟ
และผลิตควันมาก
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Pre-Insulated Duct (PID)

ภาพและเนื้อหาคัดจาก https://udwassadu.com/pid-duct-info/

ทอสงลมหุมฉนวนสําเร็จรูป (PID Duct) เปนแผนฉนวนโฟมท่ีเคลือบทับดวยฟอยลท้ังสอง

ดาน ฉนวนโฟมท่ีมักนํามาใชผลิตจะใชท้ังหมด 3 แบบดวยกันคอื PU Foam (Polyurethane 

foam) , PIR (Polyisocyanurate foam) และ Phenolic foam

• ฉนวนกันความรอน 

Polyisocyanurate foam 

ฉนวนท่ีกันไฟ ไมลามไฟ มี

ควันนอยหากเกดิอัคคภีัย 

นําความรอนตํ่า

• Phenolic foam ความแข็งแรงคงทนและการ

ปองกันอัคคีภยั มักจะใชอะลูมิเนยีมฟอยลปดหนา

ท้ังสองดาน Phenolic foam นั้นไมติดไฟ ไมมีควัน

และไมกอใหเกดิเปนสารพษิหากถูกเผาไหม มีคา

นําความรอนตํ่าถงึ 0.020 W/m•K

75

(2) หามนําสารทําความเย็นชนดิเปนอันตรายตอรางกาย หรือติดไฟไดงายมาใชกับระบบปรับอากาศท่ีใชสารทํา

ความเย็นโดยตรง

(3) ระบบปรับภาวะอากาศดวยน้ํา หามตอทอน้ําของระบบปรับภาวะอากาศเขากับทอน้ําของระบบประปา

โดยตรง

(4) ระบบทอลมของระบบปรับภาวะอากาศตองมีลักษณะดังตอไปนี้

(ก) ทอลม วัสดุหุมทอลม และวสัดุบุภายในทอลม ตองเปนวสัดุที่ไมติดไฟและ ไมเปนสวนที่ทําใหเกิดควัน

เม่ือเกิดเพลงิไหม

(ข) ทอลมสวนที่ติดตั้งผานผนังกันไฟหรอืพื้นของอาคารท่ีทําดวยวัตถุทนไฟ ตองติดต้ังลิ้นกันไฟท่ีปด

อยางสนทิโดยอัตโนมัต ิเม่ืออุณหภูมสิูงเกินกวา 74 องศาเซลเซยีส และ

พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร (อาคารสูง  อาคารขนาดใหญพเิศษ) กฎกระทรวงฉบับท่ี 33 
(2535)

พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร (อาคารสูง  อาคารขนาดใหญพเิศษ) กฎกระทรวงฉบับท่ี 33 
(2535)

หมวด 2 ขอ 10  การระบายอากาศในอาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญพิเศษที่มีการปรับภาวะอากาศดวยระบบ

การปรับอากาศ ตองมีลักษณะดังตอไปนี้ (1) ตองมีการนําอากาศภายนอกเขามาในพื้นที่ปรับภาวะอากาศจาก

ภายในพื้นท่ีปรับอากาศออกไปนอยกวาอัตราดงัตอไปนี้
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Pratak Kasemsuthikul
https://www.youtube.com/watch?v=K2bwZTRiCkcวีดโีอทดสอบเผา ฉนวนฟโนลคิโฟม (Phenolic Foam)
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https://www.youtube.com/watch?v=NEkDLTV0ZHs

ความเสี่ยงอันตรายจากหมอแปลงไฟฟา

https://expertsnrg.com/substation-closed-down-after-a-transformer-fire/

BUSAKORN SAENSOOKH

CONSTRUCTIONS OF ALMOST ALL VEHICLES HAVE CHANGED 
DRAMATICALLY OVER THE DECADES

85

Underpinning this issue is the fact that the materials used in the constructions of almost all 
vehicles have changed dramatically over the decades. Car companies, under pressure to 
meet government-mandated fuel-efficiency and safety minimums, have methodically swapped 
out metal parts for new durable plastics to make vehicles lighter, safer, more rust-resistant, 
and less expensive. Vehicles also contain more electronics and plastic wiring than they used to, 
adding potential ignition sources

https://www.plasticity.in.th/archives/1626

Those Changes Mean That Modern Vehicles Can Present A Greater Fire Hazard Than Older Vehicles
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BUSAKORN SAENSOOKH
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“With the fuel load of these modern vehicles and 
the size of the vehicles in the garage that night , 
the fire just kept growing and growing and we 
could not match that growth. It went beyond our 
extinguishing capability.”

Merseyside firefighters surrounded and battled the 
blaze for nearly an hour, continuously adding 
resources to the fight, but they could never gain the 
upper hand. As temperatures exceeded2,000 
degrees Fin the vicinity of the fire, the tires on 
burning vehicles began to explode. Plastic fuel 
tanks—now standard on about 80 percent of 
vehicles—melted and ruptured, sending burning 
gasoline pouring onto the concrete floors, which 
began to disintegrate from the intense heat.

Finally, by 7:45 a.m. on January 2, nearly 40 
hours after Merseyside fire fighters arrived on 
the scene, the fi re had burnt itself out. By then, 
the garage was little more than a hunk of 
charred concrete, entombing the twisted remains 
of nearly1,200 cars, trucks, and SUVs. 
Remarkably, no one was killed or injured in the 
fire.

NFPA Journal - Protecting Parking Garages, Mar Apr 2019 

BUSAKORN SAENSOOKH

NFPA JOURNAL - PROTECTING PARKING 
GARAGES, MAR APR 2019 

87

The current fire protection 
guidance for parking garages is 
still adequate considering how 

dramatically vehicles have 
changed in recent decades.

https://www.nfpa.org/News-and-Research/Publications-and-media/NFPA-Journal/2019/March-April-2019/Features/Protecting-Parking-Garages
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BATTERY  FIRE

เพลิงไหมแบตเตอรี่
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VDO เพลงิไหมแบตเตอร่ีชนิดตางๆ
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Lithium Ion Battery Fire 

Thermal runaway
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Lithium-Ion Battery 

Picture form Lithium-Ion Batteries Hazard and Use Assessment Final Report  © July 2011 Fire Protection Research Foundation

https://i2.wp.com/www.rkbbattery.com/wp-
content/uploads/2016/01/06.jpg?w=870&ssl=1
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BUSAKORN SAENSOOKH

รถยนตไฟฟา
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ตัวอยางเหตุเพลงิไหมจากแบตเตอรี่ ในประเทศไทย

BUSAKORN SAENSOOKH

วันท่ี 28 ส.ค.2563 โรงจอดรถกอลฟภายในสนามกอลฟบางพระ อนิเตอรเนชั่นแนลกอลฟคลบั

เพลงิเผารถกอลฟสนามดังวอด

เสยีหาย 70 คัน ขณะ รปภ.เขาเวร

ตอนดกึเห็นเปลวไฟลุกไหมมาจาก

โรงจอดรบีว่ิงไปดูพบตนเพลงิ เกิด

จากจุดชารจแบตเตอรี่รถกอลฟ

กอนลุกลามอยางรวดเร็ว เจาหนาท่ี

ระดมรถดับเพลงิฉดีน้ําสกัดไมใหไฟ

ลามไปติดคลับเฮาสท่ีอยูใกลกัน ใช

เวลากวาครึ่งชั่วโมง ตรวจสอบ

โครงสรางอาคารพังถลมเกือบหมด 

รถกอลฟไหมเหลอืแตซาก 

คาเสยีหายไมตํ่ากวา 30 ลานบาท
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ไฟไหมอาคารจอดรถ
กอลฟ สมทุรปราการ

วันท่ี 3 ส.ค.2565 

เวลา 7.00 น. 

รถกอลฟเสยีหาย
มากกวา 70 คัน

ระบบโซลารเซลล - Photovoltaic (PV)
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ระบบจอดรถยนตอตัโนมัติ Automated Parking
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