
ประวตักิารศึกษาและกิจกรรมทางสงัคม

ปรญิญาตร ี: วศิวกรรมไฟฟ้า : มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบรุี

ปรญิญาโท : บริหารธุรกิจ มหาวทิยาลยักรุงเทพ

ปริญญาเอก : นวตักรรมและดิจิทลั มหาวิทยาลยัมหาสารคาม

ปริญญาเอก : วศิวกรรมไฟฟ้าและคอมพิวเตอร ์มหาวทิยาลยัมหาสารคาม

ตําแหน่ง : อาจารย ์ : วทิยาลยั พชิญบณัฑติ    

      อาจารยพ์เิศษ  : มหาวิทยาลยัราชภฏัธนบุรี

: KMUTT & KMITL

: มหาวิทยาลยัมหาสารคาม

: บรษิทั อาซีฟา จาํกดั (มหาชน)ผลงานทางวชิาการ : ชา่งไฟฟ้า และ วศิวกรไฟฟ้า อยา่งมอือาชพี

                     : 108 คาํถาม กบัเรืÉอง ขา่งไฟฟ้าภายในอาคาร ระดบั 1
- ประธานสาขาวิศวกรรมไฟฟ้า วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์: วสท. 

- ประธานอนุกรรมการ มาตรฐานการบรหิารจดัการ การทาํงานและการบาํรงุรกัษา ในดาตาเซนเตอร์

- ประธานคณะกรรมการประจาํ มาตรฐาน DATA CENTER  : วสท. 

- ผูช้ํานาญการรสอบเลืÉอนระดบัภาค-ีสามญั ,สามญั – วุฒวิศิวกร และภาคพีเิศษ : สภาวศิวกร

- อนุกรรมการสวสัดกิาร :  สภาวศิวกร 

- อนุกรรมการกําหนดมาตรฐานฝีมอืแรงงานแหง่ชาต ิสาชาอาชพีช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดบั 1 และ 2

- อนุกรรมการวชิาการรายสาขา เครืÉองตดัวงจรไฟฟ้า สวติชเ์กยีร ์เกยีรค์วบคุม และชุดประกอบ

- ทีÉปรกึษาทางวชิาการ : สมาคมชา่งเหมาไฟฟ้าและเครืÉองกลไทย ; TEMCA

- ทีÉปรกึษาสมาคมผูต้รวจสอบและบรหิารความปลอดภยัอาคาร

ดร. เตชทตั บูรณะอศัวกลุ : Dr.Techatat Buranaaudsawakul
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เป้าหมาย Carbon Neutrality และ 

Net Zero ของประเทศไทย
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การศกึษาประมาณการผลของมาตรการ EV3 ตอ่การลดการปลอ่ย
กา๊ซเรอืนกระจกของประเทศไทย : ประเมนิจาํนวน BEV สะสม

• 25% ของรถเขา้รว่มโครงการ EV3 ณ ปีทีѷ 1 (2022) 
โดยจะมกีารผลติคนืในปรมิาณ 1 : 1 ในปี 2024 

• 75% ของรถเขา้รว่มโครงการ EV3 ณ ปีทีѷ 2 (2023) 
โดยจะมกีารผลติคนืในปรมิาณ 1 : 1.5 ในปี 2025 

• ผูป้ระกอบการทีѷเร ิѷมผลติรถ BEV คนืตามมาตรการ 
EV3 จะยังคงผลติรถ BEV ในปีตอ่ๆ ไปจนถงึปี 2030 

• รถ BEV ทีѷผลติตามมาตรการ EV3 ทั Ѹงหมดจําหน่าย
เพืѷอใชใ้นประเทศไทย

• ยังไมม่รีถ BEV ทีѷปลดระวางจนถงึปี 2030

สมมตุฐิาน ผลการประเมนิ BEV สะสม
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แนวทางความคุ้มค่าการใช้ EV

การใชร้ถยนตท์ีÉเตมินํÊามนัขบัได ้400km = 1,600 บาท

การใชร้ถไฟฟ้าชารท์ไฟขบัได ้400km   =   400 บาท

การใช้รถไฟฟ้าชารท์ไฟขบัได้ 400km   =   400 บาท
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การใช้รถไฟฟ้าทุก 400km ประหยดัได้  = 1,200 บาท



แนวทางความคุ้มค่าการใช้ EV
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แนวทางการใช้ EV Conversion
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แนวทางการใช้ EV Conversion
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แนวทางการใช้ EV Conversion

ท่านสามารถนํารถยนต์ แปลงเป็นรถไฟฟ้าได ้ทราบ กด 1 ไม่ทราบ กด2

ท่านสนใจแปลงรถยนต์ เป็นรถไฟฟ้าหรอืไม ่อยากแปลง กด 1 ไม่อยากแปลง กด2
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ค่าใชจ่้ายในการแปลงรถยนต ์เป็นรถไฟฟ้า ประมาณเทา่ไหร่ทีÉท่านพงึพอใจ
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Who have the Big market share in Thailand?

What impact does it have on Thai engineers and Thai industry?

They only bought area in Thailand constructed by Original

country contractor, all parts of the EV are imported from original

country and assembly by robot??

Thailand, Thai engineers, and what do Thai people get?

They imported everything. Even though in Thailand we have TIS regulations such as 

electrical wires and light bulbs. วศิวกรไทยทีÉออกแบบ ทีÉควบคุมงาน จะเซน็อนุญาตใหใ้ช?้?
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Who has ever bought electrical equipment or electrical appliance that has TIS by online? 

Do electrical equipment or appliances have to have TIS or not?
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EV and EV Manufacture in Thailand!!

To Employ Thai Engineer, Technician and Labor .

To Completed Production in THL.

To Use raw material In THL. (TIS)

EV Conversion Support:

To Teach and support EV Conversion Network.

To Support Tax and Tariff.

To Continue EV Conversion Campaign.

To Support the EV Charger station.

To Support the Battery, Motor, Controller etc.



 บททีÉ 1 นิยามและขอ้กําหนดทั Éวไป

 บททีÉ 2 มาตรฐานสายไฟฟ้าและบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

 บททีÉ 3 ตวันําประธาน สายป้อน วงจรยอ่ย

 บททีÉ 4 การต่อลงดนิ

 บททีÉ 5 การเดนิสายและวสัดุ

 บททีÉ 6 บรภิณัฑไ์ฟฟ้า

 บททีÉ 7 บรเิวณอนัตราย

 บททีÉ 8  สถานทีÉเฉพาะ

 บททีÉ 9 อาคารชุด อาคารสงูหรอือาคารขนาดใหญ่พเิศษ

 บททีÉ 10 บรภิณัฑเ์ฉพาะงาน

ใชเ้ป็นมาตรฐานเสรมิ

สาํหรบังานออกแบบและ

งานตดิตั Êงทางไฟฟ้าทีÉ

เพิÉมเตมิจากบททีÉ 1 ถงึ 6

 บททีÉ 11 วา่ง

 บททีÉ 12วงจรไฟฟ้าชว่ยชวีติ

 บททีÉ 13 อาคารเพืÉอการสาธารณะใตผ้วิดนิ

บททีÉ 14 การตดิตั Êงไฟฟ้าชั Éวคราว

เป็นมาตรฐานหลกัสาํหรบั

งานออกแบบ และงาน
ตดิตัÊงทางไฟฟา้
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การตดิตั Êงบรภิณัฑอ์ดัประจุทีÉนํากระแสกาํหนดการอดัประจุยานยนตไ์ฟฟ้าทางถนนแบบใชไ้ฟฟ้าอยา่งเดยีวและ

ยานยนตไ์ฟฟ้าทางถนนแบบปลั Ëกอนิไฮบรดิ (PHEV) รวมถงึยานยนตไ์ฟฟ้าแบบ E-REV

การตดิตั Êงบรภิณัฑอ์ดัประจุทั Êงไฟฟ้ากระแสตรงและไฟฟ้ากระแสสลบัทีÉจงใจสาํหรบัเตา้เสยีบยานยนตไ์ฟฟ้าทีÉ

เป็นไปตามอนุกรมมาตรฐาน BS EN 61851 

แนวปฏบิตัปิระยุกตใ์ชก้บัการตดิตั Êงบรภิณัฑอ์ดัประจุยานยนตไ์ฟฟ้าแบบนํากระแสในสถานทีÉทั ÊงหมดทีÉซึÉงบรภิณัฑ์

ดงักล่าวอาจมคีวามตอ้งการ รวมถงึ 

ก. การตดิตั ÊงของทีÉอยูอ่าศยั เชน่ การตดิตั Êงใน หรอืขา้งเคยีงกบับา้น และทีÉจอดรถ 

ข. การตดิตั Êงบนถนนและ 

ค. การตดิตั Êงอุตสาหกรรมและพาณชิยกรรม เช่น การตดิตั Êงใกลก้บัสถานทีÉธุรกจิ เช่น รา้นคา้ สาํนกังาน โรงงาน

อุตสาหกรรม ฯลฯ รวมถงึทีÉจอดรถเอกชนและสาธารณะ มทีั Êงชั Êนเดยีวหรอืหลายชั Êน และสถานีเตมิเชืÊอเพลงิ 
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EV Charger Installation 

* วงจรยอ่ยทีÉจ่ายไฟให ้EV Charger (1 เครืÉองชารจ์ / วงจรยอ่ย)

* เครืÉองตดัไฟรั Éว (RCD) Type B หรอืเทยีบเท่า

* การต่อลงดนิตามขอ้กําหนด

* อุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัเกนิ แรงดนัตก 

• วงจร EV Charger ตดิตั Êงภายนอกอาคาร ใหร้อ้ยท่อฝังดนิ 

หรอืรอ้ยท่อเกาะผนงั

• สายไฟของวงจร EV Charger ตอ้งมพีกิดักระแสตามมาตรฐาน

การตดิตั Êงทางไฟฟ้า สาํหรบัประเทศไทย (วสท.) และ In > CB
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ขนาดมิเตอร ์1 เฟส

• 5 (15) A

• 15 (45) A ใช้ได้??

• 30(100)A

ขนาดมิเตอร ์3 เฟส

• 5 (15) A

• 15 (45) A

• 30(100)A
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การหาขนาดกระแสของ EV Charger
EV Charger   7kW  = 11,000 (Active Power P = VI cosø )

kW = V x I x cosø (cosø = 0.95)

7,000 = 230 x I x 0.95

I   = 7,000 / (230 x 0.95)

= 32.0366A

CB,MCB    = C32 or C40   @25 oC

ขนาดมิเตอร ์1 เฟส   5 (15) A

ใช้ได้ไหม?  เพราะ??

ขนาดมิเตอร ์1 เฟส

• 5 (15) A

• 15 (45) A

• 30(100)A

Relative humidity  95 % 55 °C

Ambient air temperature for operation -30…70 °C

Ambient Air Temperature for Storage -40…80 °C
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L
N

บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

PE / Ground

Terminal

L1

PE  / Ground

Terminal

L2
L3
N

L1 L2 L3

N

L3

PE

L N PE

1 เฟส 30(100)A 3 เฟส 15 (45) / 30(100)A 
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N

แนวทางการตรวจสอบ Ground Rod ของระบบไฟฟ้าภายในบ้าน

2. การ Insulation test สายดนิทีÉต่อจาก Ground Rod – MDB

3. การวดัค่า Continuity โดยใช ้Multimeter สามารถทําได?้

1. การใช ้Clamp Earth Resistance Meter วดัคา่

หมายเหตุ : 1. ตอ้งตรวจสอบความขนัแน่นของทุกจุดต่อเชืÉอม

               ของระบบไฟฟ้า

2. ตรวจสอบแรงดนัของระบบไฟฟ้า (220V) ได?้
PE / Ground

Terminal

EV Charger Installation : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger

EV Charger Installation : Dr.Techatat Buranaaudsawakul P. 31



L
N

แนวทางการตดัสินใจเรืÉอง PE or Grounding สาํหรบั EV Charger

2. การใชส้ายดนิ (PE) ทีÉเดนิจาก MDB ของบา้น

1. การทาํหลกัดนิเพิÉมเตมิ ณ จดุทีÉตดิตั Êง EV Charger

PE / Ground

Terminal

EV Charger Installation : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger
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L
N

บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

PE / Ground

Terminal

ตรวจสอบวดัค่าของสายไฟ :

1. Continuity Test

2. Insulation Test

PE / Ground

Terminal

Case 1 : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger : New Earthing / Grounding

N  Terminal
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การต่อหรือเชืÉอมสายดินกบัหลกัดิน
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L
N

บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

PE / Ground

Terminal
PE / Ground

Terminal

แนวทาง :
1.Check by Earth Resistance Meter

Case 1 : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger : New Earthing / Grounding

N  Terminal
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

PE / Ground

Terminal

ตรวจสอบวดัค่าของสายไฟ :

1. Continuity Test

2. Insulation Test

PE / Ground

Terminal

แนวทาง :
2. Check by Clamp Earth Resistance Meter

หมายเหตุ : 1. Neutral ไมม่ไีฟ

2. CB is On or Closed contact

Case 1 : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger : New Earthing / Grounding

N  Terminal
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

PE / Ground

Terminal

PE / Ground

Terminal

Case 1 : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger : New Earthing / Grounding

N  Terminal
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EV Charging : การคาํนวณหาขนาดสายต่อหลกัดินและขนาดสายดิน



L
N

บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

Ground

Terminal

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

ท่านรูไ้ดอ้ยา่งไรวา่ สายดนิ

ทีÉเดนิมามคีุณสมบตัเิพยีงพอ

ทีÉจะเป็นสายดนิ โดยไมต่อ้ง

ทาํหลกัดนิใหม่

Case 2 : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger by Same PE 

N  Terminal
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L
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

Case 2 : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger by Same PE 

PE / Ground

Terminal

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

ท่านรูไ้ดอ้ยา่งไรวา่ 

สายดนิมคีณุสมบตัิ

ทีÉจะเป็นสายดนิโดย

ไมต่อ้งทําหลกัดนิใหม่

และใชส้ายดนิขนาด

เท่าใด?

ตรวจสอบวดัค่าของสายไฟ :

1. Continuity Test

2. Insulation Test

N  Terminal
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EV Charging : การคาํนวณหาขนาดสายต่อหลกัดินและขนาดสายดิน

หมายเหต ุ* หากความยาวของวงจรย่อยเกนิ 30 เมตร ใหพ้จิารณาขนาดสายดนิของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า โดยคาํนึงถงึค่า earth fault 

loop impedance ของวงจร ที Éแสดงในภาคผนวก ญ 



L
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

Case 2 : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger by Same PE 

PE / Ground

Terminal

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

ท่านรูไ้ดอ้ยา่งไรวา่ 

สายดนิมคีณุสมบตัิ

ทีÉจะเป็นสายดนิโดย

ไมต่อ้งทําหลกัดนิใหม่

แนวทาง :
1.Check by Earth Resistance Meter

(Earthing + PEสายส่วนต่างๆ)

N  Terminal
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

PE / Ground

Terminal

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

ท่านรูไ้ดอ้ยา่งไรวา่ 

สายดนิมคีณุสมบตัิ

ทีÉจะเป็นสายดนิโดย

ไมต่อ้งทําหลกัดนิใหม่

แนวทาง :
2. Check by Clamp Earth Resistance Meter

หมายเหตุ : 1. Neutral ไมม่ไีฟ

2. CB is On or Closed contact

Case 2 : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger by Same PE 

N  Terminal
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

Ground

Terminal

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

EV
Peak

Controller

Case 2 : 1 เฟส 30(100)A to EV Charger by Same PE 
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

Ground

Terminal

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

EV
Peak

Controller

Case 3 : 1 เฟส 15 (45) เพืÉอความสะดวก โดยไม่ต้องขอมิเตอรใ์หม่

PE / Ground

Terminal

EV Peak Controller : 15(45)A

1.18.00 – 22.00 ใช้ 25A ชารท์ 25A

2. 22.001 – 06.00 ใช ้10A ชารท์ 30A เหลอื 10A
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

PE / Ground

Terminal

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

Trip

RCBO
30 mA

16A

N  Terminal

Case 3 : 1 เฟส 15 (45) เพืÉอความสะดวก โดยไม่ต้องขอมิเตอรใ์หม่

EV Peak Controller : 15(45)A

1.18.00 – 22.00 ใช้ 25A ชารท์ 25A

2. 22.001 – 06.00 ใช ้10A ชารท์ 30A เหลอื 10A
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

Ground

Terminal

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

EV
Peak

Controller

Case 3 : 1 เฟส 15 (45) เพืÉอความสะดวก โดยไม่ต้องขอมิเตอรใ์หม่
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PE / Ground

Terminal

1Ph kW
h M

eter

Adjustable Voltage & 

C
urrent Protection 

R
C

CB Type B 40A

Measurement & Protection
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Measurement & Protection
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Over-voltage protection

Under-voltage protection

Over-current protection

Automatic recovery

Voltage display

Current display

Model number:TVPS1-63B
Power supply:230VAC 50/60Hz
Max.Loading power: 1~63A Adjustable(default:63A)
Over-voltage protection value range: 230V~300~OFF (default:270V)
Over-voltage recovery voltage range: 225V–295V (default:250V)
Over-voltage protection action time: 0.1s~30s (default value:0.5s)
Over-voltage recovery delay time: 1s~500s(default:30s)
Under-voltage protection value range: 140V–210V –OFF(default:170V)
Under-voltage recovery voltage range: 145V–215V (default:190V)
Under-voltage protection action time: 0.1s~30s(default:0.5s)
Under-voltage recovery delay time: 1s~500s(default:30s)
Over-current adjustment range: 1-63A (default:40A)
Over-current action range: 0.1~30 second (default:0.5s)
Over-current recovery delay time: 1s~500s(default:30s)
Power-on delay time: 1s~500s(default:10s)
Power consumption : <2W
Electric machinery life : 100,000 times
Installation:35mm DIN rail
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EV Charging Calculation for CB. and Cable
การออกแบบคาํนวณวิธีเดิมๆการออกแบบคาํนวณทีÉเหมาะสม

ขนาด EV Charger       = 32  A.

1. การหาขนาด CB.     = 32 x 1.25 

       = 40 A.

ดงันั Êนเลือกขนาด CB.    = 40 A หรือ 40AT

2.การหาขนาดสายไฟ It > In x 1.25 

> 40 x 1.25

> 50 A.

ตามตารางทีÉ 5-20 ของมาตรฐานการตดิตั Êงฯ

ดงันั Êนเลอืกขนาดสายไฟ = 10 ตร.มม แบบแกนเดยีวทีÉ

สามารถรบักระแสไฟไดถ้งึ 50A. ตามกรอบเขยีว ของตาราง

ทีÉ 5-20

ขนาด EV Charger       = 32 A.

1.การหาขนาด CB.       = 32 A.

ดงันั Êนเลือกขนาด CB.  = 32 A. หรือ 40AT 

                               = C32 กราฟแบบ C  

ขนาด CB. ทีÉเหมาะสมจะต่างกบัวิธีเดิมๆ 25%

2.การหาขนาดสายไฟและวธิกีารเดนิสาย เป็นสาย

PVC มกีารเดนิสายกลุ่มทีÉ 2 ตารางทีÉ 5-20

@โดยการกาํหนดตวัคณูปรบัคา่ Ca และ Cg 

Ca ทีÉอุณหภมู ิ< 40 oC ไมต่อ้งปรบัคา่ = 1

Cg ทีÉ 1 กลุ่มวงจรไม่ตอ้งปรบัคา่ = 1

สตูรการหาขนาดสายไฟ It > In / (Ca x Cg)

กาํหนดให ้It = กระแสทีÉไดร้บัการปรบัคา่แลว้

             In = กระแสของโหลด

แทนคา่ตามสตูร       It > In / (Ca x Cg)

                           It > 32 / (1 x 1)   

การหาขนาดสายไฟ (It)  > 32 A.  

เลอืกสายไฟแกนเดยีว IEC 01 เดนิสายแบบรอ้ยท่อ 

กลุ่ม2 สาํหรบัวงจรยอ่ย EV Charger 32A 1Ph. 230V

ตามตารางทีÉ 5-20 ของมาตรฐานการตดิตั Êงฯ เลอืก

ขนาดสายไฟทีÉขนาด 6 ตร.มม ทีÉสามารถรบักระแสได้

ถงึ 36 A.ตามกรอบสนํีÊาเงนิ ตารางทีÉ 5-20

กรณีเลือก CB C40 ใช้สายไฟขนาด 10 ตร.มม

วงจรย่อย EV Charger 32 A. ทีÉ 1 Phase 230V 50 Hz.

เซอรก์ติเบรกเกอรต์ดิตั Êงใชง้านทีÉอุณหภูมไิม่เกนิ 25oC การเดนิ

สายไฟกลุ่มทีÉ 2 แบบรอ้ยท่อโลหะเกาะผนงั ชนิด 60227

IEC01 / IEC01

จงออกแบบคาํนวณ เพืÉอเลอืกขนาดของ CB และสายไฟ เพืÉอ

ใชใ้นการควบคุมและป้องกนัระบบไฟฟ้าของวงจรยอ่ยดงัภาพ
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X X X

250kVA, 3Ph 400Vac EV Charger 120kW@400V = 120kW / (1.732 x 400)

= 173.2 A เลอืก CB. 180 – 200AT / 250AF 

เดนิสายแบบรอ้ยทอ่ฝั Éงดนิ กลุม่ทีÉ 5 เลอืกสายไฟ XLPE แบบแกนเดยีว 1 วงจร 40 oC

ดงันั Êน Cg = 1 (1cct.), Ca = 1 (40 oC) ไมต่อ้งทําการปรบัค่าทั Êง Ca และ Cg 

การหาขนาดสายไฟ It  > In / (Ca x Cg)

กรณ๊เลอืก CB. = 180AT It  > 180A / (1 x 1) > 180A. ใชส้าย XLPE ขนาด 70 ตร.มม (196A) ตารางทีÉ 5-29

กรณ๊เลอืก CB. = 200AT  It  > 200A / (1 x 1) > 200A. ใชส้าย XLPE ขนาด 95 ตร.มม (238A) ตารางทีÉ 5-29
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X X X

250kVA, 3Ph 400Vac EV Charger 120kW@400V = 120kW / (1.732 x 400)

= 173.2 A เลอืก CB. 180 – 200AT / 250AF 

เดนิสายแบบรอ้ยทอ่ฝั Éงดนิ กลุม่ทีÉ 5 เลอืกสายไฟ XLPE แบบแกนเดยีว 1 วงจร 40 oC

ดงันั Êน Cg = 1 (1cct.), Ca = 1 (40 oC) ไมต่อ้งทําการปรบัค่าทั Êง Ca และ Cg 

การหาขนาดสายไฟ It  > In / (Ca x Cg)

กรณ๊เลอืก CB. = 180AT It  > 180A / (1 x 1) > 180A. ใชส้ายดนิ XLPE ขนาด 25 ตร.มม ตารางทีÉ 4-1

กรณ๊เลอืก CB. = 200AT  It  > 200A / (1 x 1) > 200A. ใชส้ายดนิ XLPE ขนาด 25 ตร.มม ตารางทีÉ 4-1
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บสับาร์ทองแดง

MCB 2P 50A
10kA : IEC60898

Trip

RCBO
30 mA

16A

Trip

RCBO
30 mA

16A

MCB 
1P C32

Ground

Terminal

MCB 
1P C6

MCB 
1P C10

EV
Peak

Controller

การทดสอบความพร้อมของ EV Charger
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การทดสอบความพร้อมของ EV Charger
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การทดสอบความพร้อมของ EV Charger สาํหรบั Communication
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การทดสอบความพร้อมของ EV Charger สาํหรบั RCD Function
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การทดสอบความพร้อมของ EV Charger สาํหรบั RCD Function
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การทดสอบความพร้อมของ EV Charger สาํหรบั Insulation
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Earth fault loop impedance : Zs = Uo / Ia

Uo is the voltage to earth, Ia is the current to trip the breaker.

B – For a 0,4 seconds disconnection time

1- Breakers with electronic trip units

Zs = (Voltage Phase to earth) / (In x Io x Ir x Isd x 1.1)

On some trip units “Io” doesn’t exist, in this case consider Io = 1.

2- Breakers with thermal-magnetic trip units

Zs = (Voltage Phase to earth) / (In x Io x Ir x Isd x 1.2)

On some trip units “Io” doesn’t exist, in this case consider Io = 1

กําหนดให ้MCB 1P C32 

Zs = 230 / (32) 
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Earth fault loop impedance : Zs = Uo / Ia

Uo = V-PE, Ia is the current to trip the CB.

B – For a 0,4 seconds disconnection time

1- Breakers with electronic trip units (Io = 1.)

Zs = (Voltage Ph-PE) / (In x Io x Ir x Isd x 1.1)

@ MCCB 3P 32A (MicroL 2-10, Isd = 5) Io=1 Ir=1

Zs = 230 / (32x1x1x5x1.1)

= 1.307 Ohm.

2- Breakers with thermal-magnetic trip units (Io = 1.)

Zs = (Voltage Ph-PE) / (In x Io x Ir x Isd x 1.2)
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1.13 1.45

5 10

Earth fault loop impedance : Zs = Uo / Ia

Uo = V-PE, Ia is the current to trip the CB.

B – For a 0,4 seconds disconnection time

1- Breakers with electronic trip units (Io = 1.)

Zs = (Voltage Ph-PE) / (In x Io x Ir x Isd x 1.1)

2- Breakers with thermal-magnetic trip units (Io = 1.)

Zs = (Voltage Ph-PE) / (In x Io x Ir x Isd x 1.2)

@ MCB 1P C32 (Thermal Magnetic 5-10 In = Isd) Io=1 Ir=1

Zs = 230 / (32x1x1x5x1.2)

= 1.1979 Ohm.
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10 mA  Human Protected

30mA  Human Protected

100 mA  Equipment Prot.

300 mA Against Fire

500 mA Against Fire

Residual Current Device ( RCD ) หรือ Earth Leakage Circuit Breaker ( ELCB ) หรือ

Ground Fault Circuit Interrupter ( GFCI ) 

         มาตรฐาน
IEC 60755, IEC61540 และ IEC 61543 

IEC 61008 หรือ มอก.2425 – 2552 (เครืÉองตดัวงจรกระแสเหลือ แบบ ไม่มีการป้องกนักระแส

เกิน : RCCB ดงันัÊน ต้องมี CB ทีÉมีพิกดักระแสลดัวงจร 10kA ทีÉ  IEC 60898 230/400V.

IEC61009 หรือ มอก. 909-2548 (เครืÉองตดัวงจรกระแสเหลือแบบ มีการป้องกนักระแสเกิน) :

RCBO

2.3.8 

      การป้องกนักระแสรั Éว
Rated residual operating current    30 mA

Breaking time or operating  time   0.04 s

5 Rated residual operating current (5I∆n)

Overviews Chapter II
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ทางเลือกสาํหรบัการป้องกนัไฟรั Éว
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1. หากเกดิไฟรั Éว เซอรก์ติเบรกเกอร ์จะทาํงาน??
2. หากเกดิไฟรั Éว เครืÉองตดัไฟรั Éว จะทาํงาน??

Credit : K.Witthaya ,K.Amnuay and QC team : ASEFA PLC.
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Selecting the correct Type of RCD
 –

18 th Edition BS7671

https://w
w

w
.doepke.co.uk/dow

nloads/Techpubs/Techpub-08.pdf

AKV, F, B and EV RCD
s can w

ithstand a fast transient <3kA/20μs. 
e.g. the Regulations recom

m
end the use transient resistant 

RCD
s, if the circuit contains surge protection devices (SPDs) on 

the load side of the RCD.
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1. มอก. 909-2548 เครืÉองตดัวงจรกระแสเหลอืแบบมอุีปกรณ์ป้องกนักระแสเกนิ สาํหรบัใชใ้นทีÉอยูอ่าศยัและใชใ้น

ลกัษณะทีÉคลา้ยกนั (IEC61009-1 สาํหรบั RCBO)

2. มอก. 2425-2560 เครืÉองตดัวงจรกระแสเหลอืแบบไมม่อุีปกรณ์ป้องกนักระแสเกนิ สาํหรบัใชใ้นทีÉอยูอ่าศยั

และใชใ้นลกัษณะทีÉคลา้ยกนั เล่ม1 (IEC61008-1 สาํหรบั RCCB)

3. มอก. 29008-2561 เครืÉองตดัวงจรกระแสเหลอืแบบมแีละไมม่อุีปกรณ์ป้องกนักระแสเกนิ สาํหรบัเตา้รบัทีÉใชใ้นทีÉ

อยูอ่าศยัและใชใ้นลกัษณะทีÉคลา้ยกนั (IEC62640 สาํหรบั SRCD)

4. มอก. 2909-2561 เครืÉองตดัวงจรไฟฟ้า อุปกรณ์กระแสเหลอืแบบพกพาชนิดตดัต่อสายดนิ เพืÉอการป้องกนั

สาํหรบัใชง้านกบัยานยนตพ์ลงัแบตเตอรีÉและมฉีนวนไฟฟ้าเป็นประเภท 1 (IEC 62335, switch protective earth 

PRCD หรอื SPE-PRCD)

5. มอก. 2910-2561 อุปกรณ์ไฟฟ้า – เครืÉองตดัวงจรกระแสเหลอืแบบพกพาชนิดไมม่อุีปกรณ์ป้องกนักระแส

เกนิ สาํหรบัเตา้รบัทีÉใชใ้นทีÉอยูอ่าศยัและใชใ้นลกัษณะทีÉคลา้ยกนั (IEC61540 potable RCD หรอื PRCD)

มอก.ทีÉเกีÉยวข้องกบัไฟฟ้าชอ็ก
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6. มอก. 2951-2562 อุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดตดัวงจรกระแสเหลอื (RCD) สาํหรบัเตา้รบัทีÉใชใ้นทีÉอยูอ่าศยัและใชใ้น

ลกัษณะทีÉคลา้ยกนั – ความเขา้กนัไดท้างสนามแมเ่หลก็ไฟฟ้า (IEC61543, EMC for RCD)

7. มอก. 2955-2562 เครืÉองตดัวงจรกระแสเหลอืทีÉมแีละไมม่อุีปกรณ์ป้องกนักระแสเกนิแบบ F และ แบบ B 

สาํหรบัทีÉใชใ้นทีÉอยูอ่าศยัและใชใ้นลกัษณะทีÉคลา้ยกนั (IEC62423, RCD Type F,B)

8. มอก. 2911-2562 อุปกรณ์ควบคมุและป้องกนัในสายสาํหรบัการประจุไฟฟ้ายานยนตไ์ฟฟ้าโหมด 2 

(IEC62752, IC-CPD หรอื In-cable control and protection cable device)

มอก.ทีÉเกีÉยวข้องกบัไฟฟ้าชอ็ก
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 RCD เป็น Type B  

เครืÉองตดัไฟรั Éว (RCD) สาํหรบั EV Charger

Trip

RCD Type A
I∆N ≤ 30 mA 32A

Trip

RCD Type B
I∆N ≤ 30 mA 32A

Trip

RDC DD
I∆N ≤ 6mA 32A

Trip

RCD Type F
I∆N ≤ 30 mA 32A

Trip

RDC DD
I∆N ≤ 6mA 32A

EV Charger 

(RDC DD) 
Trip

RCD Type A
I∆N ≤ 30 mA 32A

 I∆N ≤ 30 mA

 2P ตดัวงจรทั Êง L+N

 ขนาดพิกดักระแส > CB

 RCD Type A or F + RDC DD (I∆N ≤ 6 mA ) (Residual Direct Current Detecting Device)

 EV Charger (RDC DD) + RCD Type A or F
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เครืÉองตดัไฟรั Éว (RCD) สาํหรบั EV Charger for PEA
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Note : มอก.61851 เล่ม 1-2560

ห้ามใช้ Mode 1

EV Charging Mode

kk
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EV Charging Mode



EV Charger Installation : Dr.Techatat Buranaaudsawakul P. 74

Type 2 (AC 3-phase)

CHAdeMO (DC)

CCS2 (DC)
(Combine Charging System)

EV Connector & Inlet (IEC 62196)



อนุวัตร อภิวัฒนานนท  กองวิศวกรรมระบบไฟฟา  การไฟฟาสวนภมูิภาค

IEC 60364-5-54

ตารางขนาดสายตอหลักดิน หรือ สายดินของวงจรยอย สําหรับระบบ EV Charging

การต่อลงดินสําหรบัระบบ EV Charging

ขนาดสายเฟส
(ตร.มม.)

ขนาดสายต่อหลกัดิน หรอื ขนาดสายดิน 
(ตร.มม.)



กองวศิวกรรมระบบไฟฟา  ฝายวิศวกรรม  การไฟฟาสวนภูมิภาค
อนุวตัร  อภวิฒันานนท์



กองวศิวกรรมระบบไฟฟา  ฝายวิศวกรรม  การไฟฟาสวนภูมิภาค

รบัไฟแรงตํÉาและต่อลงดินแบบ TN-C-S

ก. คาความตานทานการตอลงดินตองมีคาไมเกินตามตาราง

ใหเลือกอยางใดอยางหน่ึง (ก ข หรือ ค)

ข. ติดตั้งอุปกรณปลดวงจรการอัดประจุไฟฟา ซ่ึงเปนชนิดที่สามารถตัดกระแสไฟฟา 

    สายท่ีมีกระแสไฟฟาทุกเสนรวมถึงนิวทรัล และสายดินออกภายในเวลา 5 วินาที 

    ในกรณีที่มีแรงดันไฟฟาสัมผัส (Touch Voltage) ที่โครงบริภณัฑเทยีบกับดินเกิน 70 V

ค. ติดตั้งระบบปองกันแรงดันไฟฟาตกและแรงดันไฟฟาเกิน (Under and Over Voltage 

Protection System) สําหรับวงจร EVSE หรือมีระบบปองกันแรงดันไฟฟาตกและ   

    แรงดันไฟฟาเกนิติดตั้งมาพรอมกับ EVSE

อนุวตัร  อภวิฒันานนท์



กองวศิวกรรมระบบไฟฟา  ฝายวิศวกรรม  การไฟฟาสวนภูมิภาค

รบัไฟแรงสงูและต่อลงดินแบบ TN-C-S

ก.  มีการจัดโหลดไฟฟา 3 เฟส ใหสมดุลอยางเพียงพอ โดยใหมีโหลดตางกันระหวางเฟสไดไมเกิน 20 A 

     และคาความตานทานการตอลงดินไมเกิน 5 โอหม โดยใหมีการตรวจสอบการใชโหลดทุก 6 เดือน

ข.  มีอุปกรณปลดวงจรการอัดประจุไฟฟา ซ่ึงเปนชนิดท่ีสามารถตดักระแสไฟฟาสายที่มีกระแสไฟฟาทุกเสน 

     รวมถึงนิวทรัล และสายดิน ออกภายในเวลา 5 วินาที ในกรณีท่ีมีแรงดันไฟฟาสัมผัส (Touch Voltage) 

     ที่โครงบริภัณฑเทียบกับดินเกิน 70 V

ค.  มีมาตรการปองกันไมใหสายนิวทรัลจากหมอแปลงไฟฟาไปยังบริภัณฑประธานชํารุดหรือเสียหาย

     โดยติดตั้งสายไฟฟาในรางเคเบิล บัสเวย (หรือบัสดัก) หรือชองเดินสายเทาน้ัน

ใหเลือกอยางใดอยางหน่ึง (ก ข หรือ ค)

อนุวตัร  อภวิฒันานนท์



กองวศิวกรรมระบบไฟฟา  ฝายวิศวกรรม  การไฟฟาสวนภูมิภาค



กองวศิวกรรมระบบไฟฟา  ฝายวิศวกรรม  การไฟฟาสวนภูมิภาค

www.pea.co.th

ขอ้มลูเกีÉยวกบั
การอดัประจไุฟฟ้า 
(EV Charging Info)

อนุวตัร  อภวิฒันานนท์



กองวศิวกรรมระบบไฟฟา  ฝายวิศวกรรม  การไฟฟาสวนภูมิภาค
อนุวตัร  อภวิฒันานนท์
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TOU Meter
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Switch to 3 Phase

1 Phase Charging

Charge Modes for Greater Flexibility

Normal Charge 
Preferred mode to charge your car as fast as possible

Use electricity from Grid, PV or ESS to ensure high speed 
of charging

Set the target charging power up to 22kW as you want

PV Power Preferred
Lowest carbon emissions and cost

Scheduled Charge
Aiming both best speed and optimal cost

Target Power

Grid power is used as necessary to ensure speed of 
charging

Previous 2 modes can be freely configured in up to 28 
time windows

Urgent unplanned charging also allowed by swipe RFID 
card twice or APP

maximize PV power utilization with Automatic 
1-/3-phase switchover

Off-peak Price

Peak Price

Time

PV Power Charging Normal Charging PV Residual Power

00:00 05:00 10:00 15:00 20:00

Time

Time

Power

Power

Power

*1-phase to 3-phase at 5.5kW, 3-phase to 1-phase at 4.2kW
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Credit For :

ASEFA PUBLIC CO.,LTD

ประกอบการบรรยายของ

 

Email : techatat@gmail.com

: techatata@gmail.com

ID Line : Techatat-Bird

อนุวตัร  อภิวฒันานนท์ กองวิศวกรรมระบบไฟฟ้า 

ฝ่ายวิศวกรรม การไฟฟ้าส่วนภมิูภาค


