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การใช้หลักวชิาและความชาํนาญ เพือ่ใหไ้ดม้าซึง่รายละเอยีดในการ
ก่อสร้าง (การสร้าง,การผลติ การวางผังโรงงานและเคร่ืองจกัร) โดยมี
รายการคาํนวณ แสดงเป็นรูปแบบข้อกาํหนด หรือประมาณการ

งานออกแบบและคาํนวณ

(กฎกระทรวง)



งานออกแบบและคาํนวณ

ท่ีเป็นผลงานดีเด่น
1. ใช้ความรูเ้ชิงวิชาการและเทคโนโลยี และใช้ความรูค้วามชาํนาญ เพ่ือ

1.1 ทาํแบบรายละเอียดการก่อสรา้ง  

     1.2 บริหารจดัการงานออกแบบว่าด้วย รายการคาํนวณ รปูแบบ และ    

ข้อกาํหนด

      1.3  แก้ไขอปุสรรคต่างๆ (หากมี) ในระหว่างการก่อสรา้ง และการ

ดาํเนินงาน

2.  เป็นผลงานท่ีประสบความสาํเรจ็ลลุ่วงดี และมีความโดดเด่น

3.  เป็นผลงานท่ีแสดงถึงความรู ้ความสามารถ ความชาํนาญการเฉพาะทาง

สามารถนําเป็นแบบอย่าง และถ่ายทอดสู่สงัคมได้ 

4.  อ่ืน ๆ



ตวัอย่างท่ี 1

1. ข้อมลูโครงการ

1.1 โครงการก่อสร้างถงัเกบ็น้ํา Dia. 20 m Height 25 m

1.2 สถานท่ีก่อสร้าง

1.3 มลูค่าการก่อสร้าง

1.4 ระยะเวลาดาํเนินการ

1.5 อ่ืน ๆ



1. ตาํแหน่งหน้าท่ี

2.1 ผูอ้อกแบบและคาํนวณระบบอดัแรงภายหลงัโครงสร้างผนัง

อ่างเกบ็น้ํา (ระบเุฉพาะงานท่ีตนรบัผิดชอบ กรณีมีผูร่้วมงาน ให้ระบุ

รายช่ือผูร่้วมงานด้วย)

2.2 ผูป้ระสานงานวางแผนงานก่อสร้างระบบอดัแรง

2. ตาํแหน่งหน้าท่ี

2.3 ผูป้ระสานงาน ดแูล และควบคมุงานก่อสร้างระบบอดัแรง



3. งานวิเคราะหแ์ละออกแบบ

3.1  มาตรฐานอ้างอิง

- ACI 318-02 Building Code Requirements for Structural Concrete

- ACI 350R-01 Environmental Engineering Concrete Structures

- ACI 373R-97 Design and Construction of Circular Prestressed 

  Concrete Structures with Circumferential Tendons



3.2  หลกัการออกแบบและคาํนวณ

1. ระบบอดัแรงในแนวเส้นรอบรปูของผนังช่วยต้านทานหน่วย

แรงดึงท่ีเกิดจากแรงดนัน้ําขณะใช้งาน



2. ระบบอดัแรงในแนวด่ิง ช่วยต้านทานหน่วยแรงดึงท่ีเกิดจาก

โมเมนตด์ดัในผนัง อนัเน่ืองมาจากแรงดนัน้ําขณะใช้งาน 

และแรงกระทาํด้านข้าง

3.2 หลกัการออกแบบ (ต่อ)



3. เหลก็เสริมในผนังคอนกรีต 

       3.1  ทาํหน้าท่ีรบัน้ําหนักของผนังขณะทาํการก่อสร้าง โดย

               คาํนึงถึงขัน้ตอนการก่อสร้างระบบ Slip Form

        3.2  ป้องกนัรอยแตกของผนัง เน่ืองจากการหดตวั

3.2 หลกัการออกแบบ (ต่อ)



3.3  วิธีการวิเคราะห์

วิเคราะหด้์วย Finite Element Method โดยพิจารณา 2 สภาวะ

1. สภาวะใช้งาน เม่ือมีน้ํากกัเกบ็เตม็ถงั

2. สภาวะขณะก่อสร้าง และ/หรือ 

ถงัเปล่า เม่ือมีแรงอดัจากระบบอดั  

แรงในแนวเส้นรอบรปู



3.4 นําผลการวิเคราะหค์าํนวณจาํนวนลวดอดัแรง



3.5  ทาํรายละเอียดแบบก่อสรา้ง

1. การติดตัง้ลวดอดัแรงแนวเส้นรอบรปู



ก. Onion Dead End ข. Loop Dead End

2. การติดตัง้ลวดอดัแรงแนวด่ิง

2.1 ระบบ Onion Dead End

เป็นระบบท่ีใช้กนัทัว่ไป มีข้อเสีย 

ก. ต้องฝังลวดก่อนจาํนวนมาก

ข. ต้องมีนัง่ร้านคํา้ยนั

2.2 ระบบ Loop Dead End

       

ได้นําเสนอระบบ Loop Dead End

มีข้อดี 

ก. ฝังเฉพาะท่อ Sheath ในฐาน

คอนกรีตก่อน

ข. ต่อท่อทีละส่วนภายหลงั

ค. เทคอนกรีตเสรจ็ จึงค่อยร้อยลวด



4. งานติดตัง้ Loop Dead End



5. งานเทคอนกรีต และติดตัง้ลวดอดัแรงแนวเส้นรอบ



โครงการก่อสร้างถงัเกบ็น้ําได้ก่อสร้างแล้วเสรจ็ และใช้งานได้

โดยสมบรูณ์ดีจนถึงปัจจบุนั



6. ปัญหาอปุสรรค

แก้ปัญหาล่วงหน้า โดยทาํการตรวจเชค็ด้วยการใช้

รอกชกัตรวจสอบ และแก้ไขการอดุตนัอย่างต่อเน่ือง 

ตลอดเวลาขณะเทคอนกรีตจนจบ

1. การรัว่ของท่อ Sheath ท่ีจะทาํให้น้ําปนูเข้าไปอดุตนั

2. การร้อยลวดอดัแรง

งานร้อยลวดในแนวเส้นรอบรปู  อาศยัเครื่องร้อยลวด

Pushing Machine ส่วนงานร้อยลวดในแนวด่ิง 

เลือกใช้เทคนิคการเก่ียวด้วยตะขอนํา เพ่ือนําลวดขึน้

จากท่อ Sheath ท่ีเป็น Loop



7. ความโดดเด่น

1. นําเสนอวิธีการออกแบบ งานวางแผนก่อสร้าง และการควบคมุ              

    งานโครงการก่อสร้างถงัเกบ็น้ําขนาด Dia. 20 m  Height 25 m 

2. โครงสร้างถงัเกบ็น้ําเป็นผนังคอนกรีตอดัแรงทัง้ในแนวนอน   

  และแนวด่ิง 

3. งานก่อสร้างแล้วเสรจ็ และใช้งานได้โดยสมบรูณ์ดีจนถึงปัจจบุนั



ตวัอย่างท่ี 2

1. ข้อมลูโครงการ

1.1 โครงการ ปรบัปรงุและเสริมกาํลงัอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็

4 ชัน้

1.2 สถานท่ีก่อสร้าง

1.3 มลูค่าการก่อสร้าง

1.4 ระยะเวลาดาํเนินการ

1.5 อ่ืน ๆ



2. ตาํแหน่งหน้าท่ี

2.1 ออกแบบงานปรบัปรงุ และเสริมกาํลงัพืน้อาคารด้วย CFRP

2.2 สาํรวจพืน้ท่ี วางแผนงานรือ้อาคารบางส่วน

2.3 ประสานงาน ดแูลการเสริมกาํลงัพืน้ด้วย CFRP



3. สาํรวจพืน้อาคารเดิม และส่วนท่ีจะทาํการรือ้ถอน

บริเวณรือ้ถอน

ลกัษณะอาคารเดิม

- อาคารคอนกรีตเสริมเหลก็สงู 4 ชัน้

- ช่วงห่างเสาในแนวนอน 4 ม.

- ช่วงห่างเสาในแนวตัง้ 6 ม. และ 6.66 ม.

- พืน้เดิมเป็นระบบ waffle slab ขนาด 18.86x36.00 ม. 

รูปตัดพืน้ waffle slab
รูปแปลนพืน้

(ไม่มีเสาภายใน)

(พืน้หนา 60 มม. ตงลึก 900 มม).

คาน 4 ด้าน



4. ปัญหางานรือ้ถอนและงานออกแบบ

- ก่อนรือ้ พืน้ขนาด 18.86x36.00 ม. 

มีคานรองรบั 4 ด้าน

- หลงัรือ้ พืน้ขนาด 18.86x20.00 ม. 

       และมีคานรองรบั 3 ด้าน

บริแวณพืน้เดมิทีเ่หลือ

- มีการก่อสรา้งอาคารใหม่บนพืน้ท่ี

รือ้ถอน
บริแวณ

ก่อสร้างใหม่

คาน 3 ด้าน



5. งานวิเคราะหแ์ละออกแบบการเสริมกาํลงัด้วย CFR

5.1 มาตรฐานอ้างอิง

- ACI 318-02 Building Code Requirements for Structural Concrete

- ACI 440.2R Guide for the Design and Construction of Externally    

  Bonded FRP Systems for Strengthening Concrete Structures  

  - ACI 440.8 Specification for Carbon and Glass Fiber-   

  Reinforced Polymer(FRP) Materials Made by Wet Layup for 

  External Strengthening of Concrete and Masonry Structures



5.2 การวิเคราะหพื์น้มีคานรองรบั 3 ด้าน

5.2.1 วิเคราะหด้์วย Finite Element Method

ด้านอสิระ

คาน 3 ด้าน



5.2.2 โมเมนตใ์นพืน้หลงัการรือ้ถอน ภายใต้ 1.4D+1.7L

M-
u= 60.3 t-m

M+
u= 82.8 t-m

M+
u= 84.2 t-m

M+
u= 22.7 t-m

โมเมนตใ์นพืน้ปลายอสิระ



5.2.3 วิเคราะหก์าํลงัโมเมนตใ์นพืน้จากเหลก็เสริมเดิม

oMn =66.4 t-m

-  เน่ืองจาก (Mu=84.2 t-m) >(oMn=66.4 t-m)
จึงต้องเสริมกาํลงัพืน้



5.2.4 รายการคาํนวณการเสริมกาํลงัพืน้ด้วย CFRP



5.2.4 รายการคาํนวณการเสริมกาํลงัพืน้ด้วย CFRP (ต่อ)



5.2.4 รายการคาํนวณการเสริมกาํลงัพืน้ด้วย CFRP (ต่อ)



5.2.4 รายการคาํนวณการเสริมกาํลงัพืน้ด้วย CFRP (ต่อ)



5.2.4 รายการคาํนวณการเสริมกาํลงัพืน้ด้วย CFRP (ต่อ)



5.2.4 รายการคาํนวณการเสริมกาํลงัพืน้ด้วย CFRP (ต่อ)



5.2.5 ตรวจสอบกาํลงัแรงเฉือน



5.2.6 ตรวจสอบค่าการโก่งตวั



5.2.7 แบบรายละเอียดการเสริม CFRP บนพืน้บริเวณหวัเสา



5.2.8 แบบรายละเอียดการเสริม CFRP ในบริเวณกลางช่วงพืน้



5.2.9 แบบรายละเอียดการเสริม CFRP บนพืน้



เสริม CFRP ใต้พืน้ เสริม CFRP หลงัพืน้

แผ่น CFRP

แผ่น CFRP

6. งานติดตัง้ CFRP บนพืน้



6.1 ระบตุาํแหน่งท่ีเสริม CFRP

- ระบตุาํแหน่งท่ีเสริม CFRP

พร้อมคาํเตือนห้ามทาํการ

เจาะพืน้บริเวณน้ี



7. ความโดดเด่น

1. นําเสนอวิธีการออกแบบ และการประสานงานก่อสร้างโครงการ 

ปรบัปรงุอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ 4 ชัน้

2. นําเสนอวิธีการวิเคราะห ์และการออกแบบการเสริมกาํลงัพืน้

   คอนกรีตเสริมเหลก็ด้วย CFRP อย่างเป็นระบบ

3. งานปรบัปรงุอาคารแล้วเสรจ็ และใช้งานได้โดยสมบรูณ์ดีจนถึง

   ปัจจบุนั



- โครงการได้ก่อสร้างแล้วเสรจ็ และใช้งานได้โดยสมบรูณ์ดีจนถึงปัจจบุนั

8. ผลสาํเรจ็ของโครงการ



จบการนําเสนอตวัอย่างผลงานด้าน

งานออกแบบและคาํนวณ

ขอบคณุครบั
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