
ผลงานออกแบบและเสริมกาํลังหลังคา
ชวงยาวสถานทตูอินเดยี(ถ.สุขมุวิท) 
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Presenter Notes
Presentation Notes
กล่าวสวัสดีกรรมการ และ แนะนำตัวไม่เกิน 7 นาที ท่านอาจารย์ 



ขอมูลสวนตัว การศึกษา และ การประกอบวิชาชีพ 2

ผูบรรยาย
• นายวิโรจน ลิชนะเธียร วุฒิวิศวกรโยธา

การศึกษา
• สาขาชางกอสราง I 2541 I โรงเรียนชางกอสรางดุสิต(กสด.)

• วศบ.วิศวกรรมโยธา I 2545 I ม.เทคโนโลยีมหานคร

• บธ.ม.การจัดการ     I 2555 I ม.เทคโนโลยีมหานคร

ตําแหนงหนาที่ปจจบุัน
• วิศวกร I บริษัท วิโรจน เอ็นจิเนียร ดีไซน จํากัด

• ผูบรรยายที่ วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยฯ“การสรางโมเดลจําลองโครงสรางเพ่ือ

วิเคราะหและ ออกแบบโดยโปรแกรมสําเร็จรูป Midas Gen (PDU 18)” 

• ผูชํานาญการฯ สาขาวิศวกรรมโยธา สภาวิศวกร

ใบอนุญาตการประกอบวิชาชีพ
• ภาคีวิศวกร I ไดรับใบอนุญาตครั้งแรก I 11/11/2545 (12 ป)

• สามัญวิศวกร I ไดรับใบอนุญาตครั้งแรก I 13/03/2557 (7 ป)

• วุฒิวิศวกร    I ไดรับใบอนุญาตครั้งแรก I 13/10/2564 (ปจจุบัน)



• ถายทอดประสบการณใหกับสมาชิก วสท. โดยเปนวิทยากรรับเชิญรายการ BIM SATURDAY NIGHT  / 

BIM LAB BY EIT หัวขอการประยุกตใชโปรแกรมสําเร็จรูป Midas Gen ในประกอบวิชาชีพวิศวกรรม

ผลงานเปนวิทยากร และ ถายทอดประสบการณ 3



• เปนวิทยากรโครงการอบรมเชิง

ปฏิบัติการ การสรางโมเดลจําลองเพื่อ

วิเคราะห และ ออกแบบ โครงสรางโดย

โปรแกรมสําเร็จรูป Midas Gen (PDU 

18 หนวย) จัดโดยสถาบันวิศวพัฒน

วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระ

บรมราชูปถัมภ

ผลงานเปนวิทยากร และ ถายทอดประสบการณ 4



ผลงานโครงการ : วัดเฉลิมพระเกียรติพระบรมราชานุสรณ ฯ ร. 4 เขตลาดกระบัง กทม.

ขอมูลในการประกอบวิชาชีพ  และ  ผลงานโครงการ 5



ผลงานโครงการ : พิพิธภัณฑสิ่งมีชีวิตใตทะเลไทย เฉลิมพระเกียรติ จ.ภูเก็ต

ขอมูลในการประกอบวิชาชีพ  และ  ผลงานโครงการ 6



ผลงานโครงการ :ศูนยวิทยาศาสตรเพ่ือการศึกษา(ทองฟาจําลอง) จ.นครศรีธรรมราช

ขอมูลในการประกอบวิชาชีพ  และ  ผลงานโครงการ 7



ผลงานโครงการ : โรงพยาบาลรวมแพทย อ.เมือง จ.ฉะเชิงเทรา

ขอมูลในการประกอบวิชาชีพ  และ  ผลงานโครงการ 8

ใชประกอบเปนผลงานดีเดนที่ 1



ผลงานโครงการ : โชวรูมรถยนตมาสดา (ท้ังสิ้น76สาขา)

ขอมูลในการประกอบวิชาชีพ  และ  ผลงานโครงการ 9



ผลงานโครงการ : HOTEL NIKKO AMATA CITY CHONBURI จ.ชลบุรี

ขอมูลในการประกอบวิชาชีพ  และ  ผลงานโครงการ 10



ผลงานโครงการ : สถานทูตอินเดียประจําประเทศไทย ถ.สุขุมวิท กทม.

ขอมูลในการประกอบวิชาชีพ  และ  ผลงานโครงการ 11



เปนผลงานดีเดนที ่2 (บ/ช.ลําดับ 12 ) 

ใชประกอบการขอเลื่อนเปนวุฒิวิศวกร 

โครงการสถานเอกอัครราชทูตอินเดีย(ถ.สุขุมวิท) 

ผลงานออกแบบและเสรมิกําลงัหลงัคาชวงยาวสถานทูตอินเดีย
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

เจาของโครงการ           : สถานเอกอัครราชทูตอินเดีย(ประจําประเทศไทย)

ผูออกแบบ                  : บริษัท ARCHITECTS 3D จํากัด

ผูรับจางกอสราง           : บริษัท คริสเตียนี และ นีลเส็น (ไทย) จํากัด (มหาชน)

ระยะเวลาการปฏิบัติงาน : 16  เมษายน 2562 – 5  ธันวาคม 2563 (461 DAY)

มูลคาเดิมตามสัญญา     : 560,711,787บาท ขยายเวลากอสราง 139 วันรวม 600 วัน

A1A2A3A4
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ) 14

หัวขอผลงานออกแบบและเสริมกําลังหลังคาชวงยาวสถานทูตอินเดีย(ถ.สุขุมวิท) 

VVIP และ VIP



ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ภาพแสดงปญหาการอารักขาบุคคล VVIP และ VIP ที่มีเสากลางเปนอุปสรรค

จอดไกลเสา

จอดใกลเ้สา

จอดสลบัฝ่ัง

15

เจาของโครงการมีประสงคในการตัดเสากลางที่เปนอุปสรรคออก

เสาท่ีเป็นปัญหา

1

2
3



ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ภาพแสดงแนวทางเลือกโดยใชโครงเหล็กถักในการแกไขปญหาที่ 1 โดยใช Truss เปนสวนประกอบ
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ภาพแสดงแนวทางเลือกโดยใช RC. Beam ในการแกไขปญหาที่ 2 คานลึกมาก
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ภาพแสดงแนวทางเลือก Post-Tension Beam ในการแกไขปญหาที่ 3
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ภาพแสดงแนวทางเลือก WF-Beam ในการแกไขปญหาที่ 4
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

แนวทาง ขอดี ขอเสีย

1.โครงสรางเหล็กชนิดโครงถัก

โดยใช Truss ยึดกับอาคาร

มีความปลอดภัย นิยมใช มีมาตรฐาน 

ประหยัด กอสรางงาย ยกชดเชยการ

โกงตัวได

ไมตรงตามรูปแบบ(ตองการหลังคา คสล.) การเชื่อมตอกับชิ้นสวนอาคารไม

สัมพันธกัน มีขอจํากัดเร่ือง Slope อาจจะมีปญหาร่ัวซึมของหลังคา ความ

คงทนจุดตอ(การทํางานจะตองผลิตจากดานอกชวงพาดยาว 18 เมตร เปน

อุปสรรคในการทํางานทางดานขนสง)

2.โครงสรางคาน คสล.(ตามรูป

แบบเดิม)

กอสรางงาย รูปแบบการทํางานไม

ซับซอน ใชเทคโนโลยีกอสรางนอย

ขนาดคานขอนขางลึกประมาณ 1.20 เมตร ทําใหความลึกผิดเพี้ยนรูปแบบ

อาคารไมสวยงามตามวัตถุประสงค(รูปดานเพี้ยน) น้ําหนักมาก กระทบอื่นๆ 

ตามมา

3.ใช Post- Tension Beam เปนไปตามรูปแบบ หลัง A และ B 

ยังคงมีวัสดุ และ แรงงานพอเพียงมี

ทรัพยยากรใหใชมากมาย คงรูปแบบ

ตามเดิม(คสล.) ไมหนามาก

การทํางานซับซอน ตองกําหนดลําดับขั้นตอน และ การตรวจสอบ

เปรียบเทียบกับมาตรฐานการทํางาน และ การควบคุมอยางใกลชิด

4.WF-Beam เปนไปตามรูปแบบ การโกงตัวคามากกวา 5 ซม. มีความเส่ียงน้ําร่ัว ยกชวยลําบาก(การทํางาน

จะตองผลิตจากดานอกชวงพาดยาว 18 เมตร เปนอุปสรรคในการทํางาน

ทางดานขนสง) ความคงทนรอยตอ
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ไดเปรียบเทียบขอดีขอเสียแตละวิธีแลว จึงไดเสนอทางเลือก Post-Tension Beam 

(วิธีที่ 3) เปนวิธีการกอสรางที่สามารถทาํไดโดยมีทรพัยากร อาคาร A และ B ที่ยังคงมีการ

ใชลวดอัดแรงอยูระหวางกอสราง และ เปนการทํางานที่ไมขัดตอรูปแบบที่ทางผูออกแบบได

กําหนดไว นับวาเปนแนวทางที่ประหยัด และ ปลอดภัยที่สุดเขามาชวยในการแกปญหา

21

การแกปญหาการเพ่ิมน้ําหนักบรรทุกใหกับสะพานโดยใช External Post-Tension Beam



ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

Post-Tension Beam เปนแนวทาง

การแกปญหาการตกทองชางจาก

น้ําหนักตัวโครงสราง และ น้ําหนัก

บรรทุกโดยใช Balancing load of 

Pre-Stress force โดยมีเงื่อนไขในลวด

อัดแรงจาํนวณ 1 Stand สามารถออก

แรงดึง F = 11 tons.
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ขั้นตอนการดําเนินการแกไข

• ขั้นตอนท่ี 1 ศึกษาการ ทํา Post-Tension Beam เพ่ือแกไขปญหาจากรูปแบบท่ีใชท่ัวไปใน

การติดต้ังรวมกับคาน คสล.โดยนําแนวความคิดท่ีใชลวดอัดแรงในการแกไขปญหาการโกงตัว

จากการใชงาน Serviceability เทานั้น (ไมเสริมกําลังความแข็งแรงของคาน คสล.)

Wb

BA C

FF

L

F*e =𝑊𝑊𝑊𝑊∗𝐿𝐿2

8
 

𝑊𝑊𝑊𝑊 = 8∗𝐹𝐹∗𝑒𝑒
𝐿𝐿2

       

เมื่อ e = (𝐴𝐴+𝐶𝐶)
2

 − 𝐵𝐵
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

• ขั้นตอนท่ี 2 ประมาณการน้ําหนักเพ่ือหาแรงยกชดเชยจากน้ําหนักบรรทุกตายตัว

𝚫𝚫 = 5 (WDL+WLL-Wb)*L4 / 384*E*I.

Wb =69.06 ton(1 Strand = 11 tons) 

****** Strand = 6 PCS *******

24

WDL+WLL

=

WDL+WLL-Wb

+

รายละเอียดการประเมินนํ้าหนักบรรทุก

WDL           =  3.5 ton/m

WLL           =  0.35 ton/m

WDL+WLL  =  3.85 ton/m

𝚫𝚫 L/360          =   0.05 m. (L=18 m.)

Presenter Notes
Presentation Notes
มีความเป็นไปได้ใน การทำ การแก้ไขด้วยวิธีนี้



ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

• ขั้นตอนท่ี 3 จําลองแบบโครงสรางคํานวณสวนตางๆโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร อาศัย

หลักการ  FEM และ Rigid frame structure เพ่ือใหเขาใจพฤติกรรมการถายแรง และ 

การกระจายตัวของน้ําหนักบรรทุกของโครงสรางอาคาร
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

• กําหนดจุดรองรับของชิ้นสวนท่ีจะวิเคราะหโครงสรางกําหนดจากการพิจารณาจากขนาด 

และ ความแข็งแรงของอาคารโดยกําหนดเปนดานซายจากภาพเปน Fix Support  และ

กําหนดใหดานขวาของภาพเปน Pin Support ตามชนิดของฐานราก และ การยึดรั้ง ดวย

วิธีไฟไนตอิลีเมนต
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

• ทําการประเมินน้ําหนักบรรทุกท่ีกระทําตอคาน และ พ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็ก ประกอบไป

ดวย เสา – คาน และจุดรองรับโดยการตัดชิ้นสวนออกมา ½ ชวงโดยจําลองรูปแบบเปน

คานรูปตัวที (T-Beam ) โดยมีน้ําหนักบรรทุกในการวิเคราะหโครงสรางมีดังนี้
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ประมาณการใชน้ําหนักบรรทุกเพ่ือหาแรงยกในการชดเชยจากน้ําหนักบรรทุกตายตัว

รายละเอยีดการประเมินนํ้าหนักบรรทุก

1.นํ้าหนักตัวคานเอง = 2400 x B(M) x T(M) = 840 kg./M

2.นํ้าหนักจากแผนพื้น = 2400 x t(M) x B(M) = 1449 kg. /M

3.นํ้าหนักผนังตกตามงานสถาปตยกรรม(คิดเปนอฐิสองช้ัน) = 360 x h(M) = 250 kg. /M

4.นํ้าหนักคานฝากชวงกลางพื้น 3 ชวง = 2400 x B(M) x T(M) = 504 kg. (เปน Point Load 3 จุด)

5.นํ้าหนักคอนกรีตทับหนาขัดมนัและปรับความลาดเอียง 10 ซม.= 2400 x t(M) x B(M) = 410 kg. /M

6.นํ้าหนักบรรทุกจรตามกฎกระทรวง พศ.2522 = 100 x B(M) = 345 kg. /M
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

จากแบบจําลองแบบโครงสรางตามที่ไดวางแนวทางไวเมื่อทาํการวเิคราะหดวยวิธไีฟไนต

เอลิเมนต พบปญหาการโกงตัวที่ไมนาพึงพอใจภายหลังการวเิคราะหโครงสรางมีคามากถึง 

175 มม. > L/360 = 50 mm.“NO-OK” ที่มากกวา ขีดจํากัดการแอนตัว วสท.1008-38 

(ขอจํากัดของ RC. คือ Serviceability )
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

แกไขปญหาการตกทองชางดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเรจ็รปูโดยจําลองการใสแรงภายใน

ดวยลวดอัดแรง Post Tension โดยใชกลุมเสนลวดอัดแรงจํานวน 2 กลุม รวม 6 เสน โดย

มีแรงดึงเสนละ 11 ตัน ตามหลัก Balancing Load of Pre-Stressed Force ที่ไดคํานวณ

ไวในเบื่องตนเพื่อแกไขขอจํากัดของ Serviceability (การตกทองชาง)

30

𝚫𝚫 = 5 (WDL+WLL-Wb)*L4 / 384*E*I.

Wb =69.06 ton(1 Strand = 11 tons) 

****** Strand = 6 PCS *******



ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

จากแบบจําลองโครงสรางโดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอรทราบวาเมื่อใสแรงดึงดวยลวดอัด

แรง Load of Pre-Stressed Force จะทําใหโครงสรางโกงยกตัวขึน้ กอน Balancing 

Load

31



ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ) 32

Balancing load of Pre-Stress force



ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ภายหลังการวิเคราะหโครงสราง Balancing Load แลวการโกงตัวลดลงเหลือเพียง 31 มม. 

(31 mm. < L/360 = 50 mm. “OK”)

33

Balancing load of Pre-Stress force



ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

สงขอมูลใหกับผูออกแบบพื้น Post-Tension เพื่อทํา Shop Drawing การวางแนวลวด

อัดแรง และนําคา Unbalanced Moment เพื่อออกแบบเสาโครงสรางในขั้นตอนตอไป
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ในขั้นตอนนี้เปนการนําผลท่ีไดจากการวิเคราะห

โครงสรางมาออกแบบการเสริมเหล็กซ่ึงแบงเปน

(1) การออกแบบโครงสราง คาน คสล.

(2) การออกแบบโครงสราง เสา คสล. 

(3) ตรวจสอบน้ําหนักบรรทุกท่ีฐานราก

โดยจะออกแบบท่ีสถาวะใชงานวาหนวยแรงท่ี

เกิดขึ้นจะตองไมเกินหนวยแรงท่ียอมใหซ่ึง

กําหนดไดดังนี้

หนวยแรงอัดท่ียอมให = 0.6ƒ’c = 0.6x320 = 

192 ksc.

หนวยแรงดึงท่ียอมให = 0.5√ƒ’c = 0.5x√320 = 

8.95 ksc
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ออกแบบโครงสรางชั่วคราวในระหวางกอสราง และ ติดตามงานประกอบติดตั้ง
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ภาพหนางานระหวางติดตั้งคํ้ายันแบบหลอ/ ติดตั้งลวดอัดแรง และ เหล็กเสริมคอนกรตี 
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

เทคอนกรีต และ ควบคุมบริเวณที่เปนจุดดึงลวดอัดแรงใหไมเปนโพลง(เหล็กคอนขางเยอะ)
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

เปรียบเทียบการโกงตัวที่เกิดขึ้นจริง กอน และ หลัง การปลดนั่งรานการโกงตัวต่ํากวา 

50 มม.( Max - 0.004 mm.) จึงเปนการยืนยันผลสําเร็จของการทํางานไดเปนอยางดี
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

ภายหลังแลวเสร็จมีวสัดุตกแตงที่เปนน้ําหนักถาวรดังภาพแสดง

40

จบหัวขอ 3



ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

2.4.1 ความโดดเดนของโครงการเชิงวิศวกรรม

1. นําผลขอมูล และ ผลทดลอง และ การทดสอบ รวมกับความรูความสามารถ

ทางวิศวกรรมมาประยุกตใชเพ่ือบรรลุวัตถุประสงคของโครงการ

2. นําเสนอแนวทางในการควบคุมงบประมาณ และ การนําไปใชงานจริง จนไม

เปนปญหาอุปสรรคในการจัดหางบประมาณเพ่ิมเติม

3. ประยุกตใชเทคโนโลยีที่มีอยูในโครงการ โดยใชลวดอัดแรงชดเชยการโกงตัวที่

เกิดขึ้นเพ่ือแกไขปญหาคานชวงยาว 18 เมตร จนสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี
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ผลงานดีเดนลําดับที่2 โครงการที่ 12(งานวางโครงการ)

2.4.2 ประสพการณที่ไดรับจากโครงการน้ี

1. ไดประสบการณการพิจารณา ขอมูล และ แนวทางเทคนิคในการกอสรางให

สัมพันธกับการทํางานจริง

2. ไดประสบการณการโดยใชเทคโนโลยีแบบจําลองขอมูลสารสนเทศ (BIM) ทําให

ไดผลงานในการปรับปรุงวิธีกอสราง และ ชวยเรงรัดการตัดสินใจไดเปนอยางดี

3. รอบรูเขาใจพฤติกรรมการถายแรงโครงสราง และ การนําเทคโนโลยีเขามาใชใน

การแกปญหาการทํางานเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคการทํางานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ และ มั่นคงถาวร

4. ประสบการณติดตามอํานวยการตรวจทานในส่ิงที่ไดออกแบบใหเปนไปตาม

แนวทางที่ไดประยุกตใชไดดวยตนเอง

42
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เกณฑโครงสรางคะแนนผูสอบสัมภาษ ( On – Line ) 43

คะแนนสอบสัมภาษณร์ะดบัวุฒวิิศวกร (60คะแนนขึน้ไปสอบผ่าน)

มี4ส่วนประกอบ

1.จรรยาบรรณ 20 คะแนน ??? ลาํดบัตน้ๆ
2.ข้อมูลส่วนตวั 10 คะแนนเช่นบุคลิกภาพ วุฒภิาวะ ภาวะการ

เป็นผู้นาํ......ข้อนีน่้าสนใจมากๆๆๆๆๆ...... 

3.ความรู้ความชาํนาญในสาขาอาชีพ 30 คะแนน

4.การประกอบวชิาชีพ 40 คะแนน

.....รวม 60 แคน่ีก้็ผา่นแลว้ครบั.....



ขอบพระคุณครับ

Thank You
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