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Presenter Notes
Presentation Notes
ก่อนที่จะเข้าสู่หัวข้อ “แนวโน้มการพัฒนาหรือความรู้ที่วิศวกรควรมีในอนาคต ประเด็นการพัฒนาระบบขนส่งและจราจรในประเทศ” ต้องเข้าใจถึงสภาพปัญหาระบบขนส่งและการจราจรของประเทศในปัจจุบันเสียก่อน โดยปัจจุบันจะเห็นได้ว่า หลายจังหวัดในประเทศไทย เช่น กรุงเทพมหานคร เชียงใหม่ ชลบุรี หรือภูเก็ต ต้องเผชิญกับปัญหาการจราจรติดขัดอย่างหนัก โดยเฉพาะกรุงเทพมหานคร ซึ่งเป็นเมืองที่รวมศูนย์ความเจริญในทุกด้านของประเทศ ไม่ว่าจะเป็นการเมือง การปกครอง เศรษฐกิจ การค้า การลงทุน และการจ้างงานของประเทศ จึงส่งผลให้เกิดปริมาณความต้องการการเดินทางเข้าหาแหล่งงานเป็นจำนวนมากและทำให้โครงข่ายถนนที่มีอยู่ในปัจจุบันของกรุงเทพมหานครมีจำนวนไม่เพียงพอต่อการรองรับความต้องการของผู้ใช้รถใช้ถนนที่เพิ่มขึ้นตามปริมาณความต้องการการเดินทางจนเป็นสาเหตุ�ที่ทำให้เกิดปัญหาการจราจรติดขัดในที่สุด โดยจากข้อมูลของงานประชุม GoodWalk Forum Thailand 2023 ซึ่งเป็นงานที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ร่วมมือกับ สำนักงานกองทุนสนับสนุนการสร้างเสริมสุขภาพ พบว่า 
คนกรุงเทพฯ ใช้เวลาในการเดินทางโดยรถยนต์คิดเป็น 800 ชั่วโมงต่อปี
ค่าใช้จ่ายในการเดินทางด้วยรถยนต์ของคนเมืองคิดเป็น 20 % ของรายจ่ายทั้งหมด
ระยะการเดินเท้าสูงสุดที่คนเมืองยอมเดินคือ 800 เมตร หรือราว 10 นาที
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Presenter Notes
Presentation Notes
ขณะที่ประชาชนส่วนใหญ่และภาคส่วนต่างๆ คาดหวังว่าระบบขนส่งสาธารณะในอนาคต โดยเฉพาะโครงข่ายรถไฟฟ้า 14 เส้นทาง ที่เปิดให้บริการแล้ว อยู่ระหว่างก่อสร้าง และเตรียมการก่อสร้างตาม�แผนที่กำหนด จะคลี่คลายปัญหาการจราจรได้โดยไม่จำเป็นต้องก่อสร้างถนนเพิ่ม หากแต่ในความเป็นจริงการนำคนจำนวนมากเข้าสู่โครงข่ายรถไฟฟ้ายังต้องอาศัยระบบขนส่งสาธารณะรูปแบบอื่น (ล้อ-ราง-เรือ) เพื่อนำผู้โดยสารมาเปลี่ยนถ่ายการเดินทาง เพราะโครงข่ายรถไฟฟ้าไม่สามารถเข้าถึงจุดเริ่มต้นการเดินทางหรือหน้าบ้านของคนส่วนใหญ่ จำเป็นต้องอาศัยระบบรองหรือระบบขนส่งสาธารณะอื่นๆ ตั้งแต่ถนนสายหลัก ถนนสายรอง ไปถึงตรอกซอย เพื่อเชื่อมต่อการเดินทางเข้าสู่สถานีรถไฟฟ้าไปยังจุดหมายปลายทางต่างๆในพื้นที่ศูนย์กลางเมือง
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Presenter Notes
Presentation Notes
ดังนั้น จากปัญหาดังกล่าวที่กล่าวไปข้างต้น เพื่อลดความแออัดของถนน ลดการใช้ยานพาหนะส่วนบุคคลในพื้นที่หรือถนนที่มีการจราจรติดขัด จึงเปรียบเสมือนหัวใจด้านการวางแผนทางการขนส่งของประเทศ ซึ่งสอดคล้องกับบทบาทและภารกิจของ สนข. ในฐานะหน่วยงานที่มีภารกิจในการเสนอแนะนโยบาย จัดทำแผน และยุทธศาสตร์การพัฒนาระบบการขนส่งและจราจรของประเทศ 
การพัฒนาระบบขนส่งและจราจรของประเทศ ควรคำนึงถึงการแก้ไขปัญหาการจราจรติดขัดในพื้นที่อย่างเป็นระบบ โดยเฉพาะพื้นที่ CBD ซึ่งเป็นแหล่งที่ประกอบด้วยที่อยู่อาศัย การจ้างงาน และพาณิชยกรรรม รวมทั้งเป็นแหล่งที่มีปริมาณความต้องการการเดินทางภายในพื้นที่เป็นจำนวนมาก ด้วยการส่งเสริมระบบขนส่งสาธารณะ การเชื่อมต่อระหว่างระบบขนส่งสาธารณะ (ล้อ-ราง-เรือ) และ
การนำเทคโนโลยีด้านการขนส่งและจราจร เพื่อช่วยในการขนถ่ายผู้โดยสารระหว่างระบบขนส่งสาธารณะแต่ละระบบให้ได้จำนวนมาก โดยคำนึงถึงการขนคนมากกว่าขนรถ เนื่องจากปัจจุบันพื้นที่เมืองมีการกระจายตัวอย่างรวดเร็ว ทำให้การเพิ่มโครงข่ายถนนเป็นไปด้วยความยากลำบาก และจำเป็นต้องเวนพื้นที่ รวมทั้งใช้งบประมาณในการก่อสร้างจำนวนมาก 
โดยหลายเมืองทั่วโลกที่ประสบความสำเร็จในการผลักดันผู้เดินทางให้หันมาใช้ระบบขนส่งสาธารณะ เป็นผลมาจากความสามารถในการเชื่อมต่อระบบขนส่งสาธารณะรูปแบบต่างๆ เข้าด้วยกัน รวมทั้งการพัฒนาทางจักรยาน ทางเท้า และสิ่งอำนวยความสะดวกในการเดินทาง เพื่อนำผู้โดยสารไปสู่สถานีรถไฟฟ้าทั้งใต้ดินและบนดิน รวมทั้งดึงดูดให้คนเปลี่ยนมาใช้ระบบขนส่งสาธารณะในการเดินทางเพิ่มขึ้น
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Presenter Notes
Presentation Notes
นอกจากนี้ ปัจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยี AI และแพลตฟอร์ม Application ด้านการเดินทางเป็นจำนวนมาก ไม่ว่าจะเป็น Uber Grab Lineman Bolt หรือแม้กระทั่งการแชร์รถยนต์ (Carsharing) �ทำให้ผู้เดินทางมีตัวเลือกในการเดินทางและได้รับความสะดวกสบายในการเดินทางมากยิ่งขึ้น ตลอดจนเทคโนโลยีการเดินทางแบบไร้รอยต่อตามแนวคิด  Mobility as a Service (MaaS) ซึ่งเป็นแนวคิดเกี่ยวกับระบบการเดินทาง ที่รวบรวมเอาบริการทุกอย่างในด้านการขนส่งสาธารณะมาไว้ใน�พื้นที่ที่อำนวยความสะดวกให้คนได้มากที่สุด นั่นก็คือโลกดิจิทัล หรือผ่านระบบ Application �ทำให้ผู้ใช้บริการสามารถตัดสินใจ ตลอดจนวางแผนการเดินทางของตัวเองในรูปแบบที่สะดวกที่สุด รวดเร็วที่สุด และพึงพอใจที่สุดได้ หรือจะเข้าใจง่ายๆ ว่า  เราสามารถออกเดินทางจากบ้านแล้ว�มีรถมารับได้ในทันที ซึ่งจะนำเราตรงไปยังจุดหมายปลายทางโดยไม่มีการออกนอกเส้นทางหรือความล่าช้าใดๆ
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Presenter Notes
Presentation Notes
เรียน ท่านประธานและคณะกรรมการทุกท่านครับ กระผมนายพิเชฐ คุณาธรรมรักษ์ �อธิบดีกรมการขนส่งทางราง จะขอรายงานภาพรวมของโครงข่ายรถไฟฟ้าในเขตกรุงเทพมหานคร�และปริมณฑล ดังนี้ ครับ
รายงานภาพรวมของโครงข่ายรถไฟฟ้าในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ดังนี้
• จากมติ คจร. และมติ ครม. เมื่อเดือนมีนาคม 2553 ที่มีมติเห็นชอบแผนแม่บทการพัฒนา�ระบบขนส่งมวลชนทางรางในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล หรือ M-Map ซึ่งกำหนด�แผนการพัฒนาในระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2553-2572) จำนวน 12 เส้นทาง ระยะทางรวม �509 กิโลเมตร ต่อมา
• มติ ครม. เมื่อวันที่ 6 กันยายน 2559 เห็นชอบให้ กทม. เป็นผู้รับผิดชอบดำเนินการโครงการ�ระบบขนส่งมวลชนขนาดรองสายสีทอง (สถานีรถไฟฟ้ากรุงธนบุรี-ประชาธิปก) ซึ่ง กทม. �ได้ดำเนินงานก่อสร้างจนแล้วเสร็จและเปิดให้บริการบางส่วนแล้ว และ 
• มติ ครม. เมื่อวันที่ 22 มกราคม 2562 รับทราบผลการประชุม คจร. ในคราวประชุม�ครั้งที่ 1/2562 ที่มีมติมอบ สนข. บรรจุแผนการพัฒนาโครงการรถไฟฟ้าสายสีน้ำตาล �ช่วงแคราย-ลำสาลี (บึงกุ่ม) ในแผน M-MAP ระยะที่ 1
• ทำให้มีโครงข่ายทั้งสิ้น 14 สายทาง ระยะทาง 553.41 กิโลเมตร 367 สถานี โดยแบ่งตามสถานะ�ของโครงการ ดังนี้
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Presenter Notes
Presentation Notes
จากแผนแม่บทฯ ดังกล่าว รัฐบาลได้เร่งรัดและผลักดันจนทำให้มีระบบรถไฟฟ้าเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว �โดยรถไฟฟ้าที่เปิดให้บริการแล้ว ปัจจุบันมีจำนวน 13 เส้นทาง ระยะทางรวม 276.84 กิโลเมตร ได้แก่
สายสีเขียว (สุขุมวิท) ช่วงหมอชิต - สมุทรปราการ
สายสีเขียว (สุขุมวิท) ช่วงหมอชิต – สะพานใหม่ - คูคต
สายสีเขียว (สีลม) ช่วงสนามกีฬาแห่งชาติ - บางหว้า
สายสีน้ำเงิน ช่วงบางซื่อ - หัวลำโพง
สายสีน้ำเงิน ช่วงหัวลำโพง - บางแค (หลักสอง)
สายสีน้ำเงิน ช่วงบางซื่อ - ท่าพระ
แอร์พอร์ตลิ้งค์ ช่วงพญาไท - สุวรรณภูมิ
สายสีม่วง ช่วงบางใหญ่ - เตาปูน 
สายสีทอง ช่วงกรุงธนบุรี - คลองสาน
สายสีแดง (เหนือ) ช่วงบางซื่อ - รังสิต และ
สายสีแดง (ตะวันตก) ช่วงบางซื่อ - ตลิ่งชัน
สีเหลือง ช่วงลาดพร้าว - สำโรง
สีชมพู ช่วงแคราย - มีนบุรี
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Speed (MPH)

A i 1 L 1 : 4
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Distance (feet)

74 %
VBYAUTLLANAIAY

.Aulaann Microwave Sensor, Image Processing
Camera
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Source : https://www.sourcesecurity.com/insights/video-analytics
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2.2 3Usuunsnudaya

5 % Gradient on National
Highway MNo. 4 near Pune,
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Source : https://www.researchgate.net/publication/268285870_EVALUATION_OF_SAFETY_AND_OPERATIONAL_EFFECTIVENESS

Microwave Radar LWUU Side-Firing

S0y QU NUANWULAIRINAUNTELAIITNDT
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Source : https://www.aldridgetrafficcontrollers.com.au/products/video-detection

Microwave Radar LWUU Front Firing
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2. Yaya waraunsalnienusEu ITS

2.4 NM571191UVB9QUNTALAUITEZLIAHAUNIUULUGNS

Bluetooth

Detectors ———
A& = 8:04:26 AM

2 miles

Time = 8:06:58 AM

Bluetooth

=) e

Tarvel Time = 2:32 Minutes
Speed = 47.4 MPH

/
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2.5 A1SN19IUVBI52UU Global navigation satellite system (GNSS)

e

AL GNSS
"*h Satellites

m GNSS
Satellites

GMNS5S5 Receiver at the time
t" =t + At

GMSS Receiver at the time t°

Source : https://ariadna-project.eu/galileo-egnos-explained

Source : https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780128186176000159

16



N <
3. Smart Mobility : CASE S/ guu

1 2
Connected Autonomous

3
Shared

4
Electric »



V2V
VEHICLE TO VEHICLE

of o
3. Smart Mobility : CASE U auu
3.1 Connected an T

rgbs: |
What is Vehicle to Infras”trucxi_:gr_i
(V2l) Technojogy? = = -

V2i V2X
VEHICLE TO VEHICLE TO
INFRASTRUCTURE EVERYTHING
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3. Smart Mobility : CASE &/ Juu

DATA and the
CONNECTED CAR

CAN-BUS: internal communication AUTONOMOUS VEHICLE DSRC RADIO: vehicle 1o vehicle
bridge between Electronic Control Units IMAGING AND SCANNING: and vehicle to infr;strutlu:v'ar

LIDAR, radar, ultrasonic communication
sensors, or exterior cameras

TELEMATICS CONTROL UNIT
(TCU): interconnects CAN
Bus and external systems

Licensze Plate

THIRD PARTY
MONITORING DEVICE:

QBD-1 or external
device communicates
with fleet operator

TIRE PRESSURE EVENT DATA CRASH DATA
SEHSI]IE:_ short RECORDER: RETRIEVAL
range radio, goes black box with UMIT: extracts
to radio receiver accident data EDR data

19



3.2 Autonomous | .
(... | teslavibes

"/ Los Angeles, California
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| .. —-— L

| iaE

@ I'm probably : ] .
not driving : F S y
{ \ - U
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3. Smart Mobility : CASE
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3. Smart Mobility : CASE '\Jauu
SELF-DRIVING CAR RACE

8,

z owldUadoisonda
@€ CAR U 2028 wuduly

21



3.2 Autonomous

3. Smart Mobility : CASE
6 LEVELS OF AUTONOMOUS DRIVING

<
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AUTOMATION LEVELS OF AUTONOMOUS CARS

There are no autonomous features.

LEVEL 3

s

These cars handle “dynamic driving

tasks” but might still need intervention.

SOURCE

LEVEL 1
I
\,é/

These cars can handle one task at
atime, like automatic braking.

LEVEL 4

Oy

These cars are officially driverless
in certain environments.

Dragan Radovanovic/Business Insider

LEVEL 2

@~

These cars would have at least
two automated functions.

These cars can operate entirely on
their own without any driver presence.

BUSINESS INSIDIR
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3.2 Autonomous RIDE HAILING SERVICE

i L e

L ke ff**‘ * Driver = 80% of service cost

B« Uber aims to reduce the
£ riding cost < owning a car.

23


https://www.cnbc.com/2020/01/28/ubers-self-driving-cars-are-a-key-to-its-path-to-profitability.html
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3-3 Shared ) ; | . -y ; : .. MEET THE FLEET

Life is too short for boring cars

SHARE NOW puts you in the driver's seat of the world's most iconic vehicles. Within seconds the
app shows you the car closest to you. With a few taps, you're at the wheel, driving to your next
destination. Enjoy thousands of the world's most popular cars in the streets of our different SHARE
NOW cities. Explore the fleet in each city here +

® <« O @

Mercedes-Benz BMW MINI smart Fiat

Audi unite

Qwners

( ‘ Lisa Lindberg
g Michael Scott

Carstats ——— [ AUN 793/ Home . Anastacia Dahigren

Fuel Levels

Next Reservation ——

Availability

& AppStore == ¥ 2 "

Parked Position

Home Zone

24



With Model 3, Tesla focused on designing around self-driving and car-sharing/ride-sharing capability.
{ Back

2018 Model 3

Details

Car Access

Add Driver

Video Guides

UPGRADE

Nwasluna maali1vaIsaaINITa T snINARNUINE® ATaUASI WIadaou lRnuawdwle

3. Smart Mobility : CASE &/ auy

Glovebox

Sold your car to a third party?

Remove Car

25


https://electrek.co/2020/06/09/tesla-new-car-sharing-feature-access/
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3. Smart Mobility : CASE &) quu
3.3 Shared N1SAUNISBUUBUIUUARBLLS ?

Shared Mobility Policy Playbook Page 3 (Shaheen 2019) :

*  AslPYIUNIIUL INTEIU WIDNINULDU 9 TINAU
* Jlnlyiiianasnis

v § Y = @ v | <& § a = v v @\ v
o usnultluuazauala (Tu win® a1suese) wseldsinnuiasnaiy q audle

(WU 509 5088 sallasu)
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Source : Shared Mobility Policy Playbook (2019)

* Car Rental

* Liveries/Limos
* Paratransit

* Pedicabs

* Public Transit
* Shuttles

* Taxis

gﬂ LUUATLAUN LU UAILAY

* Carpool
* Vanpool
* Casual Carpool

3. Smart Mobility : CASE
sULuUNSHRUNIaUULUIUY

» Bikesharing

* Carsharing

* Courier Netwaork Services

= e-Hail

* High-Tech Company
Shuttles

* Microtransit

* P2P Bikesharing

* P2P Vehicle Sharing

* Transportation Network
Companies (TNCs)

* Scooter Sharing

msnﬁumogﬂ wulnal

dtinuuulouIguatNuMSUUEIULADS IS
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FUTURE OF MOBILITY
TNCs Ridesharing
(Ridesourcing, Ridehailing) (Carpooling, Vanpooling)

LILUNA

nwiaeonu IUaAsanu Us:nagaA1lddne
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3. Smart Mobility : CASE )
FUTURE OF MOBILITY

Carsharing
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3. Smart Mobility : CASE
FUTURE OF MOBILITY

.P@SIT[@NING

Courier Network Services (CNS) Microtransit Shuttles
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3. Smart Mobility : CASE &/ auu
MOBILITY IN THAILAND

W Grao

Short-term rental

B #HAUP

Carsharing @r‘lvramom

ZIPcar TURO>

\ Ridehailing

.".. ™
yr B

e,

7N 7\
MOLIKE T -3

BIRD \ o~ o Inusieyseonalvg
Bike & Walking Public transport

BT K i
Lme m * o Car pooling
ARPL

®BlaBlaCar

Flexibility needed

Distance of travel >
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3. Smart Mobility : CASE
MAAS

MOBILITY-AS-A-5eRVICE

\\

COMMUTE COMMUTE BUSINESS VISIT FRIENDS TRAVEL TO TRAVEL TO

TO WORK TO SCHOOL TRIPS AND RELATIVES EVENTS SPORTING ACTIVITIES

Simplicity

Your Mobility-as-a-Service broker

New and more loyal customers

ﬁ’ & ﬁ’ ﬁ’ ADDITIONAL SERVICES
RENT

POOL SHARE TAXI =
3 &R dw | &
PUBLIC RENT TRAVEL  BONUS
TRANSPORT GUARANTEE PROGRAMS

TRAVEL
SERVICES

Source: Stefan_Thulin_Ericsson
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3. Smart Mobility : CASE W/ Juu

MAAS

s Finlond @ Mobility as a Service is the Spotify of
Transport

__fUrban commuter package for 95 € N HE
' month: -

Free public transport in home city area
Up to 100 km free taxi

Up to 500 km rental car

Domestic public transport 1500 km

\ i
15 minutes package for 135 €/ month: '
15 minutes from call to pick up by shared taxi
ow . EU wide roaming for shared taxi at 0,5 €/km |
. Free public transport in home city, |

Domestic public transport 1500 km

\. J

Business world package for 800
€/ month.

5 minutes pickup in all EU
Free taxi in home city
Lease car and road use
Taxi roaming worldwide

\(

Family package for 1 200 €/ month:

Lease car and road use

Shared taxi for all family with 15 minutes pickup
Home city public transport for all

Domestic public transport 2 500 km

\_ J Source: MaaS Finland
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3. Smart Mobility : CASE

3.3 Shared MAAS: THE NATURE OF MAAS (ABEAM CONSULTING)
o Mobility 124 Food oalthca Ublic @ New MaaS business
Consumer _ Service Healthcare Public
Business Semce B o Sei"-.:i:e Se:'iic:e
P @ Peripheral MaaS business
Maas value- Qil, Parking, Maintenance- - -

added Business

Vehicle Supply, Leasing- - :
. : © MaaS support business
Platform o MaaS Platform
Business @ MaaS platform supply
| ‘ | business
Ma.als bfse Payment Map Call-SMS Booking
application . :
Eﬁsiness D?U ‘\ RSV 0 Businesses for city
"= A
development through MaaS
(increased real estate values, etc.)
©® Demand ‘ ‘ User ;
; s ——— Promotion
Applied Forecasting | authorization @ Urban traffic control
Business Urban Control user @Tr-'“ R ; .
Planning record Sl business (Link to @)
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ganYgsadunIunelungngegaan

FIGURE 2
Outlook for annual global passenger-car and light-duty vehicle sales, to 2030

B Global ICE m Global BEV Global PHEV EV share

100 100%
>
5
©
w_ 15 75%
 wn
oo C
= 0 8
2= ©
S E <
0,
= c 50 50% -
Cn u
gLJDE ©
& =
) (40}
w5 25 25% o
— (@]
rU_C —
29 G]
EN 11
o EEESESECoul 0%
2 o = o~ on < M O ™~ [=.=] (=21 (=] T o~ on N [To] O M~ (-] (=2} o 0
. T L T« L Ly T T L L o~ ol o~d o~ o~ o~ (o] o~ o~ o~ o
o [ S o [ =] o [ [ =] S [ =] o [ =] [ =] [ =] [ S [ =] [ =] [ =] [ [ ]
o~d o~d o~ [ | o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~d o~ o~ o~ o~ o~ ()| o~ o~ o~ o~d

Source: Deloitte analysis, IHS Markit, EV-Volumes.com'®

Deloitte Insights | deloitte.com/insights
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FIAUALADIANAS 88% LUNAITTEETULN

PRICE OF A LI-ION BATTERY PACK, VOLUME-WEIGHTED AVERAGE
Real 2020 dollars per kilowatt hour

1,191
924
@ g
'O o
668
5!2
=T 0y m
221
. o=
2010 2012 2013 2015 2016 2017 2018 2019 21]20

drs
Source: BloombergNEF
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AMUN593N¥IRAINTT 40%

Y,
Scheduled LDV Maintenance Costs ® ICE jj mo\/ing partg 2,000 ﬂ’g’]’%u
$0.110 | @ Transmission Service* ~ ¥
$0.101 @ Spark Plugs* [ 1 o
— it kil EV 4 moving parts 18 94U
@ Timing Belt* Y | |
$0.090 O Fuel Filter*
@ Engine Air Filter* (uagﬂaq 1OO+ LV],])
2 $0.080 @ Oil Filter* Y A | | o A
= 8 Cabin A Fiter * wudn EV d@uluiel Useiuluaienes
& $0.070 O Engine Coolant* U ]
o $0.061 O EV Battery Coolant* TI_J =N
3 $0.060 I— @ Brake Fluid
5 B BrokeFui 8 U 11398 160,000 nNy.
£ $0.050 O Brake Rotors* Y A Y}
:  Brake Calipers® * f@m EV panbuulisaaIuise
9 $0.040 @ Brake Pads* Y
-% O Shocks and Struts v v v ¢ Y
S s00% & Tie Rotation Toaule 1 a1ulua (1.6 a1u nu.)
O Tires Replaced
$0.020 'O HVAC Service
: @ Headlight Bulbs
$0.010 @ Accessory Drive Belt*
B Wiper Blades
$0.000 B Starter Battery
ICEV BEV B Multi-Point Inspection
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3.4 Electric

16 THB/km

12 THB/km
8 THB/km

4 THB/km

*uiin@lne 5.50-10.50 UW/nal.

1%

N

» QO ICE, IO EV and TaaS$ costs

PER MIL

5' 00 =

A

Pap——
»U.60 1

1
=]
=

$0.20 +

$0

-----

Mew
CE ope

ICE

rating cos

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

YEARS
New EV

TaaS

Taas (pool)
Copyright © 2017 Rethink

N3RUNIeARTEEENS (Aaaans/lug) Yaan1saunIeiiezuLuUsng 9

v

Ae unu@him@hﬂﬂ?ﬁﬂm

ﬁ@@hﬂﬂ‘gd%’ﬂm 2891687

= 19U3m7 TaaS
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3.4 Electric 52YLN9INI5LYIUSOEIUAD LazsadIusIN (SHARED E-AV)

» Speed of TaaS adoption

~J

!
I

TRILLIONS OF PASSENGER MILES

4

3

2

1

0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
YEARS

mmssm  |ndividual ownership miles

mmmmm  TaaS miles Copyright © 2017 Rethink X
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CES 2018

CES 2018 (Las Vegas) introduced “Driverless Stores”, “Driverless Hotels”, “Driverless

Meeting Rooms” and even “Driverless Restaurants”.

wework % .

THE ORIGINAL SINCE 1998

Retailers and vendors can provide on-the-go
service for consumers

Meeting rooms Delivery service

Pop-up restaurant and food business can access
Source : https://medium.com/swih/the-driverless-technology-of-things-a-disruption-ready-to-happen-acaf44ab22f2 new locations.
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