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6. 6.1 ถ้า 

[image: image4.wmf]f


u


max


n


M


M


³


-


 เป็น Singly reinforcement คำนวณหา As ที่ต้องการจากสมการ
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6.3 ตรวจสอบ 
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 จบการออกแบบสำหรับกรณี Singly reinforcement
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หรือใช้วิธี Trial and error


1. 
จากสมการ 
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2.
สมมติค่า a ประมาณ 
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 แล้วแก้สมการหาค่าของ As 

3.
แทนค่า As จากขั้นตอนที่ 2 (หรือขั้นตอนที่ 4) ในสมการ 
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แทนค่า a จากขั้นตอนที่ 3 แล้วแก้สมการในขั้นตอนที่ 1 หาค่าของ As  แล้วย้อนกลับไปขั้นตอนที่ 3
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4.
คำนวณกำลังต้านทานแรงเฉือนโดยคอนกรีต Vc 


4.1    การคำนวณโดยประมาณ
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4.2    การคำนวณโดยละเอียด
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5.
แรงเฉือนซึ่งต้านโดยเหล็กเสริมรับแรงเฉือน หาได้จากสมการดังนี้
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การคำนวณออกแบบเหล็กเสริมรับแรงเฉือนทำได้ดังนี้


5.1
เหล็กลูกตั้งที่ตั้งฉากกับแกนของชิ้นส่วนโครงสร้าง
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5.2
เหล็กลูกตั้งที่ทำมุม   กับแกนราบ
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5.3
เหล็กเส้นเดียวหรือหลายเส้นที่ต่างงอขึ้นขนานกัน (หักคอม้า) โดยมีระยะห่างจากที่รองรับเท่ากัน
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5.4
กรณีเหล็กคอม้าประกอบด้วยเหล็กหลายเส้นหรือหลายกลุ่มที่ขนานกันและมีระยะเรียงเท่ากัน โดยงอขึ้นที่ระยะห่างจากที่รองรับเป็นระยะต่างๆ กันให้คำนวณหาระยะห่าง (s) โดยใช้สมการเดียวกับขั้นตอนที่ 5.2

5.5
กรณีมีเหล็กเสริมรับแรงเฉือนหลายชนิด Vs ได้จากผลรวมของ Vs ซึ่งได้จากเหล็กเสริมรับแรงเฉือนแต่ละชนิด 

5.6    ค่าสูงสุดที่ยอมให้สำหรับ Vs 
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6.
หาระยะเรียงของเหล็กเสริมรับแรงเฉือน

6.1
ระยะของเหล็กเสริมในกรณี



[image: image1.wmf]c


V


.


×


×


f


50


0


   

[image: image2.wmf]<


   

[image: image3.wmf]u


V


   

[image: image4.wmf]£


   

[image: image5.wmf]c


V


×


f






[image: image6.wmf]s


       =      

[image: image7.wmf]w


y


v


b


f


A


×


×


3




แต่ต้องไม่เกินค่าน้อยกว่าระหว่าง 
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6.2
ระยะเรียงเหล็กลูกตั้งกรณี
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แต่ต้องไม่เกินค่าน้อยกว่าระหว่าง 
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6.3
ระยะเรียงของเหล็กลูกตั้งกรณี
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ให้คำนวณหาระยะเรียงเหล็กปลอก
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6.4 
ระยะเรียงของเหล็กลูกตั้งกรณี
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ให้คำนวณหาระยะเรียงเหล็กปลอก



[image: image2.wmf]s


V


     =     

[image: image3.wmf]c


u


V


V


-


f






[image: image4.wmf]s


      =     

[image: image5.wmf](


)


s


y


v


V


d


cos


sin


f


A


×


+


×


×


a


a




หรือ


[image: image6.wmf]s


       =     

[image: image7.wmf]s


y


v


V


d


f


A


×


×


      ;   

[image: image8.wmf]o


90


   


   


=


a




โดยที่    

[image: image9.wmf]s


     :  จะต้องไม่เกินค่าน้อยกว่าระหว่าง 

[image: image10.wmf]4


d


 หรือ 300 มิลลิเมตร

_1072728116.unknown



_1072728118.unknown



_1072728290.unknown



_1072728371.unknown



_1072728117.unknown



_1072728113.unknown



_1072728114.unknown



_1072728111.unknown



_1072728112.unknown



_1072728110.unknown




Council of

e Engineers

ﬁ?ﬂfhflﬁ 1 ﬂ"IHG])I”J\‘lLafJ’JL!,‘]J‘]Jﬁ'ﬁﬁiJﬂTﬂ'ﬂiJEJ"I'JG];"N 6.00 LUNT ‘ﬁi@ﬂ%‘ﬂ
9y Y v 3 Y, 4 Aa Aa o
NIN 0.40 tUNT GIJHTQLL@'@Q@QE‘IJ 'iUu"I‘I’il!ﬂ‘]J'i'ch!ﬂﬂ\‘l‘ﬁ 20 ﬂTau’mu
1 % (Y] 9 9({ (Y] a\ a Y] 1
ADIUAT (FAIVUINUNATIULLAD) HAZ T HNUITNNDT 50 ﬂTau’mum
Yy & o e ), ~ ~
AT 1%Lﬁﬁﬂﬂﬁ@ﬂ@Nﬂ’lﬂﬂ‘llllﬂl!"ll'ﬂflﬂTlllﬂulﬁﬂﬂlﬁuﬂﬁllN’J 138y

SR24 (f, = 240 MPa) wazl¥neunsa f/ =24 MPa

b =400 mm
[———>

£

d =550 mm




ตัวอย่างที่ 1
คานช่วงเดียวแบบธรรมดาความยาวช่วง 6.00 เมตร ที่รองรับกว้าง 0.40 เมตร ขนาดแสดงดังรูป รับน้ำหนักบรรทุกคงที่ 20 กิโลนิวตันต่อเมตร (รวมน้ำหนักคานแล้ว) และน้ำหนักบรรทุกจร 50 กิโลนิวตันต่อเมตร ใช้เหล็กปลอกตั้งฉากกับแกนของคานเป็นเหล็กเส้นกลมผิวเรียบ SR24 (fy = 240 MPa) และใช้คอนกรีต 
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=
113 
kN/m

ที่ระยะ d จากขอบของที่รองรับ

Vu
= 
113x6/2-(0.55+0.20)x113= 
254.25 
kN
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(RB9mm, Av = 2x63.6 = 127.2 mm2)
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ตัวอย่างที่ 2
ออกแบบเหล็กปลอกสำหรับตรงกลางช่วงคานของคานในตัวอย่างที่ 1

วิธีทำ

เลือกใช้เหล็กปลอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 มิลลิเมตร

(RB9mm, Av = 2x63.6 = 127.2 mm2) ที่ระยะเรียงสำหรับเหล็กปลอกปริมาณน้อยสุด คือเลือกหาตำแหน่งในช่วงคานที่มีค่าของ
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ดังนั้นที่ปริมาณเหล็กเสริมรับแรงเฉือนน้อยสุด
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