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มาตรฐานและขั้นตอนการแจง้เหตุเพลิงไหม้

พชิญะ จนัทรานุวฒัน์
นายกสมาคมผู้ตรวจสอบอาคาร (BSA) (ปัจจุบัน)

กรรมการ มูลนิธินายช่างไทย ใจอาสา (TTVF) (ปัจจุบัน)

กรรมการอ านวยการ วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ์ (ปัจจุบัน)

นายกสมาคมวิศวกรท่ีปรึกษาเคร่ืองกลและไฟฟ้าไทย (MECT) พ.ศ. 2560 -62

เหรัญญิก กรรมการสภาวิศวกร พ.ศ. 2555 – 2561
กรรมการผู้จัดการ FUSION FIRE SAFETY

หัวข้อบรรยาย

• ภาพรวมงานวิศวกรรมป้องกันอัคคีภัยในอาคาร
• กฎหมายและมาตรฐานที่เก่ียวข้อง
• การลุกลามของเพลิงไหม้ และกรณีศึกษา
• การค านวณเวลาในการอพยพ และความเป็นอันตราย 
• พฤติกรรมมนุษย์
• การแจ้งสัญญาณ และขั้นตอนการแจ้งสัญญาณ
• การควบคุมระบบประกอบอาคาร
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การประกอบวิชาชีพทางวิศวกรรม
งานระบบแจง้เหตุเพลิงไหม้

• อดีต “วศิวกรไฟฟ้า” ท างาน
ออกแบบและติดตั้ง พิจารณา
ตรวจสอบ แนะน า อ านวยการใช ้
ระบบแจง้เหตุเพลิงไหม้

• ปัจจุบนั “วศิวกรป้องกนัอคัคีภยั 
และวศิวกรไฟฟ้า” ท างานร่วมกนั

การประกอบวิชาชีพส าหรับ
วิศวกรรมป้องกนัอคัคีภยั (วปอ.) รับรองโดยสภาวิศวกร
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การประกอบวิชาชีพส าหรับ
วิศวกรรมป้องกนัอคัคีภยั (วปอ.) รับรองโดยสภาวิศวกร

การประกอบวิชาชีพส าหรับ
วิศวกรรมป้องกนัอคัคีภยั (วปอ.) รับรองโดยสภาวิศวกร



พิชญะ จนัทรานุวฒัน์ | FUSION 4

การประกอบวิชาชีพส าหรับ
วิศวกรรมป้องกนัอคัคีภยั (วปอ.) รับรองโดยสภาวิศวกร

FIRE SAFETY TREE

CONTROL FUEL &
MATERIAL PROPERTIES

MANAGE FIRE

CONTROL FIRE BY
CONSTRUCTION

OCCUPANTS.KNOWLEDGE
....PRACTICE.........

FIRE SUPPRESSION
& COMMUNICATION

(fire alarm)
FIRE BRIGADE

Source: NFPA 550
Fusion Consultants , July 1994

OPERATION & 
MAINTENANCE
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PRE 
CONSTRUCTION

• Design

• Cost

• Tender

DURING 
CONSTRUCTION

• Installation

• Construction

• Supervision

POST 
CONSTRUCTION

• Operation

• Maintenance

• Risk assessment

วศิวกรป้องกนัอคัคภียั จะท ำใหง้ำนออกแบบ ตดิตัง้ 

และทดสอบใหร้ะบบแจง้เหตุเพลงิไหมท้ ำงำนได ้

สมบูรณอ์ย่ำงไร 
How to deliver a reliable Fire Alarm System to  

your customers? 

การบรหิารโครงการ
PROJECT MANAGEMENT

Post Construction
• Warrantee/Bonds/Maintenance Agreement (MA)
• Drawing/Manual/Training

• Planning (Normal/Emergency)
– Building Audit
– Risk Assessment
– Fire Drill

• Operation & Maintenance
– Costing/Finance
– Security
– Fire safety
– House Keeping
– Outsources; Service Providers
– Laws/Building officials, etc.

Hard

ware

Soft

ware

Effectiveness
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Summary of Fire Safety in Buildings
• Limit Combustible Materials
• Compartment or Area of Refuge
• Vertical Opening Protection (preventing heat/smoke spread)
• Fire Engine Access/ Exterior Planning / Assembly Point
• Means of Egress (including Emergency light, Signs )
• Smoke Control System
• Fireman Lift (s)
• Fire Command Center 
• Fire Alarm System 
• Mass notification with one-two ways communication
• Automatic Sprinkler or Suppression Systems
• Other related and supporting systems; AHUs, CCTV, Gen-set, etc 

***FIRE SAFETY MANAGEMENT***

INTEGRATION

FIRE ALARM SYSTEM

อาค
ารสู

ง/ขน
าดให

ญ่พิเ
ศษ
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อาค
ารแถ

ว/ขน
าดให

ญ่

อาค
ารเก่

าท่ีเป็
นอา

คารสู
ง/

ขนา
ดให

ญ่/ชุมนุ
มคน
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อาค
ารท่ี

มีลูก
จา้งต

ั้งแต่
10 คน

อาค
ารท่ี

มีลูก
จา้งต

ั้งแต่
10 คน
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อาค
ารสู

ง/ขน
าดให

ญ่/

ชุมนุ
มคน

/สาธ
ารณ

ะ
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อาคารคอนโดสี่พระยา

Before After

Heat Detector ไม่ได้ผลิตมาใช้เพื่อป้องกันชีวิตคน
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Power law heat release rates with t2

1055 kW

HRR Curves: Simplified Shapes with t2
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Rule of Thumb: One floor is required One minute evacuation time

ค านวณเวลาอพยพออกจากช้ัน หรือไปยงัจุดทีป่ลอดภัย

การค านวณ/โปรแกรมจ าลองการ
Evacuation Modeling (Pathfinder) and 

Fire Modeling (Fire Dynamic Simulator)

RSET ASET
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ค านวณเวลาอพยพออกจากอาคารแบบ Hydraulic Analogy

สมการ 2

สมการ 3

ความเร็วในการเดินหนีไฟ
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ค่าการเคล่ือนท่ีจ าเพาะ (Specific Flow)

88.1max =D คน/เมตร2

ค่าอตัราการเคล่ือนท่ีของคน (Flow rate)
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การวดัระยะทางหนีไฟและกวา้งจริง (effective width)

Component by Component Analysis
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ตัวอย่างแบบ Hydraulic Analogy

ค านวณเวลาอพยพส านกังานชั้นใดชั้นหน่ึง ของอาคารส านกังานสูง 30 ชั้น ตอ้งใชวิ้ธีอพยพแบบเป็น
ขั้นตอน เพราะมีคนจ านวนมากท าให้ไม่สามารถอพยพพร้อมกนัทั้งอาคารได ้ส านกังานชั้นละ 2 
ห้องๆละ 500 ตารางเมตร ประตูส านกังานกวา้งสุทธิ 1.80 เมตร บนัไดหนีไฟมี 2 บนัได กวา้งสุทธิ 
1.20 เมตร มีประตูหนีไฟทุกบานกวา้งสุทธิ 1.0 เมตร มีขั้นบนัไดทุกชั้นขนาดเท่ากนั ลูกนอน 280 มม 
และลูกตั้งสูง 178 มม. ระยะสญัจรท่ีโตะ๊ท างานถึงบนัไดหนีไฟเท่ากบั 60 เมตร

k = 1.08 เมตรต่อวนิาที

อาคารส านกังาน

500 ตารางเมตร ตั้งแต่ช้ัน 6 - 30

บันไดที ่ช้ัน 1

ผงัส านักงานทุกช้ันเหมือนกนั

500 ตารางเมตร ตั้งแต่ช้ัน 6 - 30

บันไดกว้าง 1.2 เมตร บันไดกว้าง 1.2 เมตร

ประตูหนีไฟกว้าง 1.0 เมตร ประตูหนีไฟกว้าง 1.0 เมตร

ประตูหนีไฟกว้าง 1.0 เมตร

ประตูส านักงานกว้าง 1.8 เมตร

บันไดที ่ช้ัน 1

ประตูหนีไฟกว้าง 1.0 เมตร
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อาคารส านกังาน

บันไดกว้าง 1.20 เมตร บันไดกว้าง 1.20 เมตร

ประตูหนีไฟกว้าง 1.0 เมตร ประตูหนีไฟกว้าง 1.0 เมตร

ประตูส านักงานกว้าง 1.8 เมตร

พื้นที ่500 ตารางเมตร = 50 คน

พื้นที ่500 ตารางเมตร = 50 คน

อา้งอิงมาตรฐานการป้องกนัอคัคีภยั วสท. 
จ านวนคนต่อพ้ืนท่ีส านกังานรวมทั้งชั้น (Occupant Load Factor) = 10 ตร.ม.ต่อคน 
ดงันั้น ส านกังานแต่ละหอ้งจะมีจ านวนคนสูงสุด 500 / 10 = 50 คน

สมมตฐิาน

11. จ ำนวนคนและสมรรถภำพร่ำงกำยเท่ำกนั ท ำให้แต่ละชัน้กำรรอคิวเท่ำกนัทุกชัน้
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การค านวณความกว้างจริง (Effective Width)

ความกวา้งจริง เท่ากบั
ความกวา้งสุทธิ – 2 เท่าของค่าระยะห่าง (ตารางท่ี2) 

ตารางที่ 3 ผลการค านวณของแต่ละส่วนของเส้นทางหนีไฟ

ส่วนประกอบเส้นทางหนี จ านวน 
(ชุด)

ความกวา้งจริง 
(m)

k
(m/s)

ความเร็วจริง 
(m/s)

Fs 
คน/วินาท-ีเมตร)

Fw
(คน/วินาท)ี

ประตูส านกังาน 1 1.5 1.4 0.7 1.316 1.974
ประตูเขา้บนัไดหนีไฟ 2 0.7 1.4 0.7 1.316 1.842
บนัไดหนีไฟ 2 0.9 1.08 0.54 1.015 1.827

88.1max =D คน/เมตร2
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ค านวณเวลาหนีไฟออกจากชั้น

• จ านวนคนทั้งชั้นรวม 100 คน จะใชเ้วลาหนีไฟผา่นบนัไดกวา้ง 1.20 เมตร ใชเ้วลา = 100/1.827 = 
54.7 วินาที หรือ 0.91 นาที

• ระยะสญัจร 60 เมตร คนแรกเดินดว้ยความเร็ว 1.4 เมตรต่อวินาที = 42.9 วินาที หรือ 0.72 นาที 

• เวลารวม = 0.91 + 0.72 = 1.63 นาที
• ค่าเผื่อความปลอดภยั 20% = 1.63 x 1.2 = 1.96 นาที

บันไดกว้าง 1.20 เมตร
บันไดกว้าง 1.20 เมตร

ประตูหนีไฟกว้าง 1.0 เมตร ประตูหนีไฟกว้าง 1.0 เมตร

ประตูส านักงานกว้าง 1.8 เมตร

พื้นท่ี 500 ตารางเมตร = 50 คน

พื้นท่ี 500 ตารางเมตร = 50 คน

1.974 คน/วนิาที

1.974 คน/วนิาที

1.842 คน/วนิาทีประตูส านักงานกว้าง 1.8 เมตร1.842 คน/วนิาที

1.827 คน/วนิาที
1.827 คน/วนิาที

Fire & Evacuation Simulation 

Fire Simulation >>> ASET

Evacuation Simulation >>> RSET
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วงจรอปุกรณ์แจ้งเหตุเพลงิไหม้ และระบบประกอบอาคาร

Speaker/Strobe

Smoke
Detector

Pull
Station

Beam
Detector

Duct
Detector

Monitor
Module

Strobe

Fire Alarm
Control Panel

Control
Module

Flow SwitchSupervisory
Switch

Fire Command Center

Fire Command Center (FCC)

• Fire Alarm System

• Access Control System (ACS)

• CCTV System
• Elevator System

• Public Address (PA) System

• Smoke Control System

• Fire Pump System
• Emergency Power System

Manual switches in FCC:

1. Pressurized fans

2. Smoke exhaust fans

3. Fire/Smoke curtains

4. Unlock ACS doors

5. Magnet hold door opens

6. Fireman lifts

7. AHU

8. PA
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ขัน้ตอนการหน่วงเวลาเพือ่ยนืยนั

• ใหเ้วลาการตอบรับทราบการ
แจง้เหตุใน 15 วนิาที

• ใหเ้วลาการตรวจเพื่อยนืยนัเหตุ
เพลิงไหมใ้น 3 นาทีหรือ
อุปกรณ์ตวัท่ีสองตรวจจบัเพลิง
ไหมไ้ด้

พฤตกิรรรมมนุษย์ (Human Behavior)

องคป์ระกอบท่ีก าหนดพฤติกรรมมนุษย์
• ความรู้ (Knowledge)

• ทศันคติ (Attitude)

• การปฏบิัติ (Practice)

พฤตกิรรม
(Behavior)
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Keys Steps in a Person’s Reaction 
(Pre-Alarm or Pre-Evacuation Time)

PD 7974-6

พฤติกรรมการตอบสนองต่อไฟไหม้

• มีความคิดในแง่ดี ว่าคงไม่ใช่ไฟไหม้

• ต้องการการยืนยันว่าเป็นเรื่องจริง เพื่อให้เกิดความม่ันใจ

– สอบถามคนที่อยู่ใกล้เคียง (ควันมากหรือไม่ จริงหรือเปล่า)

• ประเมินสถานการณ์
– เพ่ือประกอบการตัดสินใจ......ว่าจะอยู่ หรือจะหนี

• การตัดสินใจ
– อยู่เฉยๆ....หรือรอดูเหตุการณ์....หรือ รอคนมาช่วย.....หรือ หนี

• ประเมินสถานการณ์ซ ้า
– หากไม่เป็นผลที่ต้องการ จะเกิดวิตกกังวล การตัดสินใจใหม่มีเหตุผลน้อยลง
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การตื่นตระหนก

• ความเป็นจริงแล้วอัตราการเกิดการตื่นตระหนกพบว่าเกิดขึ นไม่มาก 
หรือเกิดขึ นเพียงบางแห่งในอาคาร

• การตื่นตระหนกสามารถเกิดขึ นได้อย่างรวดเร็ว
• การตื่นตระหนกลดลงได้จากการเตรียมพร้อม การฝึกซ้อม ความรู้ และ

ความเข้าใจ (Preparation prevents panics)

• สิ่งท่ีน่ากลัวกว่าการตื่นตระหนก กลับเป็นตรงกันข้าม คือคนเพิกเฉยต่อ
สัญญาณเตือนภัย หรือคาดคิดว่าเพลิงลุกไหม้ช้า

การบริหารจัดการ
เพื่อให้การอพยพหนีไฟมีประสิทธิผล

ทางด้านวิศวกรรม
• การออกแบบเพื่อความปลอดภัยด้านบุคคลต้องค้านึงถึงพฤติกรรม

มนุษย์ควบคู่กับการออกแบบ 

• ต้องพิจารณาถึง ความหนาแน่น ความเร็วของการอพยพท่ีเหมาะสม 
โดยค้านึงถึงลักษณะของผู้ท่ีอยู่ในอาคาร เช่น อายุ อาชีพ เพศ ภาษา 
วัฒนธรรม 
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ทางด้านพฤติกรรม
• มีการฝึกซ้อมการอพยพเป็นประจ้า โดยผู้บริหารต้องเข้าร่วมในการ

ฝึกซ้อมด้วย

• การฝึกซ้อมอพยพที่ได้ผลดี จะช่วยลดการตื่นตระหนก ลดเวลาในการ
อพยพ หรือเพิ่มความเร็วในการอพยพ และยังทราบถึงสมรรถนะของ
ระบบสัญญาณเตือนภัย

• มีการประเมินผลการซ้อมอพยพ และน้าข้อบกพร่องมาวางแผนและ
ปรับปรุงต่อไป

• เส้นทางหนีไฟที่ดีที่สุด คือเส้นทางท่ีคนใช้เป็นประจ้าหรือคุ้นเคย

การบริหารจัดการ
เพื่อให้การอพยพหนีไฟมีประสิทธิผล

การบริหารจัดการ
เพื่อให้การอพยพหนีไฟมีประสิทธิผล

ทางด้านพฤติกรรม
• ทุกคนเมื่อได้ยินสัญญาณแจ้งเหตุแล้ว ให้ถือเสมือนว่าเกิดเหตุการณ์ไฟไหม้ 

จนกว่าจะได้รับแจ้งว่าสัญญาณผิดพลาด หรือ ดับไฟได้แล้ว โดยไม่ต้อง
สนใจว่าเป็นสัญญาณเตือนภัยผิดพลาด ทั งนี ผู้ที่รับผิดชอบอุปกรณ์จะต้องมี
ความรับผิดชอบมากยิ่งขึ นกว่าเดิม

• การแจ้งให้คนกลับเข้าอาคารได้ ต้องมีขั นการอนุมัติ หรือจาก
ผู้บริหารความปลอดภัยเท่านั น

• การแจ้งประกาศข้อความในสถานการณ์ไฟไหม้ควบคู่กับสัญญาณแจ้งเหตุ 
จะมีให้ผลดีกว่าการให้สัญญาณแจ้งเหตุเดียวหรือกระดิ่ง
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พิชญะ จนัทรานุวฒัน์
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การปรับตั้งความพสูิจน์สัญญาณ หรือการหน่วงเวลา ควรพจิารณาปัจจัยต่างๆ เช่น
1. กลางวนัหรือกลางคืน
2. ประเภทอาคาร เช่น อาคารส านักงาน อาคารพกัอาศัยรวม โรงมหรสพ หรือสถานบริการ

Fully Addressable System 

SM

FCP ANN

S

SM S
FS

FS

CM

CM

• ท าให้การคน้หาจุดตน้เพลิงหรืออุปกรณ์ท่ี
ส่งสญัญาณตรวจจบัไดถู้กตอ้ง และรวเร็ว

• ท าให้ disable เป็นอุปกรณ์ตวัใดตวัหน่ึงได้
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Semi-addressable System

SM

FCP ANN

S

SM S

MM CM


FS

FS

• ท าให้อาจไม่พบจุดต้นเพลงิหรือ
อุปกรณ์ท่ีส่งสญัญาณตรวจจบัได ้
หรือเสียเวลานานเกินไป

• ท าให้ disable เป็นอุปกรณ์ตวัใดตวั
หน่ึงไม่ได ้ตอ้งท าทั้งโซน

ส่วนประกอบของระบบ
• ระบบประกาศฉุกเฉิน
กรณีมีคนใช้อาคารตั้งแต่  300 คนขึ้นไป เพื่อให้ทราบวิธีปฏิบัติ

o ให้ควบคุมอัตโนมัติจากระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้

o เคร่ืองขยายเสียงรวมไม่น้อยกว่า 1.25 เท่าของท่ีใช้งาน

o สร้างเสียงสัญญาณได้หลายแบบ บันทึกล่วงหน้าและประกาศสด และ
มีระดับเสียงเตือนดังตามมาตรฐานนี้

o มีวงจรตรวจคุม และวงจรล าโพงต้องเป็นสายทนไฟไม่น้อยกว่า 2 
ชั่วโมง
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ส่วนประกอบของระบบ

• ระบบสื่อสารสองทาง 
ส าหรับอาคารสูง/ขนาดใหญ/่ใหญ่พิเศษ อาคารสาธารณะ 
อาคารพักอาศัยรวม ให้มี fire phone เพื่อสื่อสารระหว่างศูนย์
สั่งการดับเพลิงกับพื้นท่ีเกิดเหตุ
o ให้ติดตั้งในศูนย์สั่งการดับเพลิง
o ให้ควบคุมจากระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ พร้อมสัญญาณเตือน
o สามารถสื่อสารได้หลายจุดพร้อมกันได้
o มีวงจรตรวจคุมวงจรโทรศัพท์
o ให้ติดตั้ง ห้องปลอดควันหรือโถงลิฟต์ดับเพลิง ห้องเครื่อง

ลิฟต์ ห้องเครื่องสูบน้ าดับเพลิง ห้องเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ช่อง
บันไดหนีไฟแบบปิดล้อมทุกชั้น และพ้ืนที่หลบอัคคีภัย

การท างานร่วมกับระบบอื่น Intersystem
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• ให้ต่อผ่าน Interface equipment module ด้วย Relay หรือ Contactor 
ที่ท้างานได้ตามพิกัดกระแสไฟฟ้าที่ต้องการ

• สายเชื่อมต่อต้องมีการตรวจคุม และเป็นสายทนไฟ
• Interface equipment module ต้องห่างจากอุปกรณ์อาคารไม่เกิน 1.0 ม.

ไม่ถูกต้องแล้ว

Monitor/Control/Relay Modules

Monitor/Control/Relay Modules

ไม่ถูกต้องแล้ว

ต้องห่างจากอุปกรณ์
ไม่เกิน 1.0 ม.
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• ระบบดับเพลงิอัตโนมัติ

+ =

Monitor/Control/Relay Modules

• ระบบดับเพลงิด้วยสารดับเพลงิพเิศษ

Suppression

Agent Supply

Alarm and 

Local Remote

Interlock for Buildingor 

Process System

Control

Unit Manual

Pull

Station
Zone A

Detection

Zone B

DetectionDischarge Nozzles

Actuation

Valve

Piping

Main Power Supply
Standby Power Supply

•Pre alarm
•Cross zone alarm
•Trouble signal

Monitor/Control/Relay Modules



พิชญะ จนัทรานุวฒัน์ | FUSION 30

การท างานร่วมกับระบบอื่น Intersystem
ระบบลิฟต์โดยสารหรือลิฟต์พนักงางานดับเพลิง

• ให้ลิฟต์เคลื่อนที่ลงไปจอดชั นที่ก้าหนด และหรือ
ชั นล่าง

• ให้ลิฟต์ทุกชุด เปิดประตูค้างไว้เมื่อจอดที่ชั นล่าง
• ให้แสดงต้าแหน่งลิฟต์ทุกชุดที่แผงควบคุมลิฟต์

การท างานร่วมกับระบบอื่น Intersystem
• ระบบพัดลมอัดอากาศ
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การท างานร่วมกับระบบอื่น Intersystem
• ระบบควบคุมควันไฟ

• สายเชื่อมต่อต้องมีการตรวจคุมวงจร และเป็นสายทนไฟ
• Interface Module ต้องอยู่ห่างบริภัณฑ์ควบคุม ไม่เกิน 1.0 เมตร

96

ระบบควบคุมควันไฟใน Atrium
▪ Manual & Automatic
▪ การท างานขณะเกิดไฟไหม ้(Continuity during fire) 

▪ สมรรถนะของระบบ/การเติมอากาศ (Performance)
▪ บ่อกกัเก็บควนั (Smoke reservoir)
▪ Activation (Auto & Manual) and Reset 
▪ Manual only การคืนสภาพปกติ (Return to Normal)
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Opening Protection @ Compartment 

• การปิดช่องเปิดที่ผนังทนไฟด้วย Fire and Smoke Damper

การท างานร่วมกับระบบอ่ืน Intersystem
ระบบปดิบานประตู เมื่อติดตั้งอุปกรณ์รั้งประตูให้ค้างไว้
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เพดาน

SS
0.3-1.5 ม

อุปกรณ์ร้ังประตู

FCP

การควบคุมการปิดบานประตู

Access Controlled Door
• อุปกรณ์ล็อค ต้องใช้ล็อคแบบไฟฟ้า และ

ปลดล็อคได้ทั้งใช้มือ (ห่างจากประตูไม่เกิน 
1.5 เมตร) และอัตโนมัติด้วย 
Approaching Sensor, Fire Alarm 
ท างาน, ท างาน Sprinkler, หรือไฟฟ้าดับ

การควบคุมปลดล๊อกประตู
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Automatic Doors/Gates/Barriers/Movers

การท างานร่วมกับเครื่องส่งลม AHU

สั่งให้พัดลมขนาดตั้งแต่ 50 ลบ.มต่อนาที หยุดท างาน 
เพ่ือป้องกันการแพร่กระจายควันไฟทั้งแบบอัตโนมัติและแบบใช้มือ



พิชญะ จนัทรานุวฒัน์ | FUSION 35

ระดับความดังของเสียงเตือนภัย
• ต้องดังกว่าเสียงรบกวนเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 15 dB ส าหรับ ห้องนอน/Public 

mode และ 10 dB ส าหรับ Private mode หรือต้องดังกว่าเสียงรบกวน

สูงสุดไม่น้อยกว่า 5 dB

• แตต่้องไม่น้อยกว่า 65 dB  แต่ไม่เกิน 110 dB ยกเว้นห้องนอนต้องไม่น้อย

กว่า 75 dB กรณีดังสูงกว่า 95 dB ให้ใช้อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยแสงแทน 

• ต้องท างานแจ้งสัญญาณได้ต่อเนื่องนานไม่น้อยกว่า 60 วินาที 

• วัดความดังเสียงที่ระดับความสูงจากพื้น 1.5 เมตร

Airtight doors
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Sound proof doors

Separated bedroom(s) or Studio room

Studio room

2 bedrooms
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Average Ambient Sound Level

FIRE ALARM SEQUENCE
INPUT AND OUTPUT (CAUSE AND EFFECT)

FIRE ALARM MATRIX & FLOW CHART

การปฏบิตัใินสถานการณ์ฉุกเฉนิ สามารถท างานดว้ย 2 วธิี
1. Automatic Sequence
2. Manual Intervention โดย Incident Commander
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การแจ้งสัญญาณแบบหลายขั้นตอน 
**กรณีท่ีอพยพพร้อมกันแล้วเกิดอันตราย และต้องสอดคล้องแผนการอพยพ**
• แจ้งสัญญาณทันทีไปที่แผงควบคุมที่ศูนย์สั่งการดับเพลิงเท่านั้น พร้อมการ

หน่วงเวลาแบบ Pre-signal  หรือ Positive Alarm Sequence

• แจ้งสัญญาณทันทีไปที่แผงควบคุมที่ศูนย์สั่งการดับเพลิง และแจ้งสัญญาณ
ไปที่ชั้นหรือโซนที่เกิดเหตุ อาจรวมถึงชั้นหรือโซนใกล้เคียง หรือชั้นหรือ
โซนที่ก าหนด เช่น พื้นที่อันตรายหรือชั้นสูงๆที่อพยพยาก

• แจ้งสัญญาณทันทีไปที่แผงควบคุมที่ศูนย์สั่งการดับเพลิง และแจ้งสัญญาณ
เฉพาะเจ้าหน้าที่ในพื้นที่เกิดเหตุ

หมายเหตุ- หน่วงเวลาได้รวมกันไม่เกิน 10 นาที

**ห้ามใช้วธีินีก้รณอีาคารไม่ได้ติดตั้ง Sprinkler หรือ โครงสร้างอาคารไม่ทนไฟ** 

แผนการอพยพส าหรับ
โรงพยาบาล
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FIRE GROWTH & TIME

High rise Building Evacuation
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Flow Chart
เหมาะกบัอุปกรณ์เร่ิมสัญญาณใน
พื้นท่ีหรือหอ้งทัว่ๆไป เช่น 
ส านกังาน หอ้งเกบ็ของ หอ้งน ้า 
หอ้งนอน ฯลฯ หรือใชใ้นล าดบั 2 
และล าดบั 3 เท่านั้น

Input and Output Matrix
เหมาะกบัอุปกรณ์เร่ิมสัญญาณใน
พื้นท่ีหรือหอ้งเฉพาะ เช่น โถงลิฟต์
ชั้นล่าง, หอ้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า, 
หอ้งเคร่ืองลิฟต ์ฯลฯ หรือก าหนด 
Output ล าดบั 1
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ล ำดบัท่ี 1 แจ้งเตือน/สัง่ควบคมุอปุกรณ์
ชัน้/พืน้ท่ีเกิดเหตุ

S
HSP
M

จะต้อง Wiring ตั้งแยกวงจรอุปกรณ์
แจ้งเหตุด้วยมือ หรือสวติช์ตรวจจบั
การไหลน า้ดบัเพลงิต่างหาก

กรณอีอกแบบเป็นโซน หรือไม่สามารถระบุ
ต าแหน่งได้

เฉพาะอุปกรณ์ตรวจจบัควนั อนุญาต
ให้หน่วงเวลาได้

Cause and Effects

แบบขั้นตอนเดยีว ส าหรับอาคารขนาดเล็ก
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Smoke detector - General

Heat detector - General

Manual alarm station - General

Sprinkler flow switch

General Initiating Devices (อุปกรณ์เร่ิมสัญญาณ):
“ALARM”
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Cause and Effects

แบบหลายข้ันตอน
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Smoke detector - General

Heat detector - General

Manual alarm station - General

Sprinkler flow switch

General Initiating Devices (อุปกรณ์เร่ิมสัญญาณ):
“ALARM”

Smoke detector →Access Control Doors

Smoke Detector

ในช้ันทีต่ดิตั้ง หรือปล่องบันไดหนีไฟทีต่ดิตั้ง ACCESS CONTROL

Au
to.

 U
nlo
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cc
ess

 C
on
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l 

FCP

Ph-1
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Manual or Heat Detector →PF/ACS/ZA/Lift

Manual Alarm/Heat Det.

บริเวณพืน้ทีท่ัว่ไป

Zo
ne
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m

FCP
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Sprinkler Flow Switch →PF/ACS/ZA/Lift

Sprinkler Flow Switch
Sprinkler Control Valve
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ล ำดบัท่ี 1 แจ้งเตือน/สัง่ควบคมุอุปกรณ์
ชัน้/พื้นท่ีเกิดเหตุ

S ตวัทีส่อง

ตรวจสอบ

ค้นหาไม่เกนิ 3 นาที

เง่ือนไข ล าดบัท่ี 1

Cause and Effects

แบบหลายข้ันตอน
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1st Smoke detector detected > 3 min w/o reset

2nd Smoke detector next to the 1st one

Smoke detector – Atrium (In & Around)

Sprinkler flow switch – Atrium (Atrium zone)

Sprinkler flow switch – Basement

Smoke detector – Basement
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Smoke detector →Extraction fans

Smoke Detector

ภายใน หรือรอบ ๆ Atrium
Tu

rn
 on

 E
xtr
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n F
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s
FCP

Ph-1 or 2

Cause and Effects

แบบหลายข้ันตอน
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Smoke detector - At press. fan air inlet

Smoke detector – In front of fire exit door

Smoke detector – Condo corridor

Sprinkler flow switch – Any condo floor

Sprinkler flow switch – inside linen chute

Smoke detector – Inside condo unit
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Smoke detector →Pressurized fans

Smoke Detector

ภายในห้องพดัลม/ท่อลมอดัอากาศ
Tu
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 of
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ssu
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ed
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n
FCP

Ph-1

Smoke detector →Pressurized fans

Smoke Detector
ใกล้ประตูทางเข้าบันไดหนีไฟ
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 on
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n

FCP

Ph-1
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Smoke detector →Pressurized fans

Smoke Detector
บริเวณพืน้ที่ทั่วไป
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Cause and Effects

แบบหลายขั้นตอน
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Smoke detector – Lift machine room

Smoke detector – Lift lobbies above G.Fl

Smoke detector – Lift lobby at G.Fl

Recall Lift to Alternated Floor
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Smoke detector →Lifts

Smoke Detector
ที่ห้องเคร่ืองลฟิต์ช้ันดาดฟ้า

Au
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Smoke detector →Lifts

Smoke Detector
โถงลิฟต์ช้ันท่ัวไป (ยกเว้นช้ัน Groud)
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to.
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Ph-1 or 2
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Smoke detector →Lifts

Smoke Detector
โถงลฟิต์ช้ันพืน้ดนิ
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to.
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Cause and Effects

แบบหลายขั้นตอน
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Smoke detector – Near hold open door

Smoke detector – Near fire/smoke curtain 

Atrium exhaust fan activated – Other fire 

floors fire/smoke curtains

Smoke detector – in Gen or fire pump room

Smoke detector – Near stair discharge at G.Fl

Discharge an Alternated Floor
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Smoke detector →Lifts/PF/ACS/GA

Smoke Detector
ทีห้่องเคร่ือง GENERATOR หรือ FIRE PUMP
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Cause and Effects

แบบหลายขั้นตอน
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1st Smoke detector – Suppression Control Panel

2nd Smoke detector – Suppression Control Panel

Trouble signal – Suppression Control Panel

Suppression control panel: Clean agent suppression system

Priority is that Alarm, Access Controlled System (ACS), Dampers must be 
ALARM, UNLOCK & CLOSE DAMPER by local or suppression control panel

LOCAL
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Cause and Effects

แบบหลายข้ันตอน
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Fuse link at hood – Wet chemical Control Panel

Trouble signal – Suppression Control Panel

Suppression control panel: Wet chemical suppression system. 

Priority is that Alarm, Access Controlled System (ACS), Dampers must be 
ALARM, UNLOCK & CLOSE DAMPER by local or suppression control panel

LOCAL

Cause and Effects
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Smoke detector - AHU

Smoke detector – Exit stair

Gas detector - General

CO detector - General

Supervisory switch for control valve

Door sensor monitoring

Fire Pump: Malfunction, Start & Stop

Generator: Malfunction, Start & Stop
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Smoke detector → Pressurized fans

Smoke Detector
ใกล้ประตูภายในบันไดหนีไฟ

แจ้
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คุม
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Cause and Effects
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Pressurized Fan Start

Smoke Exhaust Fan Start

Door Unlock

Door/Curtain Close (released)

Lift Recall to Home

Smoke/Fire damper (activated)
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Sequence

Not allow sequencing after 1st Alarm

• Atrium smoke exhaust fan, in case of having more than 1 Atrium

• Floor/zone smoke exhaust and make up air fan and damper

ล าดับ 3 

ล าดับ 2 
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Fire Alarm System (ระบบแจ้งเหตุเพลงิไหม้)

Emergency Control Functions for MEP Systems (อุปกรณ์ควบคุม)
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Emergency Control Functions for Each System (อุปกรณ์ควบคุม)

SAMPLE CONTROL & POWER WIRING

One FAN requires:
- Control Relay: 1 set 

- Monitor Module: 2 sets
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SAMPLE CONTROL & POWER WIRING

One DOOR requires: - Control Relay: 1 set 
- Monitor Module: 1 set

Input and Output Matrix
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Input and Output Matrix

ความเสถียรภาพของระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้
• การออกแบบ ตามมาตรฐาน

• การเลือกอุปกรณ์แผงควบคุม ชนิดอุปกรณ์ให้เหมาะกับสิ่งแวดล้อม ที่
ได้รับการรับรอง

• การติดตั้งอุปกรณ์ การเดินสาย ด้วยช่างฝีมือ รวมทั้งการเขียน
โปรแกรมควบคุม ตามมาตรฐาน

• การติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่า และการต่อลงดิน

• การทดสอบภายหลังการติดตั้งระบบเสร็จ

• การดูแลรักษา และซ่อมบ ารุง

• การทดสอบระบบเป็นประจ า รวมทั้งการร่วมซ้อมกับผู้ใช้อาคาร
ปัญหาส้าคัญท่ีสุดของระบบฯ คือการ False Alarm
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QUESTION???

Thank you for your 
attention

pichaya@fusionfiresafety.com

พิชญะ จนัทรานุวฒัน์


	Slide 1: มาตรฐานและขั้นตอนการแจ้งเหตุเพลิงไหม้
	Slide 4: หัวข้อบรรยาย
	Slide 5: การประกอบวิชาชีพทางวิศวกรรม งานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้
	Slide 6: การประกอบวิชาชีพสำหรับ วิศวกรรมป้องกันอัคคีภัย (วปอ.) รับรองโดยสภาวิศวกร
	Slide 7: การประกอบวิชาชีพสำหรับ วิศวกรรมป้องกันอัคคีภัย (วปอ.) รับรองโดยสภาวิศวกร
	Slide 8: การประกอบวิชาชีพสำหรับ วิศวกรรมป้องกันอัคคีภัย (วปอ.) รับรองโดยสภาวิศวกร
	Slide 9: การประกอบวิชาชีพสำหรับ วิศวกรรมป้องกันอัคคีภัย (วปอ.) รับรองโดยสภาวิศวกร
	Slide 10: FIRE SAFETY TREE
	Slide 11: วิศวกรป้องกันอัคคีภัย จะทำให้งานออกแบบ ติดตั้ง และทดสอบให้ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ทำงานได้สมบูรณ์อย่างไร  How to deliver a reliable Fire Alarm System to  your customers? 
	Slide 12: Post Construction
	Slide 13: Summary of Fire Safety in Buildings
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 28
	Slide 29: อาคารคอนโดสี่พระยา
	Slide 30: Heat Detector ไม่ได้ผลิตมาใช้เพื่อป้องกันชีวิตคน
	Slide 36: Power law heat release rates with t2
	Slide 38
	Slide 39: คำนวณเวลาอพยพออกจากชั้น หรือไปยังจุดที่ปลอดภัย
	Slide 40: การคำนวณ/โปรแกรมจำลองการ  Evacuation Modeling (Pathfinder) and  Fire Modeling (Fire Dynamic Simulator)
	Slide 41: คำนวณเวลาอพยพออกจากอาคารแบบ Hydraulic Analogy
	Slide 42: ความเร็วในการเดินหนีไฟ
	Slide 43: ค่าการเคลื่อนที่จำเพาะ (Specific Flow)
	Slide 44: ค่าอัตราการเคลื่อนที่ของคน (Flow rate)
	Slide 45: การวัดระยะทางหนีไฟและกว้างจริง (effective width)
	Slide 46: Component by Component Analysis
	Slide 47: ตัวอย่างแบบ Hydraulic Analogy
	Slide 48: อาคารสำนักงาน
	Slide 49: อาคารสำนักงาน
	Slide 50: สมมติฐาน
	Slide 51: การคำนวณความกว้างจริง (Effective Width)
	Slide 53: ตารางที่ 3 ผลการคำนวณของแต่ละส่วนของเส้นทางหนีไฟ
	Slide 54: คำนวณเวลาหนีไฟออกจากชั้น
	Slide 60: Fire & Evacuation Simulation 
	Slide 71
	Slide 72: Fire Command Center (FCC)
	Slide 73: ขั้นตอนการหน่วงเวลาเพื่อยืนยัน
	Slide 74: พฤติกรรรมมนุษย์ (Human Behavior)
	Slide 75: Keys Steps in a Person’s Reaction (Pre-Alarm or Pre-Evacuation Time)
	Slide 76: พฤติกรรมการตอบสนองต่อไฟไหม้
	Slide 77: การตื่นตระหนก
	Slide 78: การบริหารจัดการ เพื่อให้การอพยพหนีไฟมีประสิทธิผล
	Slide 79
	Slide 80: การบริหารจัดการ เพื่อให้การอพยพหนีไฟมีประสิทธิผล
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 86: ส่วนประกอบของระบบ
	Slide 87: ส่วนประกอบของระบบ
	Slide 88: การทำงานร่วมกับระบบอื่น Intersystem
	Slide 89
	Slide 90: Monitor/Control/Relay Modules
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96: ระบบควบคุมควันไฟใน Atrium
	Slide 97: Opening Protection @ Compartment 
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100: Access Controlled Door
	Slide 101: Automatic Doors/Gates/Barriers/Movers
	Slide 102: การทำงานร่วมกับเครื่องส่งลม AHU
	Slide 109: ระดับความดังของเสียงเตือนภัย
	Slide 116: Airtight doors
	Slide 117: Sound proof doors
	Slide 118: Separated bedroom(s) or Studio room
	Slide 119: Average Ambient Sound Level
	Slide 139: FIRE ALARM SEQUENCE Input and Output (Cause and effect) Fire Alarm Matrix & Flow Chart
	Slide 140: การแจ้งสัญญาณแบบหลายขั้นตอน  **กรณีที่อพยพพร้อมกันแล้วเกิดอันตราย และต้องสอดคล้องแผนการอพยพ**
	Slide 141: แผนการอพยพสำหรับโรงพยาบาล
	Slide 142: FIRE GROWTH & TIME
	Slide 143: High rise Building Evacuation
	Slide 144
	Slide 145
	Slide 146
	Slide 147: General Initiating Devices (อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ): “ALARM”
	Slide 148: General Initiating Devices (อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ): “ALARM”
	Slide 149: Smoke detector Access Control Doors
	Slide 151: Manual or Heat Detector PF/ACS/ZA/Lift
	Slide 152: Sprinkler Flow Switch  PF/ACS/ZA/Lift
	Slide 153: เงื่อนไข ลำดับที่ 1
	Slide 154: Specific Initiating Devices (อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ): “ALARM”
	Slide 155: Smoke detector Extraction fans
	Slide 157: Specific Initiating Devices (อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ): “ALARM”
	Slide 158: Smoke detector  Pressurized fans
	Slide 159: Smoke detector Pressurized fans
	Slide 160: Smoke detector  Pressurized fans
	Slide 161: Specific Initiating Devices (อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ): “ALARM”
	Slide 162: Smoke detector Lifts
	Slide 165: Smoke detector Lifts
	Slide 166: Smoke detector Lifts
	Slide 167: Specific Initiating Devices (อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ): “ALARM”
	Slide 168: Smoke detector  Lifts/PF/ACS/GA
	Slide 169: Specific Initiating Devices (อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ): “ALARM”
	Slide 170: Specific Initiating Devices (อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ): “ALARM”
	Slide 171: Specific Initiating Devices (อุปกรณ์เริ่มสัญญาณ): “SUPERVISION” 
	Slide 172: Smoke detector  Pressurized fans
	Slide 173: Specific Equipment (อุปกรณ์ประกอบอาคาร):  “คืนสภาพ (RETURN TO NORMAL)” 
	Slide 174: Sequence
	Slide 175
	Slide 176
	Slide 177
	Slide 178
	Slide 179: SAMPLE CONTROL & POWER WIRING
	Slide 180: SAMPLE CONTROL & POWER WIRING
	Slide 181
	Slide 182
	Slide 183: ความเสถียรภาพของระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้
	Slide 184:       QUESTION???   Thank you for your attention

