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การผลิตเชื้อเพลิงทดแทนจากขยะพลาสติก 
ด้วยเทคโนโลยีไพโรไลซิส

โดย 
บริษัท อี-สแควร์ กรีน อินโนเวช่ัน จ ากัด

E-Square Green Innovation Co., Ltd.
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ปริมาณขยะในประเทศไทย

**ข้อมูลจากกรมควบคุมมลพิษ ปี 2566

ปี 2566 ขยะมูลฝอยใหม่ 26.95 ล้านตัน

เป็นขยะพลาสติก 2 ล้านตันขยะมูลฝอยตกค้างในหลมุฝังกลบ 27.62 ล้านตัน

ขยะพลาสติก 3.31 ล้านตัน (12%)

ขยะพลาสติกที่ยังไม่ถูกใช้ประโยชน์ 1.5 ล้านตัน
75% ของขยะพลาสติก

ขยะพลาสติกที่ถูกน ามาใชป้ระโยชน์ 0.5 ล้านตัน
25% ของขยะพลาสติก
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ผลกระทบจากการก าจัดขยะพลาสติกไม่ถูกวิธี

พลาสติกใช้เวลานานกว่าหลายร้อยปีในการย่อยสลาย จ าเป็นต้องใช้พืน้ทีม่ากในการฝังกลบ
บางส่วนอาจย่อยสลายเป็น "ไมโครพลาสติก" ปนเป้ือนอยู่ในระบบนิเวศ รวมถึงห่วงโซ่อาหาร
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การจัดการขยะพลาสติกและขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศไทยในปัจจุบัน

2. การรีไซเคิล

3. การเผารวม 4. การไพโรไลซิส

1. การฝังกลบ
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1. การฝังกลบ 2. การรีไซเคิล 3. การเผารวม 4. การไพโรไลซิส

1. วัตถุดิบ ขยะมูลฝอยชุมชน ขยะพลาสติกรวม ขยะมูลฝอยชุมชน/ เชื้อเพลิงขยะ (RDF) ขยะพลาสติกรวม

2. ระบบคัดแยกขยะ จ าเป็น จ าเป็น แล้วแต่กรณี จ าเป็น

3. ผลิตภัณฑ์ ขยะรีไซเคิล คัดแยกจากหลุมฝังกลบ เม็ดพลาสติก ส าหรับรีไซเคิล ไฟฟ้า น ้ามันไพโรไลซิส

4. ผลผลิตของผลิตภัณฑ์ (%) 3-5% 60-70% 20-22% 50-80%

5. สภาวะการท างาน - อุณหภูมิต ่า (250-300 oC) อุณหภูมิสูง (800-1,000 oC) อุณหภูมิปานกลาง (400-500 oC)

6. ก๊าซพิษ ▪ มีเทน 
▪ ไฮโดรเจนซัลไฟด์

ไม่ปล่อยก๊าซพิษ ▪ ไดออกซิน (Dioxin)
▪ ฟิวแรน (Furan)
▪ ก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) 
▪ ก๊าซซัลเฟอร์ออกไซด์ (SOx)

ไม่ปล่อยก๊าซพิษ

7. มลพิษ ▪ กลิ่น
▪ น ้าชะขยะ
▪ การรั่วไหลสู่แหล่งน ้า
▪ โลหะหนัก
▪ สุขอนามัย

น ้าเสียจากการล้างพลาสติก ▪ ฝุ่น และ โลหะหนัก
▪ น ้าชะขยะ
▪ ขี้เถ้าหนัก 15-25%
▪ ขี้เถ้าลอย 15-20% 

(ของเสียอันตราย)

▪ กลิ่น และ ฝุ่นผง เล็กน้อย 
อยู่ในการควบคมุ

▪ ขี้เถ้าไม่เกิน 5%
(ไม่อันตราย สามารถฝังกลบได)้

8. การปล่อยก๊าซเรือนกระจก สูงมาก (มีเทน) ปานกลาง (คาร์บอนไดออกไซด์) สูง (คาร์บอนไดออกไซด์) ต ่า (คาร์บอนไดออกไซด์)

การจัดการขยะพลาสติกและขยะมูลฝอยชุมชนของประเทศไทยในปัจจุบัน
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สายพานคัดแยก
พลาสติกส าหรับไพโรไลซิส

ระบบคัดแยกขยะ

สายพานคัดแยกขยะช้ินใหญ่ 
และเปิดถุง

เครื่องร่อนแยกเศษอาหาร
(Trommel)

สายพานคัดแยกขยะรีไซเคิล 
และเครื่องเป่าลมแยกพลาสติก

เครื่องสะบัดเศษปนเปื้อน
ที่ผิวพลาสติก (Spinner)

สายพานคัดแยก
พลาสติกรีไซเคิล

เชื้อเพลิง RDF + พลาสติก

พลาสติกรีไซเคิล

เชื้อเพลิง RDF

การล้างน ้า สะบัด
และตากแห้ง

วัสดุก่อสร้าง/ หิน ขยะอินทรีย์ขยะรีไซเคิล (PET/ แก้ว/ โลหะ) ขยะอินทรีย์ชิ้นเล็ก

พลาสติก ส าหรับไพโรไลซิส เชื้อเพลิง RDF

ขยะมูลฝอย

ขยะรีไซเคิล (PET/ แก้ว/ โลหะ)
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ตัวอย่างพลาสติกในชีวิตประจ าวัน

แก้ว ถุงหูหิ้วหนา ถุงขยะ ท่อน ้าประปา สายไฟ ฟิล์มห่ออาหาร ถุงเย็นบรรจุอาหาร

ถุงหูหิ้วบางถุงร้อน ถ้วยแก้วและหลอด ช้อน-ส้อม ถุงฟอยด์

ขวดน ้าดื่ม

กล่องอาหาร กล่องโฟม

มีสีใส มีความแข็งแรง มีสีขุ่น มีความแข็งแรงและทนต่อสารเคมี มีความทนต่อสารเคมีและทนต่อแรงดันน ้า มีสีใส มีความยืดหยุ่น แต่ไม่ทนต่อความร้อน

มีสีใส มีความเหนียว และทนต่อความร้อน มีสีใส มีความเปราะบางและแตกหักง่าย พลาสติกหลายชนิดที่ผสมกัน

พลาสติกกันกระแทก
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ไพโรไลซิสคืออะไร???

“ไพโรไลซิส” คือ กระบวนการสลายตัวของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (เช่น พลาสติก) 
โดยการให้ความร้อนที่อุณหภูมิระดับปานกลาง 400-500 °C ในระบบปิดที่ปราศจากออกซิเจน 
ผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น ได้แก่ น ้ามัน ก๊าซ และถ่านเช้ือเพลิง 

ถ่านเชื้อเพลิง

มีเทน

LPG

ผลิตภัณฑ์น ้ามัน

ผลิตภัณฑ์ก๊าซ

→ไม่ใช่การเผาพลาสติก 
→ ไม่ปล่อยก๊าซพิษและสารก่อมะเร็ง
→ไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพ
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องค์ประกอบในน ้ามันไพโรไลซิส
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Gasoline 95 Pyro-Oil Diesel B7 Fuel oil

Fraction (vol.%) Gasoline 95 Diesel B7 Fuel oil Pyrolysis oil

Naphtha (25 - 200 °C) 99.7 12.2 2.6 42.2

Kerosene (200 - 250 °C) 0.3 21.1 14.2 19.4

Diesel (250 - 370 °C) 0.0 57.2 61.2 35.6

Residue (> 370 °C) 0.0 9.5 22.0 2.8
Simulated Distillation Gas Chromatography; ASTM D 2887
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การปรับปรุงคุณภาพน ้ามันไพโรไลซิส
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ไพโร-แนฟทา (40%) โรงงานปิโตรเคมี สารตั้งต้นผลิตพลาสตกิ พลาสติก

ไพโร-ดีเซล (60%)
เชื้อเพลิงทดแทน

ฟอกสี ใส่สารเติมแต่ง น ้ามันดีเซลเติมรถ
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คุณสมบัติน ้ามันเชื้อเพลิง

Fraction (vol.%) Pyrolysis oil Pyro-Diesel Diesel B7 Pyro-Naphtha Gasoline 95

Naphtha (25 - 200 °C) 42.2 12.7 12.2 97.1 99.7
Kerosene (200 - 250 °C) 19.4 23.3 21.1 2.6 0.3

Diesel (250 - 370 °C) 35.6 55.4 57.2 0.3 0.0
Residue (> 370 °C) 2.8 8.6 9.5 0.0 0.0
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ปัญหา

1. ขาดความรู้ 
การวิจัยและพัฒนา

อย่างต่อเนื่อง 2. ขาดการจัดการ
วัตถุดิบที่ดี

3. หยุดซ่อมบ ารุง
เครื่องจักรบ่อย

4. คุณภาพสินค้า
ไม่มีความแน่นอน

5. ต้นทุนการผลิตสูง

6. ไม่สามารถรองรับ
ความผันผวนด้านราคา

7. มีผลกระทบ
ด้านสิ่งแวดล้อม

ท าไมธุรกิจไพโรไลซิสในประเทศไทยถึงไม่ส าเร็จ???
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ธุรกิจไพโรไลซิสของเรา

1. มีทีมวิจัยและพัฒนา
อย่างต่อเนื่อง

2. มีการจัดการวัตถุดิบที่ดี
ทั้งการควบคุมคุณภาพและสัญญา

3. ออกแบบและก าหนดมาตรฐานของ
เคร่ืองจักร 

มีแผนเดินระบบและซอ่มบ ารุงสม ่าเสมอ 
รวมทั้งมีเคร่ืองจักรส ารอง

4. มีระบบควบคุมและ
มีเคร่ืองมือวิเคราะห์ครบครัน

5. มีการออกแบบการใช้
พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ
และควบคุมให้ได้ผลผลิตสงู

6. ควบคุมต้นทุนการผลิต 
และมีสัญญาซือ้-ขายผลติภัณฑ์

ระยะยาว

7. มีระบบการจัดการสิ่งแวดลอ้มที่มี
ประสิทธิภาพ

ท าอย่างไร “ธุรกิจไพโรไลซิสของเรา” ถึงจะส าเร็จ???

7. มีผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม

6. ไม่สามารถรองรับ
ความผันผวนด้านราคา

5. ต้นทุนการผลิตสูง 4. คุณภาพสินค้าไม่มีความแน่นอน

3.หยุดซ่อมบ ารุง
เครื่องจักรบ่อย

2. ขาดการจัดการวัตถุดิบที่ดี

1. ขาดความรู้ การวิจัยและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง
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พ.ศ. 2567, เครื่องไพโรไลซิส
ต้นแบบ ของโครงการ
อี-สแควร์ กรีน พาวเวอร์ 1

• ก าลังการผลิต 1-3
ตันพลาสติก

พ.ศ. 2564, เครื่องไพโรไลซิส
ที่ใช้ความร้อนผสมผสาน HTR 

• ก าลังการผลิต 500 กรัม

พลาสติกต่อชั่วโมง(ต่อเนื่อง) 
• ส าหรับการจัดแสดงนวัตกรรม

ได้จดอนุสิทธิบัตรจ านวน 2 ฉบบั

ได้รับทุนวิจัยจาก บพข. 

พ.ศ. 2568, โครงการ
อ-ีสแควร์ กรีน พาวเวอร์ 1
จัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิง
ทดแทน จากขยะพลาสติก

• ก าลังการผลิต 150 
ตันพลาสติกต่อวัน
(100,000-120,000
ลิตรต่อวัน)

การพัฒนาและการวิจัยเรื่อง “ไพโรไลซิส”

ดร. จิรพันธ์ โชติรัตนศักดิ์
ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีและการจัดการพลังงาน

กลุ่มบริษัท อี-สแควร์

พัฒนาร่วมกับผู้เชี่ยวชาญด้านไพโรไลซิส

ดร. จารุ นาถกรณกุล
ผู้เชี่ยวชาญด้านไพโรไลซิส

บริษัท อี-สแควร์ กรีน อินโนเวชั่น จ ากัด

ศ.ดร. ธราพงษ์ วิทิตศานต์
ผู้เชี่ยวชาญด้านไพโรไลซิส
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

พ.ศ. 2545, เครื่องไพโรไลซิสขนาดไมโคร
• ก าลังการผลิต 70 มิลลิลิตร (แบทช์)

พ.ศ. 2555, เครื่องไพโรไลซิสแบบตั้งโต๊ะ
• ก าลังการผลิต 3 ลิตร (ต่อเนื่อง)

พ.ศ. 2556, เครื่องไพโรไลซิสขนาดน าร่อง
• ก าลังการผลิต 1,000 ลิตร

พ.ศ. 2558, เครื่องไพโรไลซิสขนาดใหญ่
• ก าลังการผลิต 10,000 ลิตร

พ.ศ. 2563, เครื่องไพโรไลซิสแบบสกรู

*บพข. คือ หน่วยบริหารและจัดการทุนด้านการเพิ่มความสามารถในการแข่งขันของประเทศ
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การพัฒนาและการวิจัยเรื่อง “ไพโรไลซิส”

เกาะสมุย

นนทบุรี

หัวหิน

ได้น ้ามันไพโรไลซิส
มากกว่า 70 %

ศึกษาวิจัยจากแหล่งวัตถุดิบจริง
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เครื่องมือวิเคราะห์ปริมาณและองค์ประกอบของเชื้อเพลิงเหลว
(Distillation Gas Chromatography; DGC)

เครื่องมือวิเคราะห์ค่าความร้อน
(Calorific Meter) 

เครื่องมือวิเคราะห์ความหนืด
(Viscometer)

เครื่องมือวิเคราะห์จุดไหลเท
(Cloud and pour point analyzer)

เครื่องมือวิเคราะห์จุดวาบไฟ
(Flash point analyzer)

เครื่องมือวิเคราะห์ความเป็นกรด
(Titrator)

การสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาด้านไพโรไลซสิ และการประกันคุณภาพผลติภัณฑ์
จากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั

การวิจัยและพัฒนาด้านไพโรไลซิส
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การเผยแพร่ผลงานในวารสารระดับชาติและระดับนานาชาติ

การวิจัยและพัฒนาด้านไพโรไลซิส

เปเปอร์ และอนุสิทธิบัตร/Thermal and catalytic pyrolysis of municipal plastics waste from samui island landfill (2).pdf
เปเปอร์ และอนุสิทธิบัตร/Feasibility study of plastic waste pyrolysis from municipal solid waste landfill with spent FCC catalyst.pdf
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อนุสิทธิบัตรด้านการออกแบบเทคโนโลยีไพโรไลซิส HTR®

A close-up of a certificate

Description automatically generated

อนุสิทธิบัตร เลขที่ 22094 – เครื่องไพโรไลซิสแบบสกรูที่สามารถปรับมุมได้

อนุสิทธิบัตร เลขที่ 23208 – ระบบไพโรไลซิสพลาสติกด้วยการให้ความร้อนแบบ
ผสมผสานอย่างต่อเนื่อง (Hybrid Thermal Reactor: HTR)

“เครื่องปฏิกรณ์ไพโรไลซิสแบบสกรูที่สามารถปรับมุมได้ ซึ่งออกแบบมาเพื่อเพิ่ม
การถ่ายเทความร้อนระหว่างผนังเครื่องและพลาสติก" 
การออกแบบนี้ส่งผลให้การแตกตัวของพลาสติกเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็วขึ้นและใช้พลังงานน้อยลง

ระบบไพโรไลซิสพลาสติกด้วยการให้ความร้อนแบบผสมผสานอย่างต่อเนื่อง (HTR) ถูกออกแบบมาเพื่อ
การท างานอย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่การป้อนวัตถุดิบจนถึงการระบายถ่านเชื้อเพลิง โดยมีการใช้ความร้อนแบบ
ผสมผสาน จากไฟฟ้าและการเผาไหม้ก๊าซไพโรไลซิส เพื่อน าความร้อนกลับมาใช้ภายในระบบอย่างมี
ประสิทธิภาพ

การวิจัยและพัฒนาด้านไพโรไลซิส

เปเปอร์ และอนุสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร-1-22094.pdf
เปเปอร์ และอนุสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร-2-23208.pdf
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ไดร้บัทนุมูลคา่ 10,000,000 บาท เพือ่จดัตัง้โครงการโรงงานตน้แบบระบบผลติน า้มนัไพโร-แนฟทาและน า้มนัไพโร-ดเีซลจากขยะพลาสตกิ“ ”ก าลงัการผลติ 3,000 กโิลกรมัตอ่วนั

ได้รับทุนมูลค่า 10,000,000 บาท เพื่อจัดต้ังโครงการ
“โรงงานต้นแบบระบบผลิตน ้ามันไพโร-แนฟทาและน ้ามันไพโร-ดีเซลจากขยะพลาสติก” 

ก าลังการผลิต 3,000 กิโลกรัมต่อวัน 

A logo with blue and orange letters

Description automatically generated

การวิจัยและพัฒนาด้านไพโรไลซิส

น ้ามันไพโร-ดีเซล
ถังเก็บ

ถ่านเชื้อเพลิง

เค
รื่อ

งค
วบ

แน
่น 

1

ขยะพลาสติก

เครื่องไพโรไลซิส 2
ระบบบ าบัดอากาศอากาศดี

เครื่องไพโรไลซิส 1

ก๊าซไพโรไลซิส

เค
รื่อ

งค
วบ

แน
่น 

2

น ้ามันไพโร-แนฟทา

20231018_แจ้งผลพิจารณาโครงการ บพข.pdf
Prototype&บพข/บพข_C04F670052-บริษัท อี-สแควร์ กรีน อินโนเวชั่น จำกัด.pdf
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เครื่องไพโรไลซิสต้นแบบ ขนาด 1-3 ตันพลาสติก 
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เครื่องไพโรไลซิสต้นแบบ ขนาด 1-3 ตันพลาสติก 

เครื่องหลอมพลาสติก เครื่องไพโรไลซิส 1

ระบบระบายกากคาร์บอนอัตโนมัติ

(ถ่านเชื้อเพลิง)

เครื่องไพโรไลซิส 2

ถังพักผลิตภัณฑ์

ตู้ควบคุม

ระบบน ้าหล่อเย็น

ระบบบ าบัดอากาศเสีย

หอเผาก๊าซส่วนเกิน

ระบบควบแน่นน ้ามันแนฟทา

ระบบควบแน่นน ้ามันดีเซล

ระบบแยกน ้ามันหนัก
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1. น ้ามันไพโรไลซิส 
(E-Square Green Power #1)

2. น ้ามันไพโร-ดีเซล 
(E-Square Green Power #2)

ควบคุมคุณภาพสินค้าให้ตรงตามความต้องการ

3. น ้ามันไพโร-แนฟทา
(E-Square Green Power #3)

ตัวอย่างผลิตภัณฑ์
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รายการทดสอบ หน่วย
มาตรฐาน

การทดสอบ

บริษัท ไออาร์
พีซี จ ากัด
(มหาชน)

ศูนย์พัฒนา
ปิโตรเลียม
ภาคเหนือ 

(ฝาง)

โรงงาน
ปิโตรเคมึ

น ้ามันไพโรไลซิส
(E-Square Green Power 

#1)

น ้ามันไพโรไลซสิ
จากยาง

การระเหย (Volatility)
ความถ่วงจ าเพาะ API ที่ 15.6 °C - ASTM D 4052 25-60 16.40-37.60 25.72 min. 45.08 23.18
การกลั่น (Distillation)
• อุณหภูมิเริ่มต้นของการกลั่น (IBP) 
• อุณหภูมิที่กลั่นได้ 10%
• อุณหภูมิที่กลั่นได้ 50%
• อุณหภูมิที่กลั่นได้ 90%
• อุณหภูมิสุดท้ายของการกลั่น (FBP) 

°C ASTM D 86 Report Report

440 max.

29
109
236
354
454

-0.50
144.50
288.50
468.00

ความสะอาด (Cleanliness)
ก ามะถัน (Sulphur) % wt. ASTM D 5453 0.5 max. 0.09-0.28 Report undetectable 0.74

นิกเกิล + วานาเดียม (Nickel + Vanadium) ppm wt. ICP 10 max. Report 2 max. 0.001 1.87

สารหนู (Arsenic) ppm wt. ICP 20 max. Report 1 max. 0.00009 0.09

ปรอท (Mercury) ppb wt. UOP 938 20 max. Report 10 max 3.60 1.89

คลอไรด์อินทรีย์ทั้งหมด (Total Organic Chloride) ppm wt. EDXRF 30 max. Report 140 max. 9.90 15.20

ความเป็นกรด (Total Acid Number) mgKOH/g ASTM D 664 0.5 max. Report 1 max. 0.50 2.99
การไหล (Fluidity)
จุดไหลเท (Pour Point) °C ASTM D 5950 39 max. 18.33-43.33 16 max 22 -36.00

คุณสมบัติของน ้ามันไพโรไลซิส (E-Square Green Power #1)
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รายการทดสอบ หน่วย
มาตรฐาน

การทดสอบ
มาตรฐานน ้ามันดีเซล
(กรมธุรกิจพลังงาน)

น ้ามันดีเซล บ7ี
น ้ามันไพโร-ดีเซล

E-SQUARE GREEN POWER #2
การระเหย (Volatility)
ความหนาแน่น ท่ี 15 °C kg/m3 ASTM D1298 810 - 870 817.48 809.60
ความถ่วงจ าเพาะ API ท่ี 15.6 °C - ASTM D1298 N/A 39.50 43.10
การกลั่น (Distillation)
• อุณหภูมิเร่ิมต้นของการกลั่น (IBP) 
• อุณหภูมิที่กลั่นได้ 10%
• อุณหภูมิท่ีกลั่นได้ 50%
• อุณหภูมิที่กลั่นได้ 90%
• อุณหภูมิสุดท้ายของการกลั่น (FBP) 

°C ASTM D86

357 max

206.59
251.70
316.18
375.34
398.21

140.00
191.00
280.00
364.00
435.00

องค์ประกอบน ้ามัน
• แนฟทา (Naphtha)
• เคโรซีน (Kerosene)
• ดีเซล (Diesel)
• น ้ามันหนัก (Long residue)

Vol.% ASTM D2887 N/A

12.20
21.10
57.20
9.50

12.70
23.30
55.40
8.60

ความสะอาด (Cleanliness)
ก ามะถัน (Sulphur) mg/kg ASTM D 2622 10 max 10 undetectable
ความเป็นกรด (Total Acid Number) mgKOH/g ASTM D 664 N/A 0.30 0.15
การไหล (Fluidity)
จุดไหลเท (Pour Point) °C ASTM D 5950 10 max 1 5
ค่าความหนืด ท่ี 40 °C cSt ASTM D445 1.8 - 4.1 3.74 1.45
คุณสมบัติของเช้ือเพลิง (Fuel Properties)
ค่าความร้อน MJ/kg ASTM D240 N/A 44.864 45.376
จุดวาบไฟ °C ASTM D93 52 min 81.50 55.00
ค่าซีเทน - ASTM D976 50 min 68.89 63.58

คุณสมบัติของน ้ามันไพโร-ดีเซล (E-Square Green Power #2)
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รายการทดสอบ หน่วย
มาตรฐาน

การทดสอบ
บริษัท ไออาร์พีซี
จ ากัด (มหาชน)

น ้ามันไพโร-แนฟทา
E-SQUARE GREEN POWER #3

การระเหย (Volatility)
ความหนาแน่น ที ่15 °C kg/m3 ASTM D 4052 0.720 max. 0.727
การกลั่น (Distillation)
• อุณหภูมิเริ่มต้นของการกลั่น (IBP) 
• อุณหภูมิที่กลั่นได้ 10%
• อุณหภูมิที่กลั่นได้ 50%
• อุณหภูมิที่กลั่นได้ 90%
• อุณหภูมิสุดท้ายของการกลั่น (FBP) 

°C ASTM D 86

180 max.

44
61
108
144
197

ความดันไอ ที่ 37.8 °C psi ASTM D 6378 13 max. 5.17
ความสะอาด (Cleanliness)
ก ามะถัน (Sulphur) ppm wt. ASTM D 5453 500 max. 444
นิกเกิล + วานาเดียม (Nickel + Vanadium) ppm wt. ICP Report 0.00045
สารหนู (Arsenic) ppb wt. ICP 10 max. 9.80
ปรอท (Mercury) ppb wt. UOP 938 5 max. 1.44
เลขโบรมีน (Bromine Number) g/100g ASTM D 1159 Report 84.52
คลอไรด์อินทรีย์ทั้งหมด (Total Organic Chloride) ppm wt. EDXRF 1 max. 9.90
ความเป็นกรด (Total Acid Number) mgKOH/g ASTM D 664 Report 2.953
การไหล (Fluidity)
จุดไหลเท (Pour Point) °C ASTM D 5950 Report <-66

คุณสมบัติของน ้ามันไพโร-แนฟทา (E-Square Green Power #3)
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1. น ้ามันไพโรไลซิส (E-Square Green Power #1)
• ใช้ทดแทนน ้ามันดิบในโรงกลั่นน ้ามัน
• ใช้เป็นเชื้อเพลิงเพื่อผลิตความร้อนและผลิตไฟฟ้า

2. น ้ามันไพโร-ดีเซล (E-Square Green Power #2)
• ใช้เป็นน ้ามันทดแทนส าหรับเครื่องยนต์ดีเซล ได้แก่

➢ เครื่องจักรกลทางการเกษตร
➢ เรือประมง
➢ เครื่องผลิตไฟฟ้า

3. น ้ามันไพโร-แนฟทา (E-Square Green Power #3)
• ใช้เป็นน ้ามันทดแทนส าหรับเครื่องยนต์เบนซีน ได้แก่ เครื่องจักรกลทางการเกษตร เช่น 

เครื่องตัดหญ้า และเครื่องพ่นยา
• ใช้เป็นตัวท าละลายในอุตสาหกรรมสี ทินเนอร์ และสารเคลือบผิวต่าง ๆ
• ใช้เป็นวัตถุดิบส าหรับโรงงานปิโตรเคมี เพื่อผลิตสารตั้งต้นในการผลิตพลาสติกใหม่

โรงกลั่นน ้ามัน เตาเผา

เรือประมงเครื่องจักรกลทางการเกษตร

โรงงานปิโตรเคมี

เครื่องผลิตไฟฟ้า

ตัวท าละลาย

การประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์

เครื่องจักรกลทางการเกษตร
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การศึกษาการใช้น ้ามันไพโร-ดีเซล ในรถโดยสารประจ าทางของ ขสมก.
โดย ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย

สนับสนุนงบประมาณโดย กองทุนเพื่อส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลังงาน ส านักงานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน
พ.ศ. 2561

ชนิดของน ้ามัน ไพโร-ดีเซล ดีเซลปกติ

ชนิดของรถโดยสารประจ าทาง Hino รุ่น AK 176

หมายเลขข้างรถ 1-40092
1-40544

1-40078
1-40080

หมายเลขเส้นทาง 34

ระยะทางวิ่งรวม (กิโลเมตร) 29,000

อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง (กิโลเมตร/ลิตร)
ที่ระยะ 15,000 กิโลเมตร
ที่ระยะ 22,000 กิโลเมตร
ที่ระยะ 29,000 กิโลเมตร

2.92
2.86
2.86

2.79
2.84
2.85

ค่ามลพิษ
เขม่าที่รอบเครื่องสูง (%) 17.35 33.24

การสึกหลอของเครื่องยนต์
ปริมาณค่าโลหะ Iron, Chromium, Lead และ 
Aluminum สะสมในน ้ามันหล่อลื่น

ปริมาณใกล้เคียงกัน
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น ้ามันไพโรไลซิส
(E-Square Green Power #1)

น ้ามันไพโร-ดีเซล
(E-Square Green Power #2)

น ้ามันไพโร-แนฟทา
(E-Square Green Power #3)

1. ลดปริมาณขยะพลาสติก

2. ส่งเสริมให้เกิดเศรษฐกิจหมุนเวียน 

“โดยการน าน ้ามันไพโร-แนฟทาไปใช้เป็นวัตถุดิบต้ังต้นส าหรับโรงงานปิโตรเคมี 

เพื่อผลิตสารตั้งต้นในการผลิตพลาสติกใหม่”

3. ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อมุ่งสู่การเปลี่ยนผ่านไปสู่ธุรกิจคาร์บอนต ่า 

4. ส่งเสริมนโยบาย Net-Zero ของทั้งภาครัฐ และเอกชน 

5. ได้รับใบรับรอง ISCC Plus (ISCC Plus Certificate) เพื่อรับรองความยั่งยืนของวัตถุดิบชีวภาพ 

วัตถุดิบทดแทน และวัตถุดิบหมุนเวียน เช่น การรีไซเคิลขยะพลาสติก

6. สนับสนุน Thailand Taxonomy ซึ่งเป็นมาตรฐานกลางที่ใช้อ้างอิงในการจ าแนกและจัดกลุ่ม

กิจกรรมทางเศรษฐกิจที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมของไทย

7. สนับสนุนเป้าหมายการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Development Goals: SDGs)

ผลประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อม
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โรงกลัน่น ้ำมนั

กำรขดุเจำะน ้ำมนัดิบ

โรงงาน
พลาสติก

พลาสติก

ขยะ
พลาสติก

น ้ามัน
ไพโรไลซิส

แนฟทา

ปิโตรเคมี

36

การส่งเสริมเศรษฐกิจหมุนเวียน

น ้ามันไพโร-ดีเซล
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Thank You
For Your Attention
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