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1. Logistics and Supply Chain Management (Industrial Engineering)

2. Enterprise Resource Planning and Business Process Management

3. Systems Engineering and Model Based Systems Engineering (MBSE)
a. Smart City Development

5. Digital Engineering



Computer Science

* Focus: The theoretical foundations of information
and computation. It's about understanding how
computers work at a fundamental level and
developing new ways to solve problems using
computers.

« Core Concepts: Algorithms, data structures,
programming languages, software design, artificial
intelligence, and theoretical computer science.

« Strengths: Strong in abstract thinking, problem-
solving, and software development.

» Typical Roles: Software Engineer, Web
Developer, Data Scientist, Machine Learning

Computer Engineering

=
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~ Focus: The design and development of

computer systems, both hardware and
software. It bridges the gap between electrical
engineering and computer science.

» Core Concepts: Digital logic design, computer
architecture, embedded systems, operating
systems, computer networks.

« Strengths: Combines hardware knowledge
with software skills, enabling them to design
and build complete computer systems.

« Typical Roles: Hardware Engineer, Embedded

Systems Engineer, Network Engineer,
Computer Architect.
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Computer Scienc%(})omputer Engineering, IT and Digital Engineering
Cwile)

IT

* Focus: The application of technology to solve
business problems. It's about using existing
technologies effectively to manage and process
information within organizations.

« Core Concepts: Network administration, system
administration, cybersecurity, database management,
IT support, cloud computing.

« Strengths: Practical skills in implementing,
maintaining, and troubleshooting IT systems.

» Typical Roles: System Administrator, Network
Engineer, Cybersecurity Analyst, Database

Engineer, Cybersecurity Analyst.

Digital Engineering ‘

Administrator, IT Support Specialist.

* Focus: A relatively new and evolving field that uses digital technologies to design, simulate, and optimize complex systems and
processes by using Model Based Systems Engineering (MBSE). It often involves integrating data from various sources and using
advanced analytics to improve efficiency and decision-making.

» Core Concepts: Digital twins, simulation modeling, data analytics, cloud computing, Internet of Things (loT), automation and MBSE.
« Strengths: A multidisciplinary approach that combines engineering principles with digital technologies to transform how products and

services are designed, manufactured, and operated.
« Typical Roles: Digital Twin Engineer, Modeling & Simulation Engineer, Data Analyst, Cloud Solutions Architect, Automation Engineer.




Computer Science, Computer Engineering, IT and Digital Engineering

Feature

Emphasis

Computer Science

Theory, algorithms, software

Computer Engineering

Hardware and software
Integration

Information Technology

Practical application of IT
systems

Digital Engineering

Digital transformation of
systems and processes

Data analysis, simulation,

Core skills| Programming, problem- | Electronics, digital logic, | System administration, cloud computing,
solving software networking, troubleshooting automation
Typical
career | Software development, Al, Hardware design, IT support, network Digital twin development,

paths

data science

embedded systems

administration, cybersecurity

simulation modeling,
process optimization
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What is Digital Engineering?

Physical Asset

https://lwww.vistaprojects.com/what-is-digital-engineering/
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Presenter
Presentation Notes
#My_ICT_Standards #My_Systems_Thinking  :  ตลอดหลายสิบปีที่ผ่านมา   ผมได้มีโอกาสได้สัมผัสเรื่องราวของ Systems Thinking  โดยได้ศึกษาจากหลายมุมมอง มี หลาย Model  จากหลากหลายผู้คิดและหลากหลายทฤษฎี  ทั้งๆที่เป็นเรื่องเดียวกันแท้ๆ  แต่ที่ผ่านมาผมก็ยังไม่ค่อยได้มีโอกาสเห็นการเชื่อมโยงจาก Conceptual Model ของ Systems Thinking ไปสู่  Operational Model  ที่จับต้องได้เป็น Solutions ที่สามารถนำไปใช้งานจริง ซึ่งผมเรียกว่า  Systems Thinking Realization ส่วนมากที่เราเห็นกันจะเป็นกลุ่ม Mental Model ที่เป็น Soft Skill model ของ Systems Thinking  แล้วก็จะหยุดอยู่ตรงนั้นขาดช่วงของการติดตามเส้นทางของการพัฒนาให้เกิดเป็นจริง (Realization)  จาก Abstract (นามธรรม) ไปสู่ Concrete (รูปธรรม)   เราสามารถสร้าง Systems Thinking Model ในระดับ Abstract และเขียน Soft Skill Model ของ Mental Model ได้ในแบบ Qualitative เช่น  Causal Loop Diagram (CLD)  และสามารถพัฒนาไปเป็น Systems Dynamic (SD) model ที่เป็น  Quantitative model ได้   แต่เราจะไม่ค่อยได้เห็นความต่อเนื่องของการพัฒนาของ Systems Thinking model ต่อจากนี้ที่พัฒนาไปสู่ Operational  Model หรือ Hard Skill Model ��ในทางตรงกันข้ามเราก็จะเห็นการพัฒนาของ Operational Model ที่ใช้งานโดยตรงกับลูกค้าอย่างต่อเนื่องใน domains ต่างๆ   โดยมีการพัฒนาที่ซับซ้อนมากขึ้นเรื่อยๆ  รวมทั้งยังมีพฤติกรรมของความต้องการและมีการออกแบบ Solutions ในเชิงระบบเพิ่มมากขึ้นด้วย  ในการคิดเชิงระบบในระดับ Concrete ที่เป็น  Operational Solutions ซึ่งได้ถูกพัฒนาขึ้นในเชิงระบบมากขึ้น  เพราะว่า  ICT ได้ถูกนำมาประยุกต์ใช้บริบทต่างๆในเชิง Operational จนทำให้ระบบมีประสิทธิภาพในการทำงานมากขึ้น   และในขณะเดียวกันก็สร้างความซับซ้อนในเชิงระบบมากขึ้นไปด้วย  ทำให้เกิดความยุ่งยากมากขึ้นในการออกแบบและพัฒนาระบบให้มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย��ในขณะที่ในระดับ Abstract มีการพัฒนา Systems Thinking เป็น Soft Skill Model  และในระดับ Concrete มีการพัฒนา  Systems Thinking เป็น Hard Skill Model เช่นกัน   แต่สิ่งหนึ่งที่ขาดหายไป คือ missing link ที่เชื่อมโยงระหว่าง   Abstract Level กับ Concrete Level  เพราะว่าเราคิดเรื่องราวต่างๆจากระดับนามธรรมทั้งสิ้น   และถ้าจะหาประโยชน์จาก Abstract เหล่านี้  เราก็จะต้องทำให้เกิดเป็นจริงให้ได้ (Realization)  คือ การทำให้เกิดเป็นรูปธรรม   ทำให้จับต้องได้ กินได้      ในขณะเดียวเมื่อปัญหาต่างๆที่เกิดขึ้นในระดับรูปธรรม (Concrete) ท่ามกลางความซับซ้อนในเชิงระบบที่ถูกสร้างขึ้นมาในเชิง Operational นั้น  ในหลายๆครั้งก็ยากต่อการที่จะแก้ปัญหาต่างๆในระดับ Concrete  เราจึงจำเป็นที่จะต้องย้อนกลับมามองปัญหาต่างๆในระดับ Abstract ที่สูงขึ้น   แต่เราก็ยังไม่มี Bridge  หรือ Model ที่ใช้เชื่อมต่อกันระหว่าง  Abstract Model และ Concrete Model  เพื่อให้เกิดความคล่องตัวในการปรับเปลี่ยน Solutions ให้สอดคล้องของปัญหา(Problems)หรือความต้องการ(Requirements)กับหนทางแก้ปัญหา (Solutions)��ICT Standards มีบทบาทในการสนับสนุนช่วยเหลือการพัฒนา Model ในระดับ Abstract    และมีบทบาทสนับสนุนการพัฒนา Operational Model ในระดับ Concrete  และปัจจุบันนี้  ICT Standards ยังมีบทบาทในการเชื่อมต่อ  Abstract Model (Digital Twin)  และ Concrete Model (Physical Twin) ด้วย Model Based Systems Engineering (MBSE)ซึ่งทำหน้าที่เป็น Architectural Model เป็น bridge  ที่เชื่อมต่อกันระหว่างแบบจำลองนามธรรมและแบบจำลองรูปธรรม  เพื่อให้เกิดการออกแบบการใช้งานที่เหมาะสมลงตัว (Optimal)   ��ดังนั้น  ICT  และ  ICT Standards เป็นสิ่งที่ช่วยสนับสนุนให้เกิด Systems Thinking  Realization ผ่านแนวคิด Systems Engineering Process ด้วยการใช้ ICT เป็นเครื่องมือในการทำเกิดการใช้ Systems Thinking (Systems Approach) ทั้งใน Abstract และ Concrete รวมทั้งใน Architecture Level   จนเป็น  Digital Twin และ  Physical Twin  หรือระบบ CPS (Cyber Physical System) ซึ่งองค์ประกอบทั้งหมดจะถูกเชื่อมโยงด้วย  Digital Thread��เมื่อเรามองในภาพรวมทั้งหมด (The Whole)  ที่เป็น Systems Thinking Realization through Systems Engineering Process แล้ว   สิ่งเราจะเห็น ก็ คือ   Digital Engineering นั่นเอง���
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Presenter
Presentation Notes
https://g.co/gemini/share/6ef55ac9945a��#My_ICT_Standards #My_Digital_Engineering #My_Digital_Transformation��Update Version 0.2 มาเป็น  Version 0.3  โดยเพิ่ม L7 : Cybersecurity & Privacy ใน Digital Transformation Landscape��ในที่สุด จากแนวคิดของ Digital Engineering ของ  DoD USA, Boeing, TfNSW  and West of England ซึ่งผมวิเคาระห์โครงสร้างของ Framework เหล่านั้นอยู่ในหลาย Posts ของผมก่อนหน้านั้น   ผมจึงสรุปได้ว่า  Digital Engineering Framework ของ EIT (วสท) ควรจะมีโครงสร้างเป็น 6 ส่วน (เลียนแบบมาจาก Boeing Strategy  ไม่ได้เอามาจาก DoD นะครับ)  คือ 1) Systems Engineering V-Model  2) Model Based Systems Engineering  3) Digital Thread 4) Digital Twin  5) Business Process Improvement  6)  Culture & Skills��แรงบันดาลใจสำหรับ  DEfDT ของ EIT นั้นมาจาก DE Framework ระดับโลกที่ผมได้กล่าวมาทั้งหมด โดยมีข้อสังเกตุดังนี้��1) ทุก DE Framework เน้นความเป็น Model Centric หรือ Model Based และถูกพัฒนาต่อไปถึง Digital Twin  
2) ทุก DE Framework พิจารณาถึง Systems Engineering และ Systems Life Cycle
3) มี เฉพาะ Boeing ที่มี Framework เน้นไปที่ Digital Thread  และ ที่สำคัญ คือ Business Process Improvement ซึ่งเป็น  Requirements ของการ Transformation ไม่ควรเอา Digital เป็นตัวตั้ง   แต่ควรจะเอา Business Process เป็นตัวตั้ง  แล้วเสริมด้วย Digital จึงจะบรรลุผลของการ Transformation�4) ทุก DE Framework ตั้งเป้าหมายว่าจะต้องเป็น Digital Twin และใช้ Digital Twin นั้นในการจัดการ Systems Life Cycle เรื่องนี้  Boeing ได้พัฒนา MBE Diamond ขึ้นมาได้อย่างชัดเจน   �5) ทุก DE Framework มีการกล่าวถึง  เรื่อง  Culture และ Skill   แต่ทั้งของ Boeing, DoD และ TfNSW ถูกจำกัดด้วยบริบทของการใช้งานหรือ Implementation  แต่จะมี DE Framework ของ  West of England ที่มีบริบทของการใช้งานที่แตกต่างออกไป ประเด็นของ Skills ที่ปรากฏอยู่ใน Framework ของ West of England จะเป็นประเด็นของ Manufacturing และ general domains มากกว่า Framework อื่นๆ�
ดังนั้น EIT’s DE Framework มีวัตถุประสงค์ในการสนับสนุนการทำ Digital Transformation ในบริบทที่หลากหลาย ผมจึงต้องแจกแจง Landscape of Digital Transformation ออกเป็นลำดับชั้น  L1 to L6  โดยได้แนวคิดมาจากการจัดกลุ่ม ICT Standards ของ Data and Digital Standards ของประเทศ Australia ซึ่งผมได้นำมาจัดเป็นกลุ่ม Standards ใน  Portfolio of Smart City Standardization ที่ผมเคยนำเสนอไว้ โดยมี  Layers ดังนี้���L1 : Internet of Things (Network Sensors)
L2 : Data Analytics (AI and ML)
L3 : Infrastructures Digital & Physical)
L4 : Business Processes (System)
L5 : Enterprises (System of Systems)
L6 : Smart City (System of Systems)�L7 : Cybersecurity & Privacy��Digital Engineering Framework ของ EIT จึงถูกพัฒนามาเพื่อรองรับ Digital Transformation Landscape  ผู้ที่นำไปใช้สามารถประยุกต์ใช้และขยายผลได้ตามบริบทและความพร้อมของแต่ละคนหรือแต่ละองค์กร   ด้วยเป้าหมายเดียวกัน คือ Sustainability







@ Digital Engineering for Domains of Engineering INCOXE

Supporting Professional
Engineering (17)

Regulated
Engineering
Disciplines (7)

Mation La“dSCape
L6  Smar cip
ystem of Systems)
LS Enterpriges
ot System
i \\ L4Busmess Processes
/" (Sstem]
1 L3 I“fraStrumu
|
L2 DataAnayjig
: (Alang M
R IntemetofThin
gs
. . . \
DEF : Digital Engineering Framework

DTL : Digital Transformation Landscape

Domain Applications Level
(Products & Services)

Enabling Support Level

Cybersecurity & Privacy
Infrastructure Level



Presenter
Presentation Notes
#My_ICT_Standrads  #My_Digital_Technology_Engineering #My_Digital_Technology_Engineering

ผมได้นำเสนอ 2 มุมมองของ Digital Engineering   ไปแล้ว คือ  Digital Systems Engineering (DsE)  และ  Digital Technology Engineering (DtE)   ซึ่งหลักสูตร Digital Engineering ส่วนใหญ่ในประเทศไทย  ไม่ว่าจะเป็น TNI (สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุ่น)  ที่จุฬา   และธรรมศาสตร์   ล้วนเป็น Digital Technology Engineering (DtE) ซึ่งเป็นพื้นฐานสำคัญในการพัฒนาไปให้ถึง  Digital Systems Engineering (DsE)  เพราะว่าถ้าไม่มี DtE  ที่เป็นต้นน้ำของ Data ต่างๆจาก Physical Environment แล้ว  เราก็คงไปไม่ถึง  DsE ในการสร้าง Model based Environment  เพราะฉะนั้นก่อนที่จะมาเป็น DsE ได้นั้นจะต้องผ่าน DtE มาก่อนอย่างเข็มข้น  เพื่อที่จะสร้าง Digital Thread  และ Digital Twin เพื่อพัฒนาให้เป็น Model based Environment    

ที่จริงแล้วในหลักสูตร Engineering ที่สอนๆกันอยู่    แล้วตั้งชื่อกันว่าเป็น Engineering ทั้งหลายนั้น  แม้แต่   กว   เองก็ตาม  เน้นที่รายวิชาเป็นส่วนใหญ่   ความเป็น Digital Technology Engineering (DtE) นั้น ไม่ได้หมายความว่า  สามารถสร้าง AI application ได้   สามารถสร้าง Big Data Analytics ได้  หรือ สร้าง  Application Platform ได้    กิจกรรมรายวิชาเหล่านั้น  เป็นเพียงแค่   Digital Technology Applications เท่านั้น   ยังไม่ได้เป็น Engineering Practices ที่แท้จริง  ดังนั้นเราจะเห็นการ Applying Digital Technologies  อยู่มากมายในหลากหลาย  Domain of Applications  ซึ่งทุกคนสามารถทำได้ดำเนินการได้ครับ  ไม่มีข้อห้ามใด  แต่อาจจะไม่ใช่ Engineering Practices ครับ

โดยตัว Digital Technologies ทั้งหลายนั้นไม่ใช่  Engineering Practices    แต่ว่าเวลาเราดำเนินงานด้านวิศวกรรม (Engineering Practices) ทั้งหลายนั้นเราสามารถประยุกต์ใช้ Technologies สาขาต่างๆได้ตามบริบทของปัญหาที่เกิดขึ้น  Digital Technology ก็เช่นกัน    แต่  Digital Technology นี้แตกต่างจาก Technology อื่นๆตรงที่เป็น Technology  ที่มีลักษณะเป็น Domian Independence  เพราะทุก Domain of Applications ต้องใช้ Data  ต้องใช้ Network  ต้องใช้ Computing    ดังนั้น  Digital Technology จึงแทรกเข้าไปอยู่ในทุกกิจกรรมของ Engineering Practices  และอยู่ในทุก Domain of Engineering Area  และที่สำคัญอยู่ในทุกช่วงเวลาวินาทีของชีวิตมนุษย์เรา    Digital Technology หรือในอดีตเราจะเรียกว่า IT และ ICT จึงกลายเป็นโครงสร้างพื้นฐานสำหรับการเปิดดำเนินงาน (Enabling Infrastructure) หรือพูดได้ว่า สิ่งของต่างๆหรือผลิตภัณฑ์ต่างๆเวลาล้วนมีส่วนเชื่อมโยงกับ Digital Technology แทบทั้งนั้น

Engineering Practices คือ กิจกรรมที่ระบุถึงปัญหา(Problem)ความจำ(Need)เป็นความต้องการ(Requirements)จาก Stakeholders ทั้งหลาย  แล้วทำการแก้ปัญหา(Problem Solving)เหล่านั้นเพื่อให้ได้คำตอบ (Solutions)  ด้วย  Technologies ต่างๆ  โดยที่  Digital Technologies ก็เป็นหนึ่งใน Technologies เหล่านั้นด้วย   Engineering จะแก้ปัญหาโดยสร้าง Model เพื่อเป็นต้นแบบของปัญหา  และจะแก้ปัญหาด้วยการวิเคราะห์ (Analysis)  หรือด้วยการจำลองสถานการณ์ (Simulations) เพื่อค้นหาจุดที่เหมาะสม (Optimization)ซึ่งจะทำให้เกิดความเหมาะสมที่สุด(Optimal)ภายใต้ข้อจำกัดต่างๆของปัญหา  นั่น คือ Engineering Practices      ถึงแม้ว่า  Digital Technologies จะไม่ได้อยู่บริบทของปัญหา   แต่เราสามารถใช้ Digital Technology ช่วยสนับสนุนในกระบวนการเชิงวิศวกรรมทั้งหลาย เช่น  Modeling, Simulation, Optimization

นอกจากนั้น Engineer ยังต้องคำนึงการจัดการวงจรชีวิตของคำตอบหรือผลิตภัณฑ์ที่สร้างขึ้นมานี้ด้วย  เพื่อการทำลายทิ้งหรือการพัฒนาต่อยอดไปสู่รุ่นใหม่ๆต่อไป   กระบวนการใน Engineering Practices นี้เราสามารถแสดงอยู่ในรูปแบบของ V – Model และอยู่ในรูปแบบของกระบวนการมาตรฐาน (Standard Processes)ของ ISO/IEC/IEEE 15288  ซึ่งบริษัทระดับโลกอย่าง  Boeing, NASA, Airbus  ได้ถือปฏิบัติตลอดมา

ดังนั้นผมจึงนิยาม Digital (Technology)Engineering ว่า คือ การนำเอา  Digital Technology ไปประยุกต์ใช้ใน Engineering Practices ที่เป็นมาตรฐานตาม  ISO/IEC/IEEE 15288  เพื่อให้เกิดเป็นระบบ Cyber Physical System (CPS) ที่ประกอบไปด้วย Digital Twin และ Digital Thread   ชึ่งจะทำให้ Engineers สามารถระบุปัญหาต่างๆและสร้าง  Digital Model ได้ด้วย  Data ที่เก็บมาจาก IoT devices และ Model ที่เป็นตัวแทนของปัญหานั้นจะถูกวิเคราะห์(Analysis)และการจำลองสถานการณ์ (Simulations)  เพื่อจุดที่เหมาะสมที่สุด(Optimal)ภายใต้ข้อจำกัดของบริบทของปัญหา

ดังนั้นคำหลักของ Digital Technology Engineering (DtE)  คือ Engineering ครับ  ไม่ใช่ Digital Technology ครับ    เพราะว่า Engineering คือ กระบวนการการระบุปัญหาและการแก้ปัญหา  เพื่อให้   ดีกว่า(Better)  เร็วกว่า(Faster)  ถูกกว่า(Cheaper)  นี่คือ ความเป็น Engineering ที่สร้างสรรค์โลกมาอย่างยาวนาน  Engineering ทำให้ชีวิตเราดีขึ้น  มีคุณภาพขึ้น และขณะเดียวก็ทำลายโลกเราไปได้ด้วยเช่นกัน   Digital Engineering จึงไม่ได้หมายถึงแค่  ความสามารถทางด้าน AI,  Big Data, IoT, Platform หรือ Digital Technology อื่นๆ  แต่หมายถึงการใช้ Digital Technology ในการสนับสนุนกระบวนการทางวิศวกรรม (Engineering Practices)

ดังนั้น เราจึงสามารถใช้ Digital Engineering Framework  ซึ่งจะประกอบไปด้วย  Digital Systems Engineering (DsE) and Digital Technology Engineering (DtE)  มาประยุกต์ใช้กับทุกสาขาของวิศวกรรมของ กว เช่น  วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม (7 สาขา)  และวิชาชีพวิศวกรรม (17 สาขา)  ดังแสดงในรูป
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