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แนวทางการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกและ
มาตรการปรับตัวของอุตสาหกรรมเหล็กไทย



1) บทน าและความส าคัญของอุตสาหกรรมเหล็กไทย
2) ปัจจัยส าคัญที่ผลักดันให้อุตสาหกรรมเหล็กต้องปรับตัวสู่สังคมคาร์บอนต่ า
3) แนวทางการขับเคลื่อนการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในอุตสาหกรรมเหล็ก
4) การพัฒนาของอุตสาหกรรมเหล็กในต่างประเทศที่มุ่งสู่ Green Steel
5) มาตรการปรับตัวและการเตรียมความพร้อมของกลุ่มอุตสาหกรรมเหล็กไทย
6) การผ่าฟันอุปสรรคและความท้าท้ายในการพัฒนาอุตสาหกรรมเหล็กสู่สังคมคาร์บอน

ต่ า
7) แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหล็กของไทยสู่ “Green Steel”
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เอกสารฉบับนี้ได้รวบรวมข้อมูลและถูกจัดท าขึ้นมาเพือ่วัตถุประสงค์ในการบรรยายให้ความรู้และขอ้มูล
เท่านั้น แม้ว่าจะมีการดูแลอย่างดีเพื่อรักษาความถูกต้องของขอ้มูลที่รวบรวมและน าเสนอ แต่ทางกลุ่ม
อุตสาหกรรมเหล็ก สอท. ไม่ได้ให้การรับประกันโดยชัดแจ้งหรือโดยนัยใดๆเกี่ยวกับความถูกต้องของ
ข้อมูลดังกล่าว การประมาณการ, การวิเคราะห์ และการให้ขอ้คิดเห็นใดๆที่มีอยู่ในเอกสารฉบับนี้
สะท้อนถึงการวิเคราะห์และความคาดหวังในปัจจุบันของผูจ้ัดท าเอกสารโดยอ้างอิงจากแหล่งข้อมูลและ
หน่วยงานที่ให้ข้อมูล ส าหรับการอ้างอิงถึงผลติภัณฑ์เชิงพาณิชย์ กระบวนการ หรือเทคโนโลยีเฉพาะ
โดยใช้ชื่อทางการค้า เครื่องหมายการค้า ผู้ผลิต หรืออื่นๆ ไม่ถือเป็นการรับรอง ค าแนะน า หรือการ
สนับสนุนจากกลุม่อุตสาหกรรมเหล็ก สอท. 

Disclaimer



(1)
ภาพรวมและความส าคญัของอุตสาหกรรมเหล็กไทย
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ทีม่า : https://www.eurofer.eu/about-steel/learn-about-steel/what-is-steel-and-how-is-steel-made และ https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/construction-construction-materials/steel/io/io-steel-20

Upstream process - กระบวนการผลิตเหล็กต้นน้ า

Downstream process
กระบวนการผลิตเหล็กปลายน้ า

1.1) ภาพรวมของอุตสาหกรรมเหล็ก

Midstream process - กระบวนการผลิตเหล็กกลางน้ า

เป็นขั้นตอนของการแปรรูปเหล็ก
กึ่งส าเร็จรูปให้เป็นเหล็กขั้นปลาย
หรือเหล็กส าเร็จรูป (Finished 
steel products) ผ่าน
กระบวนการรีดร้อน รีดเย็น  
เคลือบผิว ตีเหล็กขึ้นรูป และ
หล่อเหล็ก

เป็นขั้นตอนของการหลอม
เหล็กดิบ (เหล็กถลุง/เหล็ก
พรุน) หรือเศษเหล็ก โดยผ่าน
กระบวนการหลอมที่อุณหภูมิ
สูง (ประมาณ 1,600 °C) แล้ว
จึงน ามาปรับคุณสมบัติตาม
ต้องการ ท าให้ได้ผลลัพธ์คือ 
“เหล็กกล้า (Steel)” 

เป็นส่วนแรกของห่วงโซ่อุปทาน
อุตสาหกรรมเหล็ก ซ่ึงจะมีการ
ผลิตเหล็กขั้นต้น (Raw steel 
products) เร่ิมจากการน า
สินแร่เหล็ก (Iron ore) มาบด
ก่อนเข้าสู่กระบวนการถลุง เพ่ือ
แปรสภาพแร่เหล็กให้มีความ
บริสุทธิ์มากขึ้น เรียกว่า “เหล็ก
ดิบ (Iron)”

https://www.eurofer.eu/about-steel/learn-about-steel/what-is-steel-and-how-is-steel-made
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/construction-construction-materials/steel/io/io-steel-20
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1.2) ความส าคัญของอุตสาหกรรมเหล็กต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ

อุตสาหกรรมเหล็กเป็นอุตสาหกรรมพื้นฐานที่มีความส าคัญต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมต่อเนื่องของประเทศ เนื่องจากเป็นวัสดุที่มีความจ าเป็นต่อพฒันาโครงสร้างพ้ืนฐาน เช่น สะพาน โครงสร้างด้านพลังงาน (ถังแก๊ส
และน้ ามัน, ท่อส่งก๊าซและน้ ามัน, Solar farm, Wind turbine, ฯลฯ) เสาส่งจ่ายระบบไฟฟ้า และเสาส่งสัญญาณสาธารณูปโภค รวมถึงใช้เป็นวัตถุดิบในภาคอุตสาหกรรมต่อเนื่อง เช่น อุตสาหกรรมก่อสร้าง (อาคาร
ส าหรับส านักงาน, ห้างสรรพสินค้า, คอนโดมิเนียม, โกดังสินค้า บ้านพักอาศัย ฯลฯ) อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้า อุตสาหกรรมยานยนต์ ตู้คอนเทนเนอร์ เรือบรรทุกสินค้าและเรือเดินสมุทร และบรรจุภัณฑ์ เป็นต้น 
ดังนั้น อุตสาหกรรมเหล็กจึงมีความส าคัญต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของทุกๆประเทศให้เติบโตและมีการพัฒนาอย่างย่ังยืน

โครงสรา้งพืน้ฐาน อตุสาหกรรมตอ่เนือ่ง

ความส าคัญต่ออุตสาหกรรมต่อเนื่องของประเทศ

อุตสำหกรรมพลังงำนอุตสำหกรรมก่อสรำ้งอุตสำหกรรมยำนยนต์

อุตสำหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้ำและบรรจุภัณฑ์

อุตสำหกรรมต่อเรือและตูค้อนเทนเนอร์
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1.2) ความส าคัญของอุตสาหกรรมเหล็กต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ

Circular Economy
Steel - the permanent material in the circular economy

ส าหรับเศรษฐกิจหมุนเวียนที่มีโครงสร้างที่ด ีอุตสาหกรรมเหลก็ถอืว่ามีข้อได้เปรียบในการแข่งขันเหนือ
วัสดุอื่นๆอย่างมาก เมื่อพิจารณาจากคุณสมบัติโดยธรรมชาติของเหล็ก หลักการเศรษฐกิจหมุนเวียน
หลายประการก็ได้รบัการยอมรับกันดีอยู่แล้ว

As a permanent material which can be recycled over and over again without losing 
its properties, steel is fundamental to the circular economy.

Circularity of steel การจัดการและการใช้เหล็กทีส่ามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้อย่างยั่งยืน โดย
มุ่งเน้นการลดของเสียและการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสทิธิภาพในวัฏจักรเหลก็ ตั้งแต่การผลิต การ
ใช้งาน จนถึงการรีไซเคิลในแนวทาง Circular Economy เหล็กจะถูกออกแบบให้สามารถน ากลบัมา
ใช้ใหม่หรือรีไซเคิลได้ง่าย โดยการสร้างกระบวนการที่ลดการใช้วัตถุดิบใหม่ และลดการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจก รวมถึงการพัฒนานวัตกรรมทีช่่วยให้เหล็กสามารถน ากลับมาใช้ซ้ าในอุตสาหกรรมต่างๆ 
ได้ การสร้าง Circularity ในอุตสาหกรรมเหล็กจึงมีความส าคัญต่อการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ
และส่งเสริมความยั่งยืนในระบบเศรษฐกิจโดยรวม ในระบบเศรษฐกิจหมุนเวียน เหล็กจะถูกจัดการ
อย่างมีระบบ เพื่อ
1. ลดของเสีย: พยายามลดการผลิตของเสียในกระบวนการผลิตและการใช้งานเหล็ก
2. รีไซเคิล: ส่งเสริมการรีไซเคิลเหล็กเก่าเพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบใหม่ ลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
3. ออกแบบที่ยั่งยืน: ผลิตภัณฑ์เหล็กจะถูกออกแบบให้สามารถซ่อมแซมหรือปรับปรุงได้ง่าย เพื่อ

ยืดอายุการใช้งาน
4. ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก: ใช้เทคโนโลยีที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในกระบวนการผลิตเหล็ก

https://worldsteel.org/steel-topics/life-cycle-thinking/life-cycle-assessment-in-the-steel-industry/
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อุตสาหกรรมเหล็ก ถือเป็นกลุ่มอุตสาหกรรมหลกัทีป่ลดปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกในอับดับสูง ราวๆ 7 % ของการปล่อยก๊าซ CO2 ทั้งหมดของ
ภาคอุตสาหกรรมทั่วโลก (ข้อมูลจาก WorldSteel Association, 
2021) โดยอุตสาหกรรมเหลก็ของจีนมีสัดส่วนการปลดปลอ่ย CO2 
สูงสุด 54.1% เมื่อเทียบกับการปลดปล่อย CO2 ทั้งหมดในโลก

ทีม่า : Global Efficiency Intelligence, Steel Climate Impact - An international benchmarking of Energy and CO2 intensities, 2022 and Deloitte analysis.

1.3) ภาพรวมของอุตสาหกรรมเหล็กของโลก

Figure 1.1: Estimated steelmaking CO2 emissions per region (2019)

จาก Steelmaking value chain (รูปที่ 1.2) แหล่งที่ปล่อย CO2 สูงสุดมาจากการใช้ถ่านหินในกระบวนการผลิตเหล็กในเตา 
Blast furnace (BF) และเตา Basic Oxygen furnace (BOF) โดยการผลิตเหล็กและเหล็กกล้าประมาณ 70 % ของปริมาณ
การผลิตเหล็กทั้งหมดทั่วโลก จะใช้กระบวนการผลิตแบบ BF-BOF (ข้อมูล ณ ปี 2020)

Figure 1.2: Proportion of emissions per stage of steelmaking value chain

Figure 1.3) Top 10 steel producing countries in 2021
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ทีม่า : 
• https://www.bhp.com/es/news/bhp-insights/2020/11/pathways-to-decarbonisation-episode-two-steelmaking-technology
• Global Efficiency Intelligence - Net-Zero Roadmap for China’s Steel Industry, March 2023

เทคโนโลยีการผลติเหลก็ตน้น้ า ณ ปัจจุบันจะถูกผลิตขึ้นโดยใช้ ๓ เส้นทางหลัก ตามรูปที่ 4
ได้แก่ 
1) การถลุงเหล็กในกระบวนการ Blast furnace (BF) [70%]
2) การผลิตเหล็กท่ีน าเศษเหล็กมารีไซเคิลดว้ยเตาหลอมไฟฟ้าแบบ Electric Arc Furnace

(EAF) [23%]
3) การผลิตเหล็กดว้ยกระบวนการ Direct Reduction Iron (DRI) โดยใช้ Natural gas or 

coal [7%]
โดยปริมาณ Carbon intensity โดยเฉลีย่ของแต่ละกระบวนการไดแ้สดงใน Figure 5

Figure 1.5: typical carbon emissions intensity by process.

Figure 1.4 - Steelmaking production routes (Worldsteel 2020)

จากรูปที่ 1.2 และรูปที่ 1.5 กลุ่มผู้น าของผู้ผลิตเหล็กในโลก จึงพยายามและมุ่งพัฒนา
กระบวนการผลิตเหล็กและเหลก็กลา้ (Ironmaking & Steelmaking) ที่จะลดการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในการผลิตเหลก็ทัว่โลก และมุ่งสู่การผลิตเหล็กที่ปลดปลอ่ย CO2 
ต่ า

ภาพรวมของเทคโนโลยีการผลิตเหล็กในปัจจุบัน

1.3) ภาพรวมของอุตสาหกรรมเหล็กของโลก

https://www.bhp.com/es/news/bhp-insights/2020/11/pathways-to-decarbonisation-episode-two-steelmaking-technology
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1.4) ข้อมูลการผลิตและบริโภคผลิตภัณฑ์เหล็กของไทย

Source: Iron and Steel Institute of Thailand (ISIT)

ข้อมูลปริมาณความต้องการบริโภคผลิตภัณฑ์เหล็กของไทยย้อนหลัง ๑๐ ปี

ข้อมูลทั่วไปของการบริโภคเหล็ก ณ ปี 2566
❑ ความต้องการเหล็กในประเทศไทยลดลง 0.4% 

y-o-y. ที่ 16.33 ล้านตัน ต่ าสุดในรอบ 10 ปี
❑ การผลิตเหล็กส าเร็จรูปลดลง 7% y-o-y. ที่ 

6.6 ล้านตัน ต่ าสุดในรอบ 10 ปี
❑ การส่งออกเหล็กส าเร็จรูป หดตัว 0.6% y-o-y. 

เป็น 1.5 ล้านตัน
❑ ในขณะที่การน าเข้าเหล็กส าเร็จรูปเพิ่มขึ้น 4% 

y-o-y. ที่ 11.2 ล้านตัน
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1.5) ห่วงโซ่อุปทานของอุตสาหกรรมเหล็กไทย
เหล็กจัดเป็นโลหะพื้นฐานทีจ่ าเป็นต่อกจิกรรมการผลิตในอุตสาหกรรมตอ่เนื่องหลากหลาย ได้แก่ ก่อสร้างและอสังหาริมทรัพย์ ยานยนต์ เคร่ืองใช้ไฟฟ้า และบรรจุภัณฑ์ ซึ่งล้วนเป็นกิจกรรมที่
ส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจ โครงสร้างของอุตสาหกรรมเหล็กสามารถจ าแนกตามสายการผลิตได้ 3 กลุ่ม ตามรูปที่ 1.6

ทีม่า: https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/construction-construction-materials/steel/io/io-steel-20 

กลุ่มผลิตภัณฑ์เหล็กแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ดังนี้
1) เหล็กทรงยาว (Long products) ประกอบด้วย 

เหล็กแท่งใหญ่ (Bloom) และเหล็กแท่งยาว 
(Billet) ซึ่งเป็นเหล็กกึ่งส าเร็จรูป  ผลิตภัณฑ์เหล็ก
ที่ท าจากเหล็กท้ังสองประเภทนี้ เช่น เหล็กเส้น 
และเหล็กลวด โดยผู้ผลิตเหล็กทรงยาวแบ่ง
ออกเป็นกลุ่มที่มีเตาหลอมและกลุ่มที่ไม่มีเตาหลอม 
กลุ่มผู้ผลิตเหล็กที่มีเตาหลอมได้เปรียบด้านต้นทุน
การผลิตที่ต่ ากว่า ทั้งนี้ผลิตภัณฑ์เหล็กทรงยาว
ส่วนมากถูกใช้ในภาคก่อสร้าง

2) เหล็กทรงแบน (Flat products) ประกอบด้วย 
เหล็กแท่งแบน (Slab) ซึ่งเป็นเหล็กขั้นกลาง และ
ผลิตภัณฑ์เหล็กที่แปรรูปจากเหล็กแท่งแบน เช่น 
เหล็กแผ่นรีดร้อนและเหล็กแผ่นรีดเย็นซึ่งอยู่ในรูป
ของเหล็กแผ่น (Plates) และเหล็กม้วน (Coils) 
ผลิตภัณฑ์เหล็กทรงแบนส่วนใหญ่ถูกใช้เป็น
ชิ้นส่วน/ส่วนประกอบของยานยนต์ 
เครื่องใช้ไฟฟ้า และเครื่องจักร

ภาพที ่1.6 : Supply chain structure of steel industry in Thailand

Energy
• Heavy fuel oil
• Natural gas
• LPG

Steel 
scrap
• Local
• Import

Import raw 
material
• Billet
• Bloom
• Slab

https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/construction-construction-materials/steel/io/io-steel-20
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1.5) ห่วงโซ่อุปทานของอุตสาหกรรมเหล็กไทย

Source : Iron and Steel Institute of Thailand (ISIT)

Share of Steel consuming sector to the steel demand

รูปที่ 1.7 สัดส่วนการบริโภคผลิตภัณฑ์เหล็กส าเร็จรูปในอุตสาหกรรมต่อเนื่องปี 2565

จากข้อมูลของสถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย (ISIT)
พบว่าป ี2565 การใช้งานเหล็กในอุตสาหกรรมต่อเนื่องของไทย 
สามารถแบ่งออกได้เป็น 5 อุตสาหกรรมต่อเนื่องหลัก ได้แก่ การ
ก่อสร้าง ยานยนต์ เครื่องจักรกล เครื่องใช้ไฟฟ้า และบรรจุภัณฑ์ 
โดยอุตสาหกรรมที่มีการบริโภคผลิตภัณฑ์เหล็กมากที่สุด คือ 
อุตสาหกรรมก่อสร้าง ซึ่งมีปริมาณการบริโภคเหล็กคิดเป็นร้อยละ 
57 ของการบริโภคเหล็กภายในประเทศ หรือมากกว่าครึ่งหนึ่งของ
การบริโภคเหล็กภายในประเทศทัง้หมด รองลงมา คือ 
อุตสาหกรรมยานยนต์ ที่มีการบริโภคเหล็กคิดเป็นร้อยละ 22 ของ
การบริโภคเหล็กภายในประเทศ และรองลงมา คือ อุตสาหกรรม
เครื่องใช้ไฟฟ้า อุตสาหกรรมเครื่องจักรกล และอุตสาหกรรมบรรจุ
ภัณฑ์โลหะ ที่มีการบริโภคผลิตภัณฑ์เหล็กคิดเป็นร้อยละ 8 ร้อยละ 
7 และร้อยละ 6 ของการบริโภคเหล็กภายในประเทศ ตามล าดับ

สัดส่วนของการบริโภคผลิตภัณฑ์เหล็กในประเทศไทย ณ ปี 2565
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1.5) กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมเหล็ก

โครงสร้างของอุตสาหกรรมเหล็กสามารถจ าแนกตามสายการผลติได ้3 กลุ่ม ดังน้ี
❑ อุตสาหกรรมเหล็กขัน้ต้น - การถลุงสินแร่เหล็กให้เป็นโลหะเหล็ก (Iron) เพื่อใช้เป็น

วัตถุดิบในการผลิตเหลก็กลา้ ในปัจจุบันกระบวนการถลุงเหล็กที่ใช้กันมากที่สุด ๒ 
แบบ ได้แก่
✓ เตาถลุงเหล็กแบบ Blast furnace-Basic Oxygen Furnace (BF-BOF) โดย

การป้อนสินแร่เหล็ก (Iron ore), Coke และ Limestone เข้าสู่ Blast 
furnace จนได้เหล็กออกมาในรูปของน้ าเหล็กหลอมเหลว (Molten metal) 
และป้อนเข้าสู่กระบวนการ BOF ในกรณีที่ต้องการน าไปขายเป็นวัตถุดบิจะ
หล่อเป็นก้อนเล็กๆ เรียกว่าเหล็กพิก (Pig iron) 

✓ เตาถลุงเหล็กแบบ Direct reduction Iron (DRI)-Electric Arc Furnace 
(EAF) เป็นกระบวนการที่น าสินแร่เหล็กที่ผ่านการปั้นก้อนเป็น Pellet 
ป้อนเข้าสู่เตา Direct reduction  โดยใช้ก๊าซธรรมชาติผา่นกระบวนการ
แตกตัวเป็น CO + H2 เพ่ือเป็นตัว Reducing เพ่ือให้ได้น้ าเหล็กหลอมเหลว 
และป้อนเข้าสู่เตาหลอมไฟฟ้า (EAF) และกระบวนการปรับสภาพคุณสมบัติ
ของเหล็ก จนได้ออกมาเป็น เหล็กแท่งเล็ก(Billet) เหล็กแท่งใหญ่ (Bloom, 
Beam) หรือ เหล็กแท่งแบน (Slab)

Source: https://dit-km.myreadyweb.com/article/topic-42048.html 

❑ อุตสาหกรรมเหล็กขัน้กลาง - เป็นการน าเศษเหล็กมาหลอมในเตาไฟฟ้า (Electrical arc furnace, EAF) น าเอาเหล็กจาก Blast furnace คือ เหล็กพรุนหรือเหล็กพิกผสมกบัเศษเหล็กเขา้เตา 
หลอมละลายเป็นน้ าเหล็ก และท าการปรุงคุณภาพน้ าเหล็กให้ได้คุณภาพที่ต้องการแล้วผา่นการหลอ่เหล็กให้เป็นแท่งท่ีมีลักษณะแตกแต่งกนัตามการน าไปใช้งาน ได้แก่ เหล็กแท่งเล็ก (Billet) เหล็ก
แท่งแบน (Slab)เหล็กแท่งใหญ่ (Bloom, Beam, Blanks)

https://dit-km.myreadyweb.com/article/topic-42048.html
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1.5) กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมเหล็ก

❑ อุตสาหกรรมเหล็กขัน้ปลาย - เริ่มจากการน าเหล็กแท่งเลก็ (Billet) เหล็กแท่ง
แบน (Slab) หรือเหล็กแท่งใหญ่ (Bloom, Beam, Blanks) มาป้อนเข้าสู่
เตาเผา (Reheating furnace) เพ่ือให้ความร้อนและป้อนเข้าสู่กระบวนการ
รีด (Rolling mill) จนได้เป็นผลิตภัณฑ์เหล็กส าเร็จรูป เช่น 
✓ เหล็กแผ่นรีดร้อน (Hot rolled plate) 
✓ เหล็กแผ่นรีดร้อนชนิดม้วน (Hot rolled coil) 
✓ เหล็กเส้น (Steel bar) เหล็กลวด (Wire rod) 

เหล็กที่ได้จากการขึน้รูปร้อนอาจน าไปลดขนาดลงหรือขึ้นรูปเยน็ (Cold 
forming) เช่น การรีดเยน็ (Cold rolling) การดึงลวด (Cold drawing)
กระบวนการขึ้นรูปเย็น (Cold forming) เป็นต้น จนได้เป็นผลิตภัณฑ์เหล็ก
ขึ้นรูปเย็น เช่น
✓ เหล็กแผ่นรีดเย็น (Cold rolled sheet) 
✓ เหล็กแผ่นรีดเย็นชนิดม้วน (Cold rolled coil) 
✓ ลวดเหล็ก (Steel wire) เป็นต้น 
กระบวนการต่อจากการขึน้รูปเย็น คือ การเคลือบหรือการชุบผิวเหล็กดว้ย
โลหะอื่นๆ เช่น ดีบุก สังกะสีโลหะผสมสังกะส-ีอลูมิเนียม เป็นต้น ซึ่งวิธีการ
ชุบอาจเป็นการชุบในน้ าโลหะหลอมละลาย (Hot dip) หรือการชุบด้วยไฟฟ้า 
(Electroplating) ก็ได้ ตัวอย่างผลิตภัณฑ์เหล็กเคลือบ ได้แก่ เหล็กแผ่น
เคลือบดีบุก (Tin plate) เหล็กแผ่นชุบสังกะส ี (Galvanized steel)

Source: https://dit-km.myreadyweb.com/article/topic-42048.html 

https://dit-km.myreadyweb.com/article/topic-42048.html


(2)
ปัจจัยส าคัญที่ผลักดันให้อุตสาหกรรมเหล็กต้อง

ปรับตัวสู่สังคมคาร์บอนต่ า

15
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ปัจจัยส าคัญที่ผลักดันให้อุตสาหกรรมเหล็กต้องปรับตัวสู่สังคมคาร์บอนต่ า

CBAM
มาตรการภาษีคาร์บอนข้ามพรมแดน (Carbon Broader 
Adjustment Mechanism: CBAM) ที่กระทบต่อผู้ส่งออกสินค้า
เหล็ก 

National Carbon emission target
เป้าหมายของประเทศที่ต้องการลด CO2 emission ที่มุ่งสู่
เป้าหมาย Carbon neutral และ Net zero emission 

มาตรการที่ป้องกันไม่ให้สินค้าที่มีความเข้มข้นของการปล่อย CO2 (Carbon intensity) สูง ที่ผลิตจากประเทศที่ไม่มีข้อก าหนดด้าน
การปล่อย GHG ที่เข้มงวด เข้ามาแข่งขันกับสินค้าในประเทศ เช่น มาตรการ CBAM ของ EU และอีกหลายประเทศ (USA, UK, 
Australia, และ Canada) ที่ก าลังเริ่มบังคับใช ้จะเป็นแรงขับเคลื่อนให้เกิดการปรับปรุงกระบวนการผลิตเหล็กทั่วโลกที่มุงลด 
Embedded emission

Customer’s needs
ความต้องการของตลาดและผู้บริโภคผลิตภัณฑ์เหล็กที่ให้
ความส าคัญต่อการใช้ Green products ในสินค้าและการพัฒนา
โครงสร้างพ้ืนฐาน (Infrastructure) เพิ่มมากขึ้น

ร่าง พรบ. การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change act.) ซึ่งปัจจุบันอยู่ระหว่างพิจารณาแก้ไขปรับปรุง โดยก าหนดให้
ภาคธุรกิจ/ผู้ประกอบการต้องรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและตั้งเป้าหมายการด าเนินงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ รวมถึงผลักดันตลาดคาร์บอนเครดิต, ภาษีคาร์บอน (Carbon tax.) และกลไกการซื้อขายคาร์บอน (ETS)

ปัจจุบันมีการจัดท า Thailand Taxonomy ในภาคพลังงานและภาคขนส่งแล้วเสร็จเมื่อ มิ.ย. 2566 ส่วนระยะต่อไปจะจัดท า
ครอบคลุมภาคส่วนอ่ืนๆ ได้แก่ ภาคอุตสาหกรรม เกษตรกรรม เป็นต้น ซึ่งจะช่วยให้ภาคธุรกิจวางแผนและปรับรูปแบบการด าเนินธุรกิจ
ได้ดียิ่งข้ึน ขณะที่ภาคการเงินสามารถใช้เป็นแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์ เช่น ตราสารหนี้เพื่อสิ่งแวดล้อม (Green bonds) 
สินเชื่อเพื่อสิ่งแวดล้อม (Green loans) หลักทรัพย์ท่ีออกโดยมีสินทรัพย์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเป็นหลักประกัน (Green asset 
backed securities) และดัชนีสีเขียว (Green indices) ซึ่งจะช่วยเพิ่มความน่าเชื่อถือของภาคธุรกิจไทยในตลาดโลก

Thailand Taxonomy
ธปท. ร่วมกับหน่วยงานภาครัฐและเอกชนพัฒนามาตรฐานการจัด
กลุ่มกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่ค านึงถึงสิ่งแวดล้อม เพื่อเป็นกรอบใน
การจ าแนกประเภทกิจกรรมทางเศรษฐกิจ เอื้อให้ภาคการเงิน
สามารถด าเนินงานด้านการเงินเพื่อความย่ังยืน (Sustainable 
finance) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

Source: รายงานการศกึษา “แนวโนม้ธรุกจิและอตุสาหกรรมไทยปี 2567-2569” โดย Krungsri research [January 2024] และ https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/esg-survey-2024

จากผลการส ารวจผู้บริโภคในประเทศต่างๆโดยเฉพาะในประเทศที่พัฒนาแล้ว มีสัดส่วน
มากกว่าครึ่งท่ีให้ความส าคัญต่อประเด็นด้านสิ่งแวดล้อมมีอิทธิพลต่อการตัดสินใจซื้อสินค้า
และบริการ และส่วนใหญ่ยินดีจ่ายแพงข้ึนส าหรับสินค้าหรือวัตถุดิบที่ในกลุ่ม Green 
products

https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/esg-survey-2024
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2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)

CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism)

CBAM หรือ ‘มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน‘ เป็นมาตรการที่สหภาพยุโรป (EU) 
ก าหนดขึ้นเพื่อมุ่งสร้างการเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมให้แก่ประเทศคู่ค้านอก
สหภาพยุโรป ผ่านการใช้มาตรการภาษีคาร์บอน โดยจะเรียกเก็บค่าธรรมเนียมจากผู้น าเข้าสินค้า
ประเภทท่ีมีการปล่อยคาร์บอนในกระบวนการผลิตสูง (carbon intensive products)
มาตรการ CBAM มุ่งสร้างความเท่าเทียมของต้นทุนราคาคาร์บอนระหว่างสินค้าภายใน EU ที่มีการ
บังคับใช้ระบบการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจก (EU’s Emission Trading System : 
EU ETS) กับสินค้าท่ีผลิตภายนอก EU ผ่านการปรับราคาคาร์บอน โดยมีวัตถุประสงค์หลัก ดังนี้
1) เพื่อป้องกันการเกิด Carbon Leakage (การย้ายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไปปล่อยใน

สถานที่หรือประเทศอื่น เช่น การย้ายโรงงานอุตสาหกรรมเหล็กต้นน้ าจากประเทศหน่ึง (เช่น 
ญี่ปุ่น) ไปสู่ประเทศใหม่ (เช่น ประเทศไทย) ที่มีระดับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศต่ า
กว่าประเทศเดิมมาก)

2) เพื่อให้การแข่งขันระหว่างผู้ประกอบการทั้งในและนอกสหภาพยุโรปมีความเท่าเทียมกัน
3) เพื่อป้องกันการน าเข้าสินค้าท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงเข้ามาในกลุ่ม EU และสร้างความ

ตระหนักและใส่ใจในการลด CO2 emission ของผู้ผลิตสินค้านอก EU ด้วย

ที่มำ เป้ำหมำย และใจควำมส ำคัญ

แนวคิดของ CBAM เกิดขึ้นหลังจำกที ่EU ใช้มำตรกำรลดกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและสร้ำงตลำดแลกเปลีย่นก๊ำซเรือน
กระจกขึ้นในปี 2005 (EU-Emission Trading System : EU-
ETS) ซึ่งส่งผลให้ต้นทุนกำรผลิตสินค้ำภำยใน EU สูงขึ้น ผู้ผลิต
ภำยในประเทศบำงส่วนจึงจ ำเป็นต้องย้ำยฐำนกำรผลิตออกไป
นอกประเทศ EU เพื่อผลิตสินค้ำในลักษณะเดียวกัน แล้วส่ง
สินค้ำกลับเข้ำมำที่ EU 
EU จึงมีแนวคิดที่จะจัดเก็บภำษี CBAM เพื่อให้สินค้ำที่น ำเข้ำมำ
ใน EU ต้องถูกคิดรวมต้นทุนที่เกิดจำกกำรปล่อยก๊ำซฯ ใน
กระบวนกำรผลิตด้วย เพื่อรักษำควำมสำมำรถในกำรแข่งขันของ
ผู้ผลิตในกลุ่มประเทศ EU และเพื่อกระตุ้นให้ประเทศอืน่ๆนอก
กลุ่มประเทศในสหภำพยุโรปให้ควำมส ำคญัและสนใจในกำรลด
ปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดจำกกำรผลิตสินค้ำด้วย

https://www.bot.or.th/th/research-and-publications/articles-and-publications/articles/Article_15Feb2022.html
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2.1.1) ทิศทางและแนวโน้มของมาตรการ CBAM

US-CCA 
ก าลังขับเคลื่อนกฎหมายการแข่งขันที่สะอาด (Clean Competition Act: CCA) หรืออาจเรียกได้ว่าเป็น US-
CBAM ซึ่งกฎหมายดังกล่าวก าหนดกลไกการปรับราคาคาร์บอนในประเทศ (Carbon Pricing) ส าหรับสินค้าที่
ผลิตในสหรัฐฯ และกลไกการปรับคาร์บอนข้ามพรมแดนส าหรับสินค้าน าเข้าที่ใช้พลังงานเข้มข้น (Energy-
intensive import) ปัจจุบันร่างกฎหมาย CCA ยังคงอยู่ระหว่างการพิจารณา โดยคาดว่าจะเริ่มบังคับใช้ในปี 
2569 (ค.ศ. 2026) โดยผู้น าเข้าจะต้องช าระภาษีหากการปล่อยคาร์บอนของสินค้าน าเข้าเกินเกณฑ์ Baseline 
ในอุตสาหกรรมนั้นๆ ซึ่งข้อเสนอของวุฒิสภาก าหนดไว้ราว 55 USD/Ton.CO2 ทั้งนี้ ประเด็นที่น่าสนใจคือค่า 
Baseline จะลดลงทุกปี ปีละ 2.5% เพื่อให้เป้าหมายการลดการปล่อยคาร์บอนมีความเข้มงวดขึ้น

EU-CBAM

• ระยะเปลี่ยนผ่าน (Transition Period) (1 Oct. 2023 – 31 Dec. 2025) ผู้น าเข้าสินค้าเป้าหมาย จะต้อง
รายงานปริมาณสินค้าน าเข้า โดยผู้น าเข้าจะยังไม่ต้องซ้ือ CBAM Certificate ในระยะเปลี่ยนผ่านนี้

• ระยะบังคับใช้มาตรการอย่างเต็มรูปแบบ (1 Jan. 2026 เป็นต้นไป) ซึ่งผู้น าเข้าจะต้องรายงานปริมาณการ
น าเข้า Embedded Emission และซ้ือ CBAM Certificate ประกอบการน าเข้า โดยราคาของ CBAM 
Certificate จะอ้างอิงตามราคาเฉลี่ยรายสัปดาห์ของการซื้อขายใบอนุญาตปล่อยก๊าซเรือนกระจกในตลาด
คาร์บอนของสหภาพยุโรป (Weekly average auction price of EU ETS allowances)

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)

https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/cbam-2023
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มาตรการ UK CBAM (Carbon Border Adjustment Mechanism)

• รัฐบาลอังกฤษประกาศในวันนี้ (18 ธ.ค.) ว่าจะเริ่มเก็บภาษีคาร์บอนกับสินค้าน าเข้าบางประเภท
ภายในปี 2570 (2027) โดยภาษีดังกล่าวหรือท่ีเรียกว่า “มาตรการปรับราคาคาร์บอนก่อนข้าม
พรมแดน(CBAM)” จะครอบคลุมสินค้าก่อมลพิษสูงในอุตสาหกรรมเหล็ก, เหล็กกล้า, อะลูมิเนียม, ปุ๋ย
, ไฮโดรเจน, เซรามิก, แก้ว และซีเมนต์

• รัฐบาลอังกฤษได้เปิดรับฟังความคิดเห็นจากผู้มีส่วนได้เสีย ได้แก่ ผู้น าเข้า, ตัวแทน ธุรกิจอื่นๆ บุคคล
ทั่วไป ที่ปรึกษาด้านภาษี องค์กรการค้า และผู้มีส่วนได้เสียอื่นๆ เพื่อรับฟังมุมมองและความคิดเห็น
เกี่ยวกับข้อเสนอส าหรับการออกแบบและการบริหารกลไกการปรับเขตแดนคาร์บอนของสหราช
อาณาจักร (CBAM) ส าหรับการประกาศใช้ในวันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2570 (ค.ศ. 2027) โดยได้
เปิดรับฟังความคิดเห็นตั้งแต่วันที่ 21 มีนาคม 2567 ถึง เวลา 23:59 น. ของวันที่ 13 มิ.ย. 2567

• ลิ้งค์การเข้าไปแสดงความคิดเห็น https://www.smartsurvey.co.uk/s/CBAMconsultation/

2.1.1) ทิศทางและแนวโน้มของมาตรการ CBAM

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)

https://www.gov.uk/government/consultations/consultation-on-the-introduction-of-a-uk-carbon-border-adjustment-mechanism
https://www.smartsurvey.co.uk/s/CBAMconsultation/
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มาตรการ BCA-Australia

• เมื่อวันที่ 1 กรกฎาคม 2566 ออสเตรเลียได้ปรับปรุงกฎหมายเกี่ยวกับมาตรการ
ปกป้องสิ่งแวดล้อม หรือ Safeguard Mechanism (คล้ายๆ ETS) ที่ก าหนดให้
อุตสาหกรรมหรือโรงงานขนาดใหญ่ (Oil&Gas, Mining, Steel, Cement, 
Transport) ในออสเตรเลีย ที่มีการปล่อย CO2 มากกว่า 1 แสนตันต่อปี ต้อง
จัดท าเป้าหมาย (baselines) ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อให้สอดคล้อง
กับเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศให้ได้ 43% ภายในปี 2030
และเป็นศูนย์ภายในปี 2050

• ล่าสุดทางคณะ Carbon Leakage Review และเจ้าหน้าที่สถานฑูตออสเตรเลีย 
ได้เข้ามาประชุมหารือกับตัวแทนของกลุ่มอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแห่ง
ประเทศไทย เพื่อศึกษาแนวทางการจัดท ามาตรการ BCA (Border Carbon 
Adjustment) ของออสเตรเลีย (ซึ่งคล้ายๆ CBAM) โดยมี Timeline ที่จะ
ศึกษาและจัดท าแนวทางให้แก่องค์กรภาครัฐของออสเตรเลียภายในสิ้นปี 2024 

2.1.1) ทิศทางและแนวโน้มของมาตรการ CBAM

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)

https://cleanenergyregulator.gov.au/home/schemes/safeguard-mechanism
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2.1.2) ผลกระทบต่อการส่งออกสินค้าของไทยภายใต้มาตรการ CBAM ไป EU

Source : Global Trade Atlas ประมวลผลโดย ส ำนักงำนนโยบำยและยุทธศำสตร์กำรค้ำ

ข้อมูลการส่งออกของไทยที่ส่งออกสินค้าตามรายการของ CBAM ไป EU ตั้งแต่ปี 2560-2565

ข้อมูล ณ ปี 2565 เมื่อเทียบการส่งออกสินค้าตามรายการมาตรการ CBAM เทียบกับประมาณการส่งออกทั้งหมดไปยุโรป หรือ การส่งออกทั้งหมดไปโลก ยังถือว่ายังมีสัดส่วนที่ค่อนข้างต่ า

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)
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ข้อมูลการส่งออก ณ ปี 2565 ไทยส่งออกสินค้าตามรายการของ CBAM ไป EU ประมาณ 425 ล้าน USD (14,712 ล้านบาท) 

ตามข้อก าหนดของ EU-CBAM ครอบคลุมถึงผลิตภัณฑ์จากเหล็กหลายรายการ อาทิ ภาชนะและบรรจุภัณฑ์ ตะปู น็อต ที่ท าด้วยเหล็ก ซึ่งเป็นสินค้าในหมวดเหล็กที่ไทย
ส่งออกไปยังสหภาพยุโรปมากท่ีสุดในปี 2565 ด้วยจ านวนถึง 6.9 หมื่นตัน รองลงมาคือผลิตภัณฑ์เหล็กแผ่นรีดท าด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ประมาณ 2.6 หมื่นตัน
Source : https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/cbam-2023 

2.1.2) ผลกระทบต่อการส่งออกสินค้าของไทยภายใต้มาตรการ CBAM ไป EU

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)

https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/cbam-2023
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Source : ASEAN Steel import and export in 2020 จัดท าโดย SEAISI (South-East Asia Iron & Steel Institute)  

ข้อมูลการส่งออก ณ ปี 2020 ที่กลุ่มประเทศในอาเซียนส่งออกสินค้าเหล็กไป EU

2.1.2) ผลกระทบต่อการส่งออกสินค้าของไทยภายใต้มาตรการ CBAM ไป EU

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)
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ผลกระทบต่อภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรมของไทย

Source : https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/cbam-2023

• Short term : ผลกระทบของมาตรการ EU-CBAM ต่อภาคส่งออกไทย ณ ตอนน้ียังมีไม่มากนัก พิจาณาเฉพาะ 5 กลุ่มสินค้าแรกที่มาตรการ CBAM 
ครอบคลุม (เหล็กและเหล็กกล้า อะลูมิเนียม ปุ๋ย กระแสไฟฟ้า และซีเมนต์) มูลค่าสินค้าส่งออกไปยัง EU นั้น คิดเป็นสัดส่วนราว 2-3 % เมื่อเทียบกับ
มูลค่าส่งออกทั้งหมดของไทยไป EU หรือราวๆ < 1 % ของปริมาณการส่งออกสินค้าไทยทั้งหมดไปตลาดโลก

• Medium term to Long Term : แม้ว่าผลกระทบต่อภาคส่งออกไทยยังไม่มากนัก แต่การบังคับใช้มาตรการ EU-CBAM เป็นสัญญาณเตือน
ผู้ประกอบการไทยให้เตรียมพร้อมต่อมาตรการด้านสิ่งแวดล้อมต่างๆ ในอนาคตที่ประเทศอื่นๆ ก าลังยกระดับมาตรการด้านสิ่งแวดล้อมในลักษณะ
เดียวกัน ตามแนวโน้มและทิศทางของมาตรการ CBAM ในประเทศต่างๆ ดังที่กล่าวมาแล้ว ย่อมส่งผลกระทบต่อภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรมของ
ไทยที่พึ่งพิงการส่งออกอย่างแน่นอน ซึ่งจะเป็นต้นทุนที่สูงขึ้นของผู้ผลิตและผู้ส่งออกไทยอย่างแน่นอน ตั้งแต่ค่าใช้จ่ายในด้านการประเมนิและรายงาน
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก, ค่าใช้จ่ายด้านเอกสารต่างๆ, ค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงกระบวนการผลิตเพื่อลด CO2 emission เป็นต้น นอกจากนี้ 
ในระยะยาวต้นทุนดังกล่าวจะมีผลกระทบที่ขยายเป็นวงกว้างมากยิ่งขึ้น โดยเฉพาะในกรณีที่ผู้ประกอบการไทยไม่สามารถปรับกระบวนการผลิตหรือ
รูปแบบการด าเนินธุรกิจที่สอดคล้องกับมาตรฐานของโลก

2.1.2) ผลกระทบต่อการส่งออกสินค้าของไทยภายใต้มาตรการ CBAM ไป EU

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)

https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/cbam-2023
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ผลกระทบเชิงลบ ผลกระทบเชิงบวก
A. ภาคอุตสาหกรรมการผลิต

1) ต้นทุนการจัดท ารายงาน Embedded emission แบ่งเป็น 2 ส่วน 
• ส่วนแรก คือ ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการประเมิน Emission ที่อาจจะต้องว่าจ้างบริษัทที่ปรึกษาเข้ามาช่วย

ประเมินและจัดท ารายงาน
• ส่วนที่สอง คือ การว่าจ้างผู้ทวนสอบเข้ามารับรองรายงาน Embedded emission ในช่วงที่บังคับใช้มาตรการ

เต็มรูปแบบ
2) ต้นทุนการส่งออกสงูขึ้น : ผู้ที่ส่งออกสินค้าที่มีค่า Embedded Emission สูงกว่าค่ามาตรฐานของ EU จะต้องจ่าย

ภาษีคาร์บอน
3) ความสามารถในการแข่งขันลดลง ตราบใดที่ผลิตภัณฑ์มีปริมาณการปลดปลอ่ย GHG emission ในระดับสูง
4) ความเสี่ยงของสินค้าที่เข้ามาตีตลาดของไทย เนื่องจากผู้ส่งออกของประเทศอื่นๆหลีกเลี่ยงการส่งออกไป EU

B. ผู้บริโภคสินค้า ระยะยาวอาจจะมีโอกาสซื้อสินค้าที่มีราคาสูงขึ้น เนื่องจากการปรับตัวของผู้ประกอบการที่พึ่งพาการส่งออกไป 
EU และประเทศอื่นๆที่ก าลังจะมีมาตรการ CBAM เช่นเดียวกับ EU

อุตสาหกรรมการผลิตที่มกีารพัฒนา Green products 
หมายถึง องค์กร/บริษัทที่มีระบบการบริหารจัดการการ
ปลดปล่อย GHG Emission อยู่ในระดับที่ต่ า ย่อมได้รับ
ประโยชน์ที่มีความสามารถในการแข่งขันและสามารถ
ส่งออกไปยังตลาดที่มมีาตรการเหล่านีไ้ด้

ผลกระทบต่อภาคธุรกิจและภาคอุตสาหกรรมของไทย

2.1.2) ผลกระทบต่อการส่งออกสินค้าของไทยภายใต้มาตรการ CBAM ไป EU

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)

https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/cbam-2023
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ประเด็นที่น่าสนใจและต้องเฝา้ติดตาม
ความเป็นไปได้ค่อนข้างสูงที่สินค้าเหล็กและเหล็กกล้าและอะลมูิเนียมจากจีนจะเข้ามาตีตลาดในประเทศอื่นๆ มากขึ้น หากผู้ประกอบการจีนไม่สามารถปรับตัวเข้ากับ
มาตรการ CBAM ได้ จากข้อมูลการส่งออกไป EU ณ ปี 2565 เมื่อเทียบมูลค่าการส่งออกเหล็กและเหล็กกล้าและอะลูมิเนียมจากจีนไป EU ที่ 13,180 และ 4,683 ล้าน
ดอลลาร์สหรัฐฯ พบว่ามีมูลค่าอยู่ในระดับสูงกว่าไทยอยู่หลายเท่าตัว จุดนี้แสดงให้เห็นถึงความเสี่ยงถ้าหากผู้ประกอบการจีนไม่สามารถส่งออกสินค้าทั้ง 2 ชนิดไปยัง EU ได้
ตามเดิม ก็มีโอกาสที่จะทะลักเข้ามายังประเทศไทย รวมถึงอาจตีตลาดส่งออกอื่นๆของไทย โดยเฉพาะอย่างย่ิงกลุ่ม CLMV ดังนั้น ผลกระทบของ CBAM ต่อผู้ประกอบการ
ไทยจึงอาจไม่จ ากัดเพียงการส่งออกไป EU ที่ยากข้ึนเพียงเท่านั้น แต่ครอบคลุมถึงความเสี่ยงที่จะถูกตีตลาดจากสินค้าของประเทศอืน่ๆ ที่ไม่สามารถส่งออกไป EU ได้เท่า
เดิมด้วยเช่นกัน

การมองหา/แสวงหาตลาดใหม่ๆ เพ่ือทดแทนตลาด EU 

ถือเป็นเป็นแนวทางที่ผู้ท่ีส่งออก (เดิม) สินค้าไปตลาด EU หันมาให้ความส าคัญและเลือกแนวทางน้ี
ในการแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้า หลังจากท่ี EU ประกาศบังคับใชม้าตรการ CBAM ในต้นปี 2026
โดยจากข้อมูลปี 2565 เราพบว่าการส่งออกเหล็กและเหล็กกล้า และอะลูมเินียมที่เข้าข่ายมาตรการ 
CBAM นั้น มีสัดส่วนการส่งออกจากไทยไป EU ราว 6.9% และ 3.9% ซึ่งในมุมหนึ่งก็สามารถมอง
ได้ว่าเป็นสัดส่วนที่ไม่สูงนัก ผู้ประกอบการจึงอาจจะมองหาตลาดอื่นๆ มาทดแทนได้ โดยเฉพาะ
ตลาด CLMV เป็นต้น

Source : https://thaipublica.org/2023/10/krungthai-compass57/

Note : มูลค่ำส่งออกเหล็กและเหล็กกล้ำและอลูมิเนียมไป EU เปรียบเทียบระหว่ำงไทย vs จีน (ล้ำน USD)
ที่มำ – MOC, International Trade Centre (ITC) และวิเครำะห์โดย Krungthai COMPASS ณ ข้อมูลกำรส่งออกปี 
2565) 

2.1.2) ผลกระทบต่อการส่งออกสินค้าของไทยภายใต้มาตรการ CBAM ไป EU

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)

https://thaipublica.org/2023/10/krungthai-compass57/
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สินค้าเหล็กที่อยู่ในบัญชีของมาตรการ CBAM และ CN Code

2.1.3) สินค้าเหล็กที่ได้รับผลกระทบภายใต้มาตรการ CBAM ของ EU

2.1) มาตรการปรับคาร์บอนก่อนข้ามพรมแดน (CBAM)



2.2) เป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย

28Ref. : เป้าหมายการลดกา๊ซเรอืนกระจกของประเทศไทย โดยกรมการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศและสิง่แวดลอ้ม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม



แผนที่น าทางของประเทศ
ไทยที่มุ่งสู่ CN & NZE

29Ref. : แผนทีน่ าทางของการมุง่สู ่Carbon Neutral และ Net Zero emission ของไทย โดยกรม Climate Changeกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละส ิง่แวดลอ้ม

2.2) เป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย



30Ref. : แผนทีน่ าทางของการมุง่สู ่Carbon Neutral และ Net Zero emission ของไทย โดยกรม Climate Changeกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละส ิง่แวดลอ้ม

2.2) เป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย
แผนที่น าทางของการมุ่งสู่ Carbon Neutral และ Net Zero emission ของไทย



พระราชบัญญัติการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (ฉบับร่าง) 
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Ref. : รา่งพระราชบญัญัตกิารเปลีย่นแปลสภาภมูอิาศ โดย กรมการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศและสิง่แวดลอ้ม 

1) หมวด 6   ขอ้มลูกา๊ซเรอืนกระจก สว่นที ่๒ การรายงานขอ้มลูกา๊ซเรอืนกระจกระดับนติบิคุคล (GHG 
Mandatory Reporting) - ก าหนดใหด้ าเนนิการตรวจวัดและจัดสง่รายงานปรมิาณการปลอ่ย หรอืดดูกลบักา๊ซ
เรอืนกระจกทีเ่กดิจากกจิการของสถานประกอบการ 

2) หมวด 8 – ระบบซือ้ขายสทิธใินการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก (Emission Trading Scheme : ETS) ก าหนดใหม้ี
การออกใบอนุญาตในการปลดปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกใหแ้กผู่ป้ระกอบการ และสามารถท าการซือ้-ขายคารบ์อน
เครดติระหวา่งกนัได ้โดยมรีา่ง Timeline ไว ้ดังนี้
• 2025–2029 ศกึษาและเกบ็ขอ้มลู Historical Emission Data และ ด าเนนิการออกแบบกลไก ETS
• 2028-2029 ออกกฎกระทรวง
• 2029 2030 ETS Pilot Phase
• 2031-2035 ETS Phase 1
• 2036-2040 ETS Phase 2

3) หมวด 9 - ระบบภาษีคารบ์อน (Carbon Tax)
• 2024-2025 ศกึษาและก าหนดประเภทสนิคา้ทีป่ลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก, อตัราภาษี และเงือ่นไขในการเก็บ
ภาษี

• 2025-2026 กฎกระทรวงและประกาศทีเ่กีย่วขอ้ง

สาระส าคัญที่เกี่ยวกับ พรบ. การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศทางกรมการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศและสิง่แวดลอ้ม ไดจั้ดท า (รา่ง) พรบ. 
การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ และเปิดรับฟังความคดิเห็นตัง้แตช่ว่งตน้ปี 2024
โดยองคป์ระกอบของ พรบ.ฯดังกลา่วประกอบดว้ย
• หมวด 1 ท่ัวไป
• หมวด 2 เป้าหมายของประเทศไทยดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ 
• หมวด 3 คณะกรรมการนโยบายดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ 
• หมวด 4 กองทนุการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ 
• หมวด 5 แผนแมบ่ทรองรับการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ
• หมวด 6 ขอ้มลูกา๊ซเรอืนกระจก*
• หมวด 7 การลดกา๊ซเรอืนกระจก
• หมวด 8 ระบบซือ้ขายสทิธใินการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก*
• หมวด 9 ระบบภาษคีารบ์อน*
• หมวด 10 คารบ์อนเครดติ*
• หมวด 11 การปรับตัวตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ
• หมวด 12 มาตรฐานการจัดกลุม่กจิกรรมดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ
• หมวด 13 มาตรการสง่เสรมิการด าเนนิงานดา้นการเปลีย่นแปลงสภาพ
ภมูอิากาศ

• หมวด 14 บทก าหนดโทษ
• บทเฉพาะกาล

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

พรบ. Climate change คาดจะ
มผีลับคับใชภ้ายในปี 2024

Carbon Tax อาจจะ
เริม่บังคับใช ้

ETS (Emission Trading Scheme) คาดจะเริม่บังคับใชส้ าหรับอตุสาหกรรมน ารอ่ง (Phase I)

Tentative Timeline ของพรบ. การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และกฎหมายลูกที่จะก าหนดตามมา (อ้างอิงตามฉบับร่าง)

2.2) เป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย



2.3) Thailand Taxonomy
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❑ นิยาม: Thailand Taxonomy คือ มาตรฐานกลางที่ใช้อ้างอิงในการจ าแนกและจัดกลุ่มกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมของไทย โดย 
Thailand Taxonomy จะก าหนดค านิยาม ค าอธิบาย เงื่อนไข และตัวชี้วัดที่ชัดเจนเป็นรายกิจกรรมทางเศรษฐกิจ เพื่อเป็นคู่มือให้ทุกภาคส่วนเข้าใจและ
ประเมินได้ตรงกันว่า กิจกรรมทางเศรษฐกิจนั้นมีการด าเนินการอย่างมีความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมและสังคมหรือไม่และอยู่ในระดับใด โดยการพัฒนา 
Thailand Taxonomy ได้ค านึงถึงบริบทของประเทศและ ความสอดคล้องกับมาตรฐานต่างประเทศ (inter-operability) เพื่อสนับสนุนการปรับตัวของ
กิจกรรมทางเศรษฐกิจไปสู่ความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้อย่างทั่วถึง

❑ ที่มาและความส าคัญ: ปัจจุบันแต่ละภาคส่วนมีความเข้าใจเกี่ยวกับกิจกรรมท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อมแตกต่างกัน ท าให้การขับเคลื่อนการด าเนินงานด้าน
สิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะการจัดสรรเงินทุนยังไม่ตรงจุด ซึ่งอาจน าไปสู่การกล่าวอ้างเกินจริงว่ามีการด าเนินการด้านสิ่งแวดล้อมแล้ว (greenwashing) หรือ
การจัดสรรเงินทุนให้ภาคธุรกิจที่ต้องการปรับตัวโดยเฉพาะในช่วงเปลี่ยนผ่าน (transitional activities) ยังไม่เพียงพอ ดังนั้น จ าเป็นต้องมีมาตรฐานการ
จัดกลุ่มกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่ค านึงถึงสิ่งแวดล้อม (Taxonomy) เพื่อให้ภาครัฐ ภาคธุรกิจ และภาคการเงิน มีความเข้าใจตรงกันและมีจุดยึดโยงให้
น าไปใช้อ้างอิงในการก าหนดนโยบาย วางแผนเชิงกลยุทธ์ รวมถึงพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการของภาคธุรกิจได้อย่างมีมาตรฐานและสอดคล้องกัน ซึ่งจะ
ช่วยให้แต่ละภาคส่วนสามารถประเมินสถานะการด าเนินการด้านสิ่งแวดล้อมและสามารถวางแผนรองรับการปรับตัวในช่วงเปลี่ยนผ่านที่สอดคล้องกับ
บริบทของไทยได้อย่างเหมาะสมและทันการณ์

❑ ความคืบหน้าล่าสุด: การประเมินและจัดกลุ่มกิจกรรมทางเศรษฐกิจภายใต้ Thailand Taxonomy ระยะที่ 1 ส าหรับภาคพลังงานและภาคการขนส่ง ได้
ด าเนินการเสร็จแล้วในเดือน มิ.ย. 2566 โดยระยะถัดไป คือ ภาคอุตสาหกรรม

Source: SCB-EIC Thailand Taxonomy อกีหนึง่คมัภรีน์ าทางธรุกจิพลงังานไฟฟ้า [28 Nov. 2023]

Thailand Taxonomy ใช้
หลักการที่อ้างอิงหลัก
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม โดยจะ
แบ่งการค านึงถึงสิ่งแวดล้อมของ
กิจกรรมต่างๆ ออกเป็น 3 ระดับ 
(ระบบ Traffic-Light System) 
ได้แก่ สีเขียว สีเหลือง และสีแดง

สีเขียว (green) หมายถึง กิจกรรมที่ลดปัญหาการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศโดยมีการปล่อย GHG สุทธิใกล้เคียงหรือ
เท่ากับศูนย์ในปัจจุบัน โดยอ้างอิงตัวชี้วัดที่คาดการณ์จาก
แบบจ าลองของสากลว่าจะสามารถบรรลุเป้าหมายการปล่อย 
GHG สุทธิเป็นศูนย์ในปี พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050) เพ่ือควบคุม
อุณหภูมิโลกให้สูงขึ้นไม่เกิน 1.5 องศาเซลเซียสตามที่สมาชิก
ภายใต้ความตกลงปารีส (Paris Agreement) ตกลงร่วมกัน

สีเหลือง (amber) หมายถึง กิจกรรมที่ยังไม่มีการปล่อย GHG สุทธิใกล้เคียงหรือเท่ากับ
ศูนย์ในปัจจุบัน และอยู่ระหว่างปรับตัวเพ่ือลดการปล่อย GHG ซ่ึงจะช่วยลดปัญหาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยในปัจจุบันสามารถลดปัญหาได้บ้าง แต่ยังสามารถ
ปรับปรุงให้ดียิ่งขึ้นได้ ภายใต้การก าหนด Decarbonization pathways และกรอบเวลาท่ี
มีความน่าเชื่อถือ โดยการค านวณตัวชี้วัดจะพิจารณาจากบริบทและแผนของประเทศเป็น
ส าคัญ ซ่ึงเงื่อนไขการปล่อย GHG ภายใต้กิจกรรมสีเหลืองจะอ้างอิงจากเป้าหมายการมี
ส่วนร่วมที่จะลด GHG ของประเทศ (Nationally Determined Contribution: NDC)

สีแดง (red) หมายถึง 
กิจกรรมที่ไม่สามารถถูก
ประเมินได้ว่าเป็นมิตรต่อ
การลด GHG สุทธิได้ และ
ไม่เข้าข่ายตามเงื่อนไขและ
ตัวชี้วัดส าหรับกิจกรรมใน
ระดับสีเขียวหรือ สีเหลือง
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33

แนวโน้มของความต้องการของตลาดและผู้บริโภคผลิตภัณฑ์เหล็ก

ณ ปัจจุบันกลไกที่มีส่วนท าให้ความต้องการของตลาดและผู้บริโภคผลติภัณฑ์เหล็กหันหาเลอืกใช้หรือจัดซื้อ/จดัหาผลิตภัณฑ์เหล็กที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมหรือมีปริมาณ
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่ า สามารถแบ่งเป็น 3 กลุ่มปัจจัยหลักๆ ดังนี้
1) ปัจจัยจากกลไกการค้าโลก - มาตรการกีดกันทางการค้าระหว่างประเทศด้านสิ่งแวดล้อม เพื่อให้เกิดความเท่าเทียมในการแข่งขันกับผู้ประกอบการภายในประเทศ ซึ่ง

มาตรการภาษีคาร์บอนข้ามพรมแดน หรือ Carbon Broader Adjustment ถือเป็น 1 ในหลายมาตรการที่หลายประเทศก าลังบังคับใช้ ท าให้ผู้ประกอบการต้อง
เลือกวัตถุดิบที่มีการปลดปล่อยคาร์บอนต่ าเข้ามาใช้ในการผลิต 

2) ปัจจัยจากนโยบายและมาตรการส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
❑ มาตรการส่งเสริมการใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมของภาครัฐในการจัดซื้อจัดจ้างของภาครัฐ เช่น  Green Public procurement หรือ มาตรการจัดซื้อ

จัดจ้างสีเขียวของภาครัฐ ใช้กระตุ้นการเลือกใช้วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
❑ มาตรฐานท่ีส่งเสริมการเลือกใช้วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เช่น มาตรฐานอาคารเขียว Green Building โดยมีการก าหนดหลักเกณฑ์การเลือกใช้วัสดุที่เป็น

มิตรต่อสิ่งแวดล้อมไว้ในเกณฑ์การประเมินเพ่ือรับรองอาคารเขียว
3) ปัจจัยจากผู้บริโภค

❑ นโยบายสีเขียวของบริษัทและองค์กรที่มุ่งเน้นการเลือกใช้วัสดุและสนิค้าที่มีการปลดปล่อยคาร์บอนต่ า
❑ ความตระหนักต่อปัญหาภาวะโลกร้อนของผู้บริโภค (End user) ที่ต้องการเลือกซื้อสินค้าและบริการที่ปลดปล่อยคาร์บอนต่ า 
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(3)
แนวทางการขับเคลื่อนการลดการปลดปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกในอุตสาหกรรมเหล็ก



Decarbonization หรือเรียกว่า Climate change mitigation เป็นการด าเนินการเพ่ือจ ากัดการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศหรือบรรเทาภาวะโลกร้อน ไม่ว่าจะเป็นการกระท า
เพ่ือ “ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG Emission Reduction) หรือ การก าจัดก๊าซเหล่านัน้ออกจากบรรยากาศ”

การบรรเทาผลกระทบต่อภาวะโลกร้อน สามารถด าเนินการลดการปลดปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกไดห้ลายวิธี เช่น การอนุรักษ์พลังงาน การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน การใช้
พลังงานที่สะอาดอย่างยั่งยืน และการดักจับ CO2 เพ่ือน าไปกักเก็บหรือใช้ประโยชน์ โดยการด าเนินการเหลา่นี้สามารถลดและก าจัดกา๊ซกา๊ซเรือนกระจก  ออกจากบรรยากาศได้ 
นอกจากนั้นยังสามารถท าไดโ้ดยการขยายป่า การปลูกป่า การฟ้ืนฟูพ้ืนที่ชุ่มน้ า เป็นต้น โดยเป้าหมายของ Decarbonization คือ การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่มุ่งสู่ “ความเป็น
กลางทางคาร์บอน (Carbon Neutral)” และ “การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ (Net Zero Emission)”
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3.1) What is Decarbonization?

ทมีา: https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change_mitigation  

Fig. 3.1: ภาพแสดงการเปรยีบเทยีบระหวา่ง Carbon neutrality vs Net Zero GHG emission

https://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change_mitigation


❑ Scope 1 : การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรง (Direct Emissions)  
กำรปล่อยโดยตรงทั้งหมดจำกกิจกรรมขององค์กรหรือภำยใต้กำรควบคุมขององค์กร 
เช่น กำรเผำไหม้เชื้อเพลิงในหม้อไอน้ ำและเตำเผำ,  กำรปล่อยก๊ำซเสียจำก
ยำนพำหนะ เช่น รถยนต์ รถตู้ รถบรรทุก กำรปลดปล่อยสำรท ำควำมเย็นจำก
เครื่องปรับอำกำศ เป็นต้น 

❑ Scope 2 : การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมที่ถกูซื้อมา (Indirect 
Emissions)
กำรปล่อยก๊ำซทำงอ้อมที่เก่ียวข้องกับกำรผลิตพลังงำนที่ซื้อหรือได้มำเท่ำนั้น เช่น 
ไฟฟ้ำ ไอน้ ำ ควำมร้อน หรือกำรท ำควำมเย็น ซึ่งเกิดขึ้นนอกสถำนที่และถูกน ำเข้ำใช้
ในองค์กร 

❑ Scope 3 : การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมที่อยู่เหนือการควบคุม 
(indirect value chain emissions)
กำรปล่อยมลพิษเหล่ำนี้เป็นกำรปล่อยมลพิษทำงอ้อมอ่ืนๆ ทั้งหมดท่ีไม่ได้อยู่ใน
ขอบเขต 2 ซึ่งมำจำกห่วงโซ่คุณค่ำต้นน้ ำและปลำยน้ ำของบริษัท มี 15 หมวดหมู่
ภำยใต้กำรปล่อยมลพิษขอบเขต 3 ซ่ึง Scope นี้เป็นส่วนที่ค ำนวณและรำยงำนได้
ยำกท่ีสุด กำรได้รับข้อมูลจริงจำกห่วงโซ่อุปทำนทั้งหมดของบริษัทและกำรแสดงให้
เห็นถึงกำรปรับปรุงแหล่งก๊ำซเรือนกระจกที่ส ำคัญนั้นเป็นเรื่องท้ำทำย เช่น วัตถุดิบ
ตั้งต้นที่ซื้อมำ ของเสียจำกกิจกรรมในองค์กร กำรขนส่งจำกผู้ผลิตวัตถุดิบ กำร
เดินทำงท่ีเก่ียวข้องกับธุรกิจขององค์กร กำรเดินทำงของลูกค้ำและผู้มำติดต่อ กำร
ขนส่งและกระจำยสินค้ำ เป็นต้น

Decarbonization vs 3 Scopes of Carbon Emission

36ที่มำ : https://www.circularise.com/blogs/scope-1-2-3-emissions-explained 

3.1) What is Decarbonization?

Fig. 3.2: แผนภาพแสดงประเภทของกจิกรรมทีป่ลดปลอ่ย GHG emission ในแตล่ะ Scope 1, 2 และ 3 ตาม GHG protocol 

https://www.circularise.com/blogs/scope-1-2-3-emissions-explained


ที่มำ : https://www.gmssolar.com/3-scopes-of-carbon-emission/ 

Decarbonization vs 7 Types of GHG
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3.1) What is Decarbonization?

ตารางค่าศักยภาพในการท าให้เกิดภาวะโลกร้อน (GWP) ที่ใช้ในการค านวณ
ค่าปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าในรอบ 100 ปี

https://www.gmssolar.com/3-scopes-of-carbon-emission/


All scopes of CO2 emission 
Scope 2

Indirect Emission
Scope 3

Indirect Emission
Scope 1

Direct Emission
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High-level overview of the available decarbonization levers ที่สนับสนุนการมุ่งสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon neutral) ของภาคอุตสาหกรรม
เหล็กภายในปี 2050 สามารถขับเคลื่อนผ่านกลยุทธ์เหล่านี้

ทีม่า : MAKING NET-ZERO STEEL POSSIBLE - An industry-backed, 1.5°C-aligned transition strategy by the MPP (Mission Possible Partnership) modelling and analytics team. [published in September 2022]

3.2) ภาพรวมของกลยุทธ์ Decarbonization ในอุตสาหกรรมเหล็ก

A) Steel Material efficiency improvement strategy 

B) CO2 reduction scheme 
1) Energy efficiency improvement/development
2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid 

decarbonization]
3) Develop and deploy low-emissions steelmaking technologies
4) Apply Carbon Capture, Utilization and Storage (CCUS)

C) Carbon offset and compensation

D) Re-sourcing raw 
materials

Decarbonization Strategies

D) Re-sourcing Raw materials

A) Steel material efficiency 
improvement strategy 

B) CO2 reduction scheme

C) Carbon offset and 
compensation
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ทีม่า : MAKING NET-ZERO STEEL POSSIBLE - An industry-backed, 1.5°C-aligned transition strategy by the MPP (Mission Possible Partnership) modelling and analytics team. [published in September 2022]

Steel Material efficiency improvement strategy 
กลยุทธ์การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้วัสดุเหล็ก หรือ Steel Material efficiency improvement ถือเป็น
กลยุทธ์เชิงยุทธศาสตร์ของประเทศในการวางระบบและมาตรการการบรหิารจัดการ การส่งเสริม และการ
รวบรวมกลับมาใช้ใหม่และการน าไปรีไซเคิล ซึ่งสามารถแบ่งเป็น ๓ แนวทางหลักๆ
a) Material recirculation: การรวบรวมผลิตภัณฑ์/สินค้าที่ผลิตจากเหลก็ทีห่มดอายุการใช้งานและ

น าเข้าสู่กระบวนการรีไซเคิล เพ่ือเพ่ิมการน าเหล็กกลับมาใช้ใหม่และการกูค้ืนเศษเหล็ก เช่น
❑ การจัดท าข้อก าหนดเกี่ยวกับการหมดอายุการใช้งานและการน าวัสดเุหลก็กลบัมาใช้ใหม่/รีไซเคิล
❑ จัดระเบียบข้อก าหนดการรวบรวมซากเครื่องจักร/ยานยนต์/สินค้า/ระบบโรงสร้างพืน้ฐานทีม่ีเหลก็

เป็นองค์ประกอบและการคัดแยกเศษเหล็กจากซากฯดังกลา่วที่หมดอายุการใช้งาน
b) Productivity of use: การส่งเสริมการใช้ประโยชน์ของระบบโครงสร้างพื้นฐาน, อาคาร, เครื่องจักร 

และยานยนต์ที่ท าจากวัสดุเหลก็อย่างเต็มที่ตลอดอายุการใช้งานของเหล็ก เช่น 
❑ ระบบการเดินทางแบบใช้ไฟฟ้าที่เน้นการบรกิารและการใช้งานร่วมกัน
❑ การใช้อาคารร่วมกัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในรูปแบบการท างานแบบ Co-working space
❑ การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่มีความทนทานมากขึ้นเพื่อยืดอายุการใช้งานของผลิตภัณฑ์

c) Material efficiency: การส่งเสริมกระบวนการผลิต เพ่ือลดการสูญเสียเหล็กในการผลิตและใช้เหล็ก
น้อยลงในการใช้งานแต่ละขั้นตอน การผลิตเหล็กที่มคีวามแข็งแรงแต่เบา รวมถึงการออกแบบให้มีการ
ใช้วัสดุอย่างคุ้มค่า เช่น
❑ การใช้วัสดุเหล็กที่มีความแข็งแรงพิเศษท าให้ยานพาหนะมีน้ าหนักเบา
❑ การออกแบบผลิตภัณฑ์และกระบวนการเพื่อลดเศษวัสดจุากการผลิตให้เหลือน้อยที่สุด

Figure 3.3: ปรมิาณความตอ้งการเหล็กทีล่ดลง โดยการสง่เสรมิประสทิธภิาพการใชว้ตัถดุบิใน
กระบวนการ Downstream

จากผลการศึกษาวิจัย กรณี High Circularity ที่ Material efficiency 
strategies ถูกน ามาใช้อย่างเต็มรูปแบบ จะช่วยลดปริมาณของ Steel 
demand ทั่วโลกได้สงูถงึ 40% ในปี 2050 เทียบกับ BAU หรือลดความ
ต้องการใช้เหล็กได้ถึง 1,038 Mton ในอีก 30 ปีข้างหน้า ตามรูปที่ 3.3

3.3) กลยุทธ์การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้วัสดุเหล็ก 
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ทีม่า : Net-Zero Roadmap for China’s Steel Industry ศกึษาโดย Global Efficiency Intelligence. [published in March 2023]

3.4.1) Energy efficiency improvement/development

มาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานในกระบวนการผลติเหลก็ มุ่งเน้นปรับปรุงและประยุกตใ์ช้เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมในการประหยัดพลังงาน, อนุรักษ์พลังงาน, เพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงานของเครื่องจักรและระบบ
ควบคุมในกระบวนการผลิตเหล็ก, ระบบสาธารณูปโภค, อาคารส านักงาน รวมทั้งกระบวนการขนส่งทีส่นบัสนุนการ
ผลิต เพ่ือประหยัดพลังงาน, ลดต้นทุนการผลติ และสามารถลดการปลดปล่อย GHG emission ได้ โดยมีระยะเวลาคืน
ทุนที่เหมาะสม (เช่น ต่ ากว่า 3 ปี) อย่างไรก็ตาม ส าหรับเทคโนโลยีประหยัดพลงังานหลักบางประเภท อาจจ าเป็นต้อง
มีการลงทุนจ านวนมาก ซึ่งการลงทุนครั้งใหญ่เหล่านีอ้าจไม่สามารถไดผ้ลการประหยัดในระยะเวลาคืนทุนที่เหมาะสม 
อาจจะต้องมีนโยบายส่งเสริมหรือสนับสนุนจากภาครัฐเข้ามาช่วยเหลือหรืออุดหนุนค่าใช้จ่ายในการลงทุนหรือการ
ด าเนินการ เพ่ือให้ผู้ประกอบการสามารถลงทุนและยังคงความสามารถในการแข่งขันได้ 
ตารางที่ 3.1 แสดงรายการมาตรการและเทคโนโลยีประหยัดพลังงานเชิงพาณิชย์บางส่วนส าหรับอุตสาหกรรมเหลก็
และเหล็กกล้า

Table 3.1. Examples of commercialized energy efficiency measures and 
technologies for the iron and steel industry (JISF 2022a, Worrell, et al. 2010)

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
กลยุทธ์การลดการปลดปล่อย CO2 emission (CO2 reduction scheme)

กลยุทธ์นี้เน้นที่โครงการและกิจกรรมในการลดการปลดปล่อย CO2 emission ในกระบวนการผลิตและระบบสนับสนุน
ต่างๆในโรงงาน ผ่าน CO2 reduction scheme ต่างๆ โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดังนี้
1) Energy efficiency improvement/development
2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]
3) Develop and deploy low-emissions steelmaking technologies
4) Apply Carbon Capture, Utilization and Storage (CCUS)
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ทีม่า : Net-Zero Roadmap for China’s Steel Industry ศกึษาโดย Global Efficiency Intelligence. [published in March 2023]

3.4.2) Energy transition 
[Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]

Energy transition หรือ มาตรการการเปลี่ยนผ่านพลังงาน หมายรวมถงึ การปรับเปลี่ยน
การใช้เชื้อเพลิงสะอาดทดแทนการใช้เพลิงฟอสซิล, การหันมาเลือกใช้พลังงานไฟฟ้าจาก
แหล่งพลังงานหมุนเวียน (Renewable Power) ทั้งในเชิงการลงทุนติดตัง้เองและเลือกซือ้ 
RE จากภายนอก, การปรับเปลี่ยนการใช้พลังงานของเครื่องจักรหรือยานยนต์จากการใช้
เช้ือเพลิงมาใช้พลังงานไฟฟ้า ซึ่งครอบคลุ่มมาตรการย่อย ดังนี้ 
❑ Fuel switching: การปรับเปลี่ยนการใช้เชื้อเพลิงสะอาด (Bio-fuel, Bio-oil, 

Biogas, Green hydrogen หรือ e-fuel) ทดแทนการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล  ในแง่
ของการเปลี่ยนเชื้อเพลิง เชื้อเพลิงทางเลือกหลายชนิด เช่น ก๊าซธรรมชาติ ชีวมวล 
ก๊าซชีวภาพ และไฮโดรเจนในระยะยาว สามารถทดแทนถา่นหินหรือถ่านโค้ก (Coke) 
เป็นเช้ือเพลิงหรือตัวรีดิวซ์ในกระบวนการผลิตเหลก็และเหลก็กลา้ได้

❑ RE replacement: การปรับเปลี่ยนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน 
(Solar, Wind, อื่นๆ) ทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าจากฟอสซิล

❑ Electrification: การปรับเปลี่ยนการใช้เคร่ืองจักร/ยานยนต์ที่ใช้เช้ือเพลิงมาใช้
พลังงานไฟฟ้า เช่น การปรับเปลี่ยนยานยนต์จาก ICE เป็น EV Car

❑ Grid Decarbonization: การปรับเปลี่ยนระบบผลิตไฟฟ้าในโครงข่ายไฟฟ้าจาก
เช้ือเพลิงฟอสซิลมาใช้แหล่งพลังงานหมุนเวียน

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
Fuel switching & RE replacement

Remark:
❑ UGT: Utility Green Tariff คือ อัตราค่าไฟฟ้าสีเขียวจากโรงไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน เช่น พลังงาน

แสงอาทิตย์ พลังงานลม และพลังงานน้ า ซึ่งจะมีการออกใบรับรองการผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน (REC) 
ร่วมกับการให้บริการพลังงานไฟฟ้า

❑ TPA: Third Party Access คือ การเปิดให้ใช้หรือเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟ้าให้แก่ บุคคลที่สาม



3.4.2.1) การลงทุนผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียนเพื่อน ามาใช้ทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก fossil fuel เช่น การลงทุนผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน Solar power, 
Wind turbine และพลังงานขยะ/ชีวมวล โดยรายละเอียดด้านล่างไดส้รุปต้นทุนการผลิตพลงังานไฟฟ้า (LCOE: Levelized Cost of Electricity) จากพลังงานหมุนเวียน
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Solar Power generation Wind Power generation

Solar farm

❑ CAPEX : 23 MB./MW.
❑ LCOE : 1.70 Baht/kWh

Solar Rooftop

❑ CAPEX : 20 MB./MW.
❑ LCOE : 1.65 Baht/kWh

Solar Floating

❑ CAPEX : 25 MB./MW.
❑ LCOE : 1.75 Baht/kWh

Onshore Wind farm

❑ CAPEX : 60-80 MB./MW.
❑ LCOE : 1.85 Baht/kWh

Offshore Wind farm

❑ CAPEX : 120-150 MB./MW.
❑ LCOE : 2.95 Baht/kWh

โรงไฟฟ้าพลังงานชีวมวล/ขยะ

โรงไฟฟ้าทัง้ ๒ แบบ ตอ้งอาศัยปรมิาณ Feedstock ทีม่าก
พอทีจ่ะพัฒนาโครงการ ซึง่คอ่นขา้งยากทีจ่ะสรปุตัวเลข
CAPEX & LCOE เนื่องจากความหลากหลายของ Feedstock

Ref. : SCB EIC Industrial insight และ Energy Absolute 

3.4.2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission

การลงทุนระบบ BESS (Battery Energy Storage System) มี
ทิศทางที่ลดลงอย่างต่อเนื่อง ข้อมูลล่าสุด ณ ปัจจุบันตัวเลขของ
ต้นทุนการผลิตพลังงานไฟฟ้า (LCOE) จากระบบ Solar farm + 
BESS อยู่ท่ีประมาณ 2.8-3.0 Baht/kWh
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Ref. : เอกสำร “กำรรับฟังควำมคิดเห็น เรื่อง “(ร่ำง) ข้อเสนออัตรำค่ำบริกำรไฟฟ้ำสีเขียว(Utility Green Tariff: UGT)” ช่วง 16-31 มกรำคม 2567 โดย ส ำนักงำนคณะกรรมกำรก ำกับกิจกำรพลังงำน

ประเด็นส าคัญ
ตามร่างข้อก าหนดนี้ จะแบ่งผู้ใช้ไฟฟ้าเป็น 3 กลุ่ม
1) ผู้ใช้ไฟฟ้าทั่วไป
2) ผู้ใช้ไฟฟ้าไม่เจาะจงที่มา หรือ UGT1
3) ผู้ใช้ไฟฟ้าแบบเจาะจงท่ีมา หรือ UGT2 
UGT  (Utility Green Tariff) หรือไฟฟ้าสีเขียว คือไฟฟ้าที่ผลิตมาจากแหล่ง
ที่ไม่ปล่อยคาร์บอน เพราะไม่มีการเผาไหม้ อาทิ พลังงานแสงอาทิตย์ และ
พลังงานลม อัตราค่าบริการจะแบ่งออกเป็น 2 แบบ
ไฟฟ้าสีเขียว (UGT1) จากโรงไฟฟ้าพลังงานหนุมเวียนเดิมที่รัฐเป็นเจ้าของ 
ซึ่งจะมีค่าบริการส่วนเพิ่ม (Premium) เพิ่มเติมจากอัตราค่าไฟฟ้าตามบิลค่า
ไฟปกติ พร้อมกับค่าใบรับรองการผลิตไฟฟ้าสีเขียว (REC)
UGT1 = อัตราค่าไฟฟ้าตามปกติ รวม Ft + Premium (0.0594 บาท)
ไฟฟ้าสีเขียว (UGT2) จากโรงไฟฟ้าพลังงานหนุมเวียนใหม่ ซ่ึงจะมีอัตรา
ค่าบริการไฟฟ้าสีเขียวจากแหล่งที่ผู้ใช้เลือก พร้อมกับค่าใบรับรองการผลิต
ไฟฟ้าสีเขียว (REC) และค่าบริการระบบไฟฟ้า
❑ Portfolio A = 4.5622 บาท/หน่วย
❑ Portfolio B = 4.5475 บาท/หน่วย

การจัดซื้อพลังงานหมุนเวียนจากแพลตฟอร์ม UGT (Utility Green Tariff) : การตกลงซื้อ-ขายไฟฟ้าระหว่างผู้ใช้ไฟฟ้า กับ ๓ การไฟฟ้า (EGAT/PEA/MEA)

3.4.2.2) การจัดซื้อพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวียนเพื่อน ามาใช้ทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก fossil fuel เช่น การเลือกซื้อจากแฟลตฟอร์ม UGT หรือ แพลตฟอร์ม TPA

3.4.2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
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การจัดซื้อพลังงานหมุนเวียนจาก Third Part Access (TPA) : การตกลงซื้อ-ขายพลังงานหมุนเวียนระหว่าง “ผู้ใช้ไฟฟ้า” กับ“ผู้ประกอบกิจการไฟฟ้า”(ที่ไมใ่ช่ MEA, PEA, EGAT) โดยอาศัย
ระบบโครงการข่ายไฟฟ้าของ PEA, MEA หรือ EGAT เป็นทางผ่านพลังงาน 

Ref. : เอกสาร “ข้อก าหนดการเปิดใช้ระบบโครงข่ายไฟฟ้าให้แก่บุคคลที่ 3” โดย การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (กฟภ.)

เป็นอัตราค่าไฟฟ้าที่ตกลงซ้ือ-ขาย + อัตราค่าบริการ 
ณ ปัจจุบันแพลตฟอร์ม TPA ยังอยู่ระหว่างการรับฟังความคิดเห็น

3.4.2.2) การจัดซื้อพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวียนเพื่อน ามาใช้ทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก fossil fuel เช่น การเลือกซื้อจากแฟลตฟอร์ม UGT หรือ แพลตฟอร์ม TPA

3.4.2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
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การจัดซื้อพลังงานหมุนเวียนจาก Third Part Access (TPA) : การตกลงซื้อ-ขายพลังงานหมุนเวียนระหว่าง “ผู้ใช้ไฟฟ้า” กับ“ผู้ประกอบกิจการไฟฟ้า”(ที่ไมใ่ช่ MEA, PEA, EGAT) โดยอาศัย
ระบบโครงการข่ายไฟฟ้าของ PEA, MEA หรือ EGAT เป็นทางผ่านพลังงาน 

3.4.2.2) การจัดซื้อพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวียนเพื่อน ามาใช้ทดแทนการใช้พลังงานไฟฟ้าจาก fossil fuel เช่น การเลือกซื้อจากแฟลตฟอร์ม UGT หรือ แพลตฟอร์ม TPA

3.4.2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission

ทีม่า: SCB EIC Industry insight – Power & Solar PV [published on September 2024] 

จากผลการศึกษาความต้องการไฟฟ้าของไทยและนโยบาย
ด้านไฟฟ้าของรัฐของทาง SCB-EIC พบว่าการผลิตไฟฟ้า
จากแสงอาทิตย์ในไทยมีแนวโน้มเติบโต จากการผลิต
ไฟฟ้าเพ่ือใช้เอง (Self consumption) และขายโดยตรง 
(Direct PPA) จากเทรนด์การใช้ไฟฟ้าสะอาดและการ
สนับสนุนจากภาครัฐ ซึ่งได้ประเมินความเป็นไปได้ของ
ค่าบริการ Wheeling charge บวกค่าธรมเนียมอื่นๆ คาด
ว่าจะอยู่ระหว่าง 0.65-1.3 บาท/kWh



3.4.2.3) การผลิตหรือจัดหาเชื้อเพลิงจากพลังงานหมุนเวียน เช่น เช้ือเพลิงชีวภาพ (Biogas, Syngas, Biomass and Bio-Oil),  เช้ือเพลิงจากขยะ (RDF, Pyrolysis oil จาก Waste 
plastic และ Syngas) และการประยุกต์ใช้ Green Hydrogen ทดแทนการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล เช่น การใช้ H2 ใน Boiler, การใช้ H2 เป็นเชื้อเพลิงในเตาเผา Reheating furnace เป็น
ต้น
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Item

Fossil fuel Bio-Fuel Green H2 Waste plastic / RDF

HFO LPG Diesel LNG Biogas
Biomass

Pyrolysis oil Syngas RDF
Woodchip PKS

ค่าความร้อน 
(mmbtu/T)

38 44 40 47 15.38 10 14 114 19 1300 
(kcal/Nm3)

7.9

ราคา Baht/MMBTU 448 540 855 487 243 170 265 1,161 430 396 1700 (B/ton)

3.4.2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission

Reference:
❑ ราคา HFO, LPG, Diesel เป็นราคาเฉลีย่ ณ ปี 2023
❑ LNG เป็นราคาเฉลีย่ปี 2023 (อา้งองิตามสตูรที ่PTT เสนอ)
❑ ราคา biogas อา้งองิจาก ฝ่ายบรหิารกองทนุพัฒนาไฟฟ้า ส านักงานคณะกรรมการก ากบักจิกจิการพลงัาน
❑ Woodchip เป็นราคาเฉลีย่ในทอ้งตลาด ณ ชว่งปี 2023
❑ กะลาปาลม์ (PKS) เป็นราคาเฉลีย่ ณ ปี 2023 
❑ Green H2 เป็นราคาจากการประเมนิของ Bloomberg ในปี 2023 ที ่4 USD/kg.H2
❑ ราคา Pyrolysis oil เป็นราคาตลาด ณ ปี 2023 
❑ Syngas เป็นราคาจากการประเมนิทีอ่า้งองิจากเอกสาร Economic Analysis and Assessment of Syngas Production Using A Modeling Approach, 2023
❑ RDF เป็นราคารับซือ้ของบรษัิท วงษ์พาณชิย ์ชว่งปี 2023

หมายเหตุ: ราคาเชื้อเพลิงที่น ามาแสดงในตารางด้านบนทั้งหมด ยังไม่รวมค่าขนส่งเชือ้เพลิง
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Outline of Integrated Green steel production ecosystem for a 2 
Mt/a DRI-EAF steel plant with 100% green hydrogen and Oxygen

Source : Pathways towards full use of hydrogen as reductant and fuel โดย Joachim von Schéele [LINDE GmbH]

ทาง LINDE ได้มีการ
พัฒนาและเสนอ 
Hydrogen solution 
ในกระบวนการผลิต
เหล็กต้นน้ าไปจนถึง
ปลายน้ า ซึ่งเทคโนโลยี
การเผาไหม้ H2 เป็น
เช้ือเพลิง ถือว่า 
Commercial หรือ
พร้อมใช้แล้ว แต่ยังติดที่
ราคา Green H2 ที่ยัง
ค่อนข้างสูงอยู่ส าหรับ
ประเทศไทย ราวๆ 6-8 
USD/kg.H2

3.4.2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
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3.4.2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission

Electrification

Electrification คือ การเปลี่ยนแปลงการใช้งานพลังงานจาก
แหล่งอื่นๆ เช่น เชื้อเพลิงหรือความร้อน ไปสู่การใช้พลังงานไฟฟ้า
แทน โดยมีเป้าหมายเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน ลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก และสนับสนุนการใช้พลังงานสะอาดและ
ยั่งยืน ซึ่งเทรนด์นี้ก าลงัขยายตัวอย่างรวดเร็วในหลายภาคส่วน
ของเศรษฐกิจโลก ด้วยรายละเอียดหลักๆ ที่จะน าไปสู่การใช้
พลังงานไฟฟ้าอย่างเต็มรูปแบบในอนาคต เช่น
❑ การปรับเปลี่ยน ICE เป็น EV: การเปลี่ยนจากรถยนต์ที่ใช้

น้ ามันไปสู่รถยนต์ไฟฟ้า รวมถึง FCEV (Fuelcell Electric 
vehicle) ด้วย แต่ H2 ต้องมาจากแหล่งพลังงานหมุนเวียน 

❑ การท าความร้อนด้วยไฟฟ้า: การใช้ไฟฟ้าในการผลิตความ
ร้อนในระบบ Electric heater หรือ Electric boiler แทน
การใช้แก๊สหรือถ่านหิน

❑ การพัฒนาเทคโนโลยีการเก็บพลังงาน: เช่น แบตเตอรี่และ
ระบบเก็บพลังงานอื่น ๆ ที่ช่วยให้การใช้ไฟฟ้ามีความ
ยืดหยุ่นมากขึ้น และรองรับการใช้พลังงานหมุนเวียนได้ดีขึ้น

ทีม่า: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032124002454 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032124002454
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3.4.2) Energy transition [Fuel switching, electrification, and grid decarbonization]

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission

Grid decarbonization

Grid decarbonization หมายถึง โครงข่ายระบบผลิตและส่งจ่ายก าลังไฟฟ้าที่ปลดปล่อยคาร์บอนต่ าหรือ
เกือบเป็นศูนย์ ถือเป็นการขับเคลื่อนการเปลี่ยนผ่านการผลิตพลังงานไฟฟ้าสะอาดไปสู่ผู้ใช้ไฟทั้งหมดโดย
ผู้ดูแล National grid และส่งเสริมให้ผู้ประกอบการที่มีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลังงาน
หมุนเวียนหรือพลังงานชีวภาพสามารถผลิตไฟฟ้าสะอาดจ่ายเข้าสู่ระบบได้
❑ การเพิ่มสัดส่วนพลังงานหมุนเวียนในระบบ: ส่งเสริมการใช้พลังงานจากแหล่งหมุนเวียน เช่น พลังงาน

แสงอาทิตย์ พลังงานลม และพลังงานน้ า โดยการลงทุนในโครงสร้างพื้นฐานและเทคโนโลยีที่รองรับ
การผลิตพลังงานเหล่านี้

❑ การปรับปรุงโครงสร้างพ้ืนฐานของกริด: การพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานของระบบไฟฟ้าให้ทันสมัย เช่น 
การใช้ระบบควบคุมอัจฉริยะ (Smart Grid) ซึ่งช่วยให้การบริหารจัดการพลังงานมีประสิทธิภาพมาก
ขึ้น

❑ การกักเก็บพลังงาน: การพัฒนาเทคโนโลยีกักเก็บพลังงาน เช่น แบตเตอรี่เป็นระบบกักเก็บพลังงาน
จากพลังงานลมและแสงอาทิตย์ เพื่อให้สามารถจัดเก็บและใช้พลังงานในช่วงเวลาที่ต้องการได้

❑ การประยุกต์ใช้ CCUS ในกระบวนการผลิตไฟฟ้าจาก Fossil fuel: National Energy plan มุ่งเป้า
ลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในโรงไฟฟ้า แต่อาจจะยังมีโรงไฟฟ้าบางส่วนที่จ าเป็นต้องใช้ Fossil fuel 
อาจจะต้องลงทุนระบบท่ีใช้เทคโนโลยีการจับคาร์บอน (CCUS)

❑ การใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งในบ้านและอุตสาหกรรม: ส่งเสริมการใช้ไฟฟ้าแทนการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลใน
ภาคการขนส่งและอุตสาหกรรม เช่น การใช้รถยนต์ไฟฟ้า และการเปลี่ยนกระบวนการผลิตให้ใช้ไฟฟ้ำ
แทน

ที่มำ: https://www.erc.or.th/th/energy-articles/embed?id=2901

https://www.erc.or.th/th/energy-articles/embed?id=2901
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ทีม่า: Shell – Decarbonizing Steel: FORGING NEW PATHS TOGETHER by Deloitte, 2023

Figure 3.5: Primary steel production process
Figure 3.4: CO2 emissions split by value chain actor

3.4.3) Develop and deploy low-emissions steelmaking technologies

จากรูปที่ 3.4 จะเห็นว่ากระบวนการ Ironmaking และ Steelmaking ยังคงมีสัดส่วนการปลดปลอ่ย 
CO2 ถึง 45% และ 30% ตามล าดับ ดังนั้น ผู้ผลิตเหล็กชั้นน าและผู้พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเหลก็
จึงมุ่งเน้นการพัฒนากระบวนการ Ironmaking และ Steelmaking เป็นหลัก โดยรูปที่ 3.5 ได้แสดง
สภานะของการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเหล็กต้นน้ า ๔ เส้นทางหลัก ได้แก่ 
1) BF-BOF: Conventional ironmaking & steelmaking process including CCS.
2) DRI-EAF: Direct reduction iron (using NG or H2) and EAF.
3) DRI-MELT-BOF: Direct reduction iron (using H2), Melting unit and Basic oxygen 

furnace (BOF)
4) Iron ore Electrolysis: Innovative technology only using electricity to create 

iron/steel directly from (non-premium) iron ore.

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
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ทีม่า: Green Steel for Europe - Technology Assessment and Road mapping by Green Steel for Europe Consortium, June 2021 

Figure 3.6: Overview of the 
set-up of technology routes in 
comparison to the integrated 
steelmaking route

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
3.4.3) Develop and deploy low-emissions steelmaking technologies
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3.4.5) Apply Carbon Capture, Utilization and Storage 
(CCUS)

เทคโนโลยี CCUS หมายถึง เทคโนโลยีในการ CO2 และน า CO2 มาใช้
ประโยชน์หรือกักเกบ็แบบถาวร โดยแบ่งเป็น 3 ส่วน ดังนี้
❑ CC: เทคโนโลยีการดกัจับ CO2 จากกระบวนการผลิตเหล็ก, การผลิต 

H2 จากก๊าซธรรมชาติ หรือการดักจับ CO2 จากบรรยายกาศ (Direct 
Air Capture: DAC) เป็นโซลูชันที่มีบทบาทส าคัญในการสนับสนุน
อุตสาหกรรมเหล็กให้บรรลุ Carbon neutral หรือ Negative 
carbon ซึ่งเทคโนโลยี Carbon capture ค่อนข้างจะมีการ
ประยุกต์ใช้กันอย่างแพร่หลายแล้ว 

❑ CCS: เทคโนโลยีการกกัเก็บ CO2 เป็นเทคโนโลยีที่มีความพร้อมใช้
แล้ว ส่วนใหญ่จะเน้นไปที่การอัด CO2 ด้วยแรงดันสูงลงไปในชั้นหิน
ใต้ดิน หรือในบ่อน้ ามันเก่าที่ไม่ได้ใช้งานแล้ว แต่ด้วยข้อจ ากัดที่พ้ืนที่
ต้องมีความเหมาะสมในการกักเก็บ จึงมีการพัฒนาในพ้ืนที่ๆค่อนข้าง
จ ากัด  

❑ CCU: เทคโนโลยีการน า CO2 มาใช้ประโยชน์ ในปัจจุบันมีหลาย
ทางเลือกมาก ขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ประกอบการที่จะน าไปใช้
ประโยชน์ เช่น น ามาผลิตเป็นเชื้อเพลิงสงัเคราะห์ (Synthetic fuel), 
น ามาผลิตเป็นวัสดุก่อสร้าง (Building material), น ามาผลิตเป็น
พลาสติกสังเคราะห์ เป็นต้น

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission

% การปลดปลอ่ย CO2 เทยีบกบั
อากาศเสยีทัง้หมดของ ๖ กลุม่

Carbon Capture Carbon Transportation

For small scale

For long distance

For general use and 
large scale

Carbon UtilizationCarbon Storage

CCUS value chain



เทคโนโลยี CCS : เทคโนโลยีการดักจับและกักเก็บ CO2 (Carbon Capture and Storage technology) โดยมุ่งเน้นการดักจับ CO2 เพื่อน าไปกักเก็บใต้ดิน ซึ่งมี
ทางเลือกในการกักเก็บได้ 3 ทางเลือก ดังนี้
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ทีม่า : Achieving Thailand’s Net Zero Target with Carbon Capture Storage in Thailand โดย PTTEP

เป็นการใช้ประโยชน์จากพื้นที่ที่หมดศักยภาพในการผลิต
ปิโตรเลียมแล้วมาใช้ให้เกิดประโยชน์

ใช้ในกระบวนการผลิตน้ ามันขึ้นมาตากหลุมหลงัจากที่ไดม้ีการ
ผลิตตามธรรมชาติแล้ว

เป็นการใช้ประโยชน์จากแหล่งน้ าเค็มใต้ดิน

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
3.4.5) Apply Carbon Capture, Utilization and Storage (CCUS)
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กรณีศึกษา : Tomakomai CCS Demonstration Project: Japan’s first full-chain CCS project
เริ่มต้นจากกระบวนแยก CO2 ออกจาก Flue gas ของกระบวนการผลิต Hydrogen โดยใช้ PSA ( 
pressure Swing Adsorption) จนได้ Waste gas ที่มี CO2 content ประมาณ 52 % ส่งผ่าน 
Pipeline 1.4 km. เข้าสู่ระบบดักจับ CO2, ระบบอัดความดัน และระบบกักเก็บตามล าดับ

ข้อมูลทั่วไปของโครงการ
❑ Location: Tomakomai, Hokkaido Islands, Japan
❑ Feedstock: Hydrogen production unit in an oil refinery
❑ Size: 100,000 ton.CO2/year
❑ Capture Technology: Activated amine process
❑ CO2 Fate: Offshore Geological storage
❑ Timing: Start to operate in March 2016. 

3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
3.4.5) Apply Carbon Capture, Utilization and Storage (CCUS)

Source: https://www.japanccs.com/wp/wp-content/uploads/2024/09/202409-EN-Tomakomai-CCS-Demonstration-Project-Brochure.pdf 

https://www.japanccs.com/wp/wp-content/uploads/2024/09/202409-EN-Tomakomai-CCS-Demonstration-Project-Brochure.pdf


เทคโนโลยี CCU: เทคโนโลยีการดักจับและน า CO2 ไปใช้ประโยชน์ (Carbon Capture and Utilization technology) โดยมุ่งเน้นการดักจับ CO2 เพื่อน าไปใช้
ประโยชน์โดยตรงหรือการน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีมูลค่าเพิ่ม
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3.4) กลยุทธ์การลดปริมาณการปลดปล่อย CO2 emission
3.4.5) Apply Carbon Capture, Utilization and Storage (CCUS)

จากภาพด้านซ้ายมือได้แสดงให้เห็นว่า Utilization option มีเส้นทางการการดกัจับและใช้ประโยชน์จาก
คาร์บอน (CCU: Carbon Capture and Utilization) มีความหลากหลายมากในการน า CO2 ไปใช้
ประโยชน์
❑ ผ่านกระบวนการแปรรูปทางเคมี (Chemical conversion) แบ่งเป็น 2 แนวทาง

1) น าไปใช้เป็นพลังงาน (Energy): สามารถแปรรูป CO2 เป็นเชื้อเพลิงสังเคราะห์ หรือ Synthetic 
fuel (e-fuel) สามารถทดแทน Fossil fuel ในภาคส่วนที่จ าเป็นต้องใช้คาร์บอนได้ เช่น 
อุตสาหกรรมการบนิและอุตสาหกรรมหนัก 

2) น าไปใช้เป็นวัตถุดิบของอุตสาหกรรมตา่งๆ เช่น ยูเรีย, พลาสติก, โปรตีน, Building material 
เป็นต้น

❑ น าไปใช้โดยตรง (Direct utilization) หมายถึง การน า CO2 ที่ดักจับได้มาท าให้มีความบริสทุธิ์และ
ก าจัดสิ่งปนเปื้อนออกไป เพ่ือน า CO2 ที่ได้ไปใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่อเนื่อง เช่น อุตสาหกรรม
เครื่องดื่ม-น้ าอัดลม, น้ าแข็งแห้ง, สารดับเพลิง เป็นต้น 

Source: https://www.biobasedpress.eu/2023/07/carbon-capture-and-utilization-ccu/ 

https://www.biobasedpress.eu/2023/07/carbon-capture-and-utilization-ccu/
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3.5) กลยุทธ์การลดชดเชยการปลดปล่อย CO2 (Carbon offset)
Carbon offset and compensation

Carbon Offset and compensation (CC/REC) : มาตรการน า Carbon credit หรือ REC มา Offset หรือชดเชยปริมาณการปลดปล่อย CO2 Emission ของ
องค์กร โดยมีทางในการได้ ๒ แนวทาง ได้แก่ การซื้อคาร์บอนเครดิตหรือ REC มาชดเชย และการปลูกป่าเพื่อน าคาร์บอนเครดิตที่ได้มาชดเชย

3.5.1) คาร์บอนเครดิต [Carbon Credit (CC)]

คาร์บอนเครดิต (Carbon Credit) คือ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงหรือกักเก็บไดจ้ากการ
ท าโครงการลดก๊าซเรือนกระจกเมือ่เทียบกับกรณีการด าเนินธุรกิจตามปกติ (Business-as-
Usual: BAU) มีหน่วยเป็นเป็นตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ tCO2e โดยปริมาณนั้นต้อง
ได้รับการรับรองตามมาตรฐานต่างๆ และสามารถน าคาร์บอนเครดิตไปแลกเปลีย่นหรือซื้อ-ขาย
เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ได้ ไม่ว่าจะเป็นการน าปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดไดจ้ากการด าเนินงาน
ไปรายงานหรือเปิดเผยข้อมูล การน าไปใช้ชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากองค์กร บุคคล 
งานบริการ หรือจากการผลิตผลิตภัณฑ์ต่างๆ กลไกดังกลา่วจึงสร้างแรงจูงใจ (Incentivize) ให้
ภาคส่วนต่างๆ ลดการปล่อยคาร์บอนลงนัน่เอง โดยทั่วไปคาร์บอนเครดิตจะมีที่มาจากโครงการ 
2 ประเภทหลัก ได้แก่ 

ทีม่า: https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/carbon-credit-2023 

1) การลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (Emission reduction / avoidance) เช่น การใช้พลังงานทดแทน การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน และการจัดการของเสีย และ 
2) การดูดกลับก๊าซเรือนกระจก (Removal หรือ nature-based sequestration) เช่น การใช้เทคโนโลยีดักจับและกักเกบ็คาร์บอน และการปลูกป่า 
โดยปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดไดจ้าก BAU ต้องได้รับการรับรองและขึ้นทะเบียนตามมาตรฐานตา่งๆ เป็นคาร์บอนเครดิตก่อน ผู้ด าเนินโครงการลดคาร์บอน (Supply) จึงจะสามารถ
น าไปขายแก่ผู้ต้องการชดเชยการปล่อยคาร์บอน (Demand) ได้

https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/carbon-credit-2023
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3.5.2) Renewable Energy Certificate (REC)

Renewable Energy Certificate: REC หรือใบรับรองสิทธิ์การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวียน หรือ 
RE (Renewable energy) โดยผู้ผลิตไฟฟ้าจาก RE จะต้องได้รับการรับรองสิทธิ์การเป็นผู้ผลิตไฟฟา้จาก
พลังงานหมุนเวียน ปัจจุบันมีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (EGAT) เป็นรายเดียวที่ได้สิทธิ์เป็นผู้ให้
การรับรองในประเทศไทย และยังสามารถน า REC ที่ได้รับการรับรองแล้วนั้น มาท าการซื้อ-ขายกันได ้โดย
ผู้ซื้อ REC สามารถอ้างสิทธิ์การเป็นผู้ใช้ไฟฟ้าที่มาจาก RE ผ่านกลไกนี้ได้ อีกทั้งยังมีส่วนสนับสนุนให้เกดิ
การขยายสัดส่วนพลังงานไฟฟา้ที่มาจาก RE เพ่ิมมากขึ้น แทนที่พลังงานไฟฟ้าที่มาจากเช้ือเพลิงฟอสซิลที่
เป็นสาเหตุหลักของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขึ้นสู่ชั้นบรรยากาศของโลกเราในปัจจุบัน 
ผู้เกี่ยวข้องและกระบวนการซื้อขาย REC ก าหนดให้มีผู้เกี่ยวข้องหลัก 3 ส่วน ได้แก่
1) Participant (ผู้ซื้อ) ส่วนมากมักจะเป็นหน่วยงานหรือองค์กรช้ันน าที่ใส่ใจด้านสิง่แวดล้อม มุ่งมั่นที่จะ

ใช้พลังงานสะอาดในการด าเนินกิจการ เป็นผู้ส่งค าสั่งขอซื้อ REC จากผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน
2) Registrant (ผู้ขาย) กลุ่มผู้ผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียนที่มีการผลิตไฟฟา้จริง และได้ขึ้นทะเบียน

โรงไฟฟ้าไว้แล้ว
3) Issuer (ผู้ให้การรับรอง) ผู้ที่ได้รับมอบหมายจากเจ้าของกลไกให้เป็นผู้ด าเนินการตรวจสอบ และให้

การรับรอง REC ของโรงไฟฟ้า โดยในประเทศไทยมีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) เป็น
ผู้ให้การรับรองแต่เพียงผู้เดียว (Local issuer)

3.5) กลยุทธ์การลดชดเชยการปลดปล่อย CO2 (Carbon offset)
Carbon offset and compensation

Source: https://www.facebook.com/re100th/ 

https://www.facebook.com/re100th/
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การเปรียบเทียบ Carbon Credit vs REC

3.5) กลยุทธ์การลดชดเชยการปลดปล่อย CO2 (Carbon offset)
Carbon offset and compensation

Source: https://www.facebook.com/re100th/ 

จะเห็นได้ว่าแม้ว่าการใช้คาร์บอนเครดิต และ ใบรับรองการผลิตพลังงาน
หมุนเวียน (RECs) จะเป็นทางเลือกในการลดก๊าซเรือนกระจก หรือ Carbon 
offset ได้  และช่วยให้องค์กรสามารถไปสู่เป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกได้ 
แต่กลไกการท างานกลับแตกต่างกัน และการใช้งานก็แตกต่างกันไป
❑ การใช้งานคาร์บอนเครดิตเป็นไปในเป้าหมายของการอ้างสิทธิ์การลด/ดูด

ซับ GHG หรือสนับสนุนให้เกิดการลด/ ดูดซับ GHG ซึ่งการซื้อคาร์บอน
เครดิตจะท าให้องค์กรสามารถลด GHG ได้ด้วยต้นทุนที่ต่ ากว่าการลด 
GHG ด้วยตนเอง และสามารถท าการชดเชยการปล่อย GHG เพื่อมุ่งสู่
เป้าหมายการปล่อย GHG สุทธิเป็นศูนย์ หรือ “คาร์บอนนิวทรัล” ได้ 

❑ การใช้งาน RECs เป็นไปในเป้าหมายของการอ้างสิทธิ์ในการใช้พลังงาน
หมุนเวียน (RE) หรือ สนับสนุนให้เกิดการผลิตไฟฟ้า RE ซึ่งหากพิจารณา
จากการค านวน คาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กร จะจัดอยู่ใน SCOPE II: การ
ปล่อย GHG ทางอ้อมจากการใช้พลังงาน (Energy Indirect Emissions) 
โดยจ านวน RECs ที่ซ้ือมานั้นจะเป็นการลดข้อมูลกิจกรรม (Activity 
Data) ในแหล่งปล่อย GHG จากการใช้พลังงานไฟฟ้าเท่านั้น และสามารถ
อ้างสิทธิ์ในการใช้พลังงานหมุนเวียน ทดแทนการใช้ไฟฟ้าจากสายส่ง 
(Conventional Grid) เพื่อมุ่งสู่เป้าหมายการเป็นองค์การที่ใช้พลังงาน
หมุนเวียนทั้งหมด หรือ RE100 ได้

https://www.facebook.com/re100th/
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Re-sourcing Raw materials

3.6) กลยุทธ์การจัดหาวัตถุดิบที่มีการปลดปล่อยคาร์บอนต่ า

กลยุทธ์การจัดหาวัตถุดิบที่มีการ
ปลดปล่อยคาร์บอนต่ า หรือ Re-
sourcing raw material

ดูเหมือนจะเป็นแนวทางท่ีค่อนข้างไม่
ซับซ้อนและเข้าใจง่าย คือ การเลือก
แหล่งวัตถุดิบของผลิตภัณฑ์เหล็กที่มี
การปลดปล่อยคาร์บอนต่ า (มีความเข้ม
ในการปลดปล่อย CO2 ต่อหน่วยการ
ผลิตต่ า หรือเรียกว่า Carbon
intensity) น ามาเข้าใช้ในกระบวนการ
ผลิต เพื่อลดปริมาณคาร์บอนท่ีติดมา
กับวัตถุดิบ

ตัวอย่างของการเลือกวัตถุดิบเหล็กที่น ามาใช้ในกระบวนการผลิต “เหล็กแผ่นรีดร้อน”

ทีม่า : 
• https://www.bhp.com/es/news/bhp-insights/2020/11/pathways-to-decarbonisation-episode-two-steelmaking-technology
• Global Efficiency Intelligence - Net-Zero Roadmap for China’s Steel Industry, March 2023

การเลือกแหล่งวัตถุดิบประเภทเหล็กแท่งแบน 
(Slab) ที่มีการปลดปล่อยคาร์บอนต่ า

กระบวนการผลิตเหล็กแผ่นรีดร้อน 
(Hot rolling mill process)

https://www.bhp.com/es/news/bhp-insights/2020/11/pathways-to-decarbonisation-episode-two-steelmaking-technology


(4)
การพัฒนาของอุตสาหกรรมเหล็กในต่างประเทศ

ที่มุ่งสู่ Green Steel
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ทีม่า: https://www.greins.jp/en/technology/technology02/ และ https://www.greins.jp/en/technology/technology04/

ในกระบวนการผลิตเหล็กจะใช้ตัวรีดิวซ์ (Reducing agent) เพื่อ
ก าจัดโมเลกุลออกซิเจนออกจากออกไซด์ของเหลก็ เพื่อผลิตน้ าเหล็กในเครื่อง
ปฏิกรณ์ Blast furnace (BF) หรือ Direct Reduction Iron (DRI) โดยใน
อดีตจนถึงปัจจุบันมักจะใช้คาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) เป็นตัวรีดิวซ์หลักใน
กระบวนการ Blast furnace ส่วนกระบวนการ Direct reduction
furnace จะใช้ไฮโดรเจน (H2) และคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เป็นตัวรีดิวซ ์
ดังแสดงไว้ด้านล่าง

รปูที ่4.1: Outline of Fundamental Blast Furnace – 
Basic Oxygen Furnace Method

รปูที ่4.2: Outline of Fundamental Direct Reduction Furnace 
Method

Blast furnace Direct Reduction furnace

4.1) เทคโนโลยีการผลิตเหล็กในปัจจุบัน

https://www.greins.jp/en/technology/technology02/
https://www.greins.jp/en/technology/technology04/
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ทีม่า: Green Steel Economics - Comparing Economics of Green H2-DRI and Traditional Steelmaking Around the World โดย Global Efficiency Intelligent [Published: July 2024]

4.2) วิวัฒนาการของเทคโนโลยีการผลิตเหล็กไปสู่ Green steel
แนวคิดการผลิตเหล็ก Green Steel ก็ยังคงได้รับความสนใจในประชาคมโลก ไม่ว่าจะเป็น

การส่งสริมการลงทุนของหน่วยงานภาครัฐ, ผู้ผลิตเหล็ก และผู้บริโภคเหล็กรายใหญ่ในการผลิตหรือ
จัดหาเหล็กที่เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดล้อม หรือ Green Steel

การแปรรูปเหล็กขั้นปฐมภูมแิละการผลิตเหล็ก (Ironmaking and Steelmaking) ถือเป็นสิ่ง
ส าคัญในการตอบสนองความต้องการเหล็กทั่วโลก ถึงแม้กระบวนการ EAF จะมี CO2 intensity ต่ า
เพียง 0.4 ton.CO2/ton.steel แต่การพ่ึงพาการผลิตเหล็กจากเศษเหลก็ (EAF) เพียงอย่างเดียว ยัง
มีข้อจ ากัดในการตอบสนองความต้องการเหลก็ไดอ้ย่างเต็มที่ เนื่องจากการผลิตเหล็กคุณภาพสูง
จ าเป็นต้องใช้เศษเหล็กคุณภาพสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในภูมิภาคที่ก าลังพัฒนา ความต้องการใช้เหล็ก
ใหม่ที่มีมากกว่าปริมาณเศษเหล็กที่หมุนเวียนภายในประเทศ 

ณ ปัจจุบัน Major Steel producer และ Technology provider ได้ร่วมกันพัฒนา
เทคโนโลยีการผลิตเหลก็ทีป่ลดปลดคาร์บอนต่ า ด้วยมีความหลากหลายของเทคโนโลยี ซึ่งยังมีหลาย
เทคโนโลยีมากมายที่อยู่ระหว่างการพัฒนา โดยกระบวนการผลิตเหล็กแบบ Green H2-DRI-EAF เป็น
เส้นทางที่ทั่วโลกให้ความสนใจและมีความพร้อมของเทคโนโลยีและมีโครงการ Demonstration ที่
ก าลังพัฒนาอยู่ในหลายประเทศที่มีความพร้อมของพลังงานหมนุเวียนที่มากเพียงพอส าหรับการผลิต 
Green Hydrogen และกระบวนการ EAF โดยรูปที่ 4.3 ได้แสดงเส้นทางการผลิตเหล็กแบบ BF-
BOF, DRI-EAF และ Green H2-DRI-EAF

รปูที ่4.3: กระบวนการผลติเหล็กและเหล็กกลา้แบบ BF-BOF, Natural gas DRI-EAF และ H2-DRI-EAF 
(IRENA, 2022)

กระบวนการผลติ BF-BOF

❑ Fe2O3+3CO → 2Fe(s)+3CO2 

❑ พลังงานทีใ่ชห้ลัก: Coal

กระบวนการผลติ Green H2-DRI-EAF

❑ 2Fe2O3 + 6H2 → 4Fe + 6H2O 

❑ พลังงานทีใ่ชห้ลัก: RE/H2/Bio-
carbon

กระบวนการผลติ DRI-EAF

❑ 2Fe2O3+3CO+3H2 → 

4Fe+3CO2+3H2O
❑ พลังงานทีใ่ชห้ลัก: Coal or 

NG/Elec.
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4.3) ภาพรวมของ Net zero target ของอุตสาหกรรมเหล็กชั้นน าของโลก

Remark:

Green: Leader-company 
target ahead of NZE 
pathway/SBTi aligned

Orange: Neutral-company 
target in line with NZE 
pathway

Red: Laggard-company 
target behind NZE 
pathway/not SBTi aligned

Table 4.1: Overview of Steelmakers' climate commitments: Targets, SBTi alignment and net zero aspirations.

Source: Forging pathways: Insight for the Green Steel transformation จัดท าโดย ACCR [Published in June 2024]
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ทีม่า: Considerations for making green steel using carbon capture and storage (CCS) and hydrogen (H2) solutions , OIES [Published on May 2023]

4.4) ภาพรวมของการขับเคลื่อน Green steelmaking ของโลก
Table 4.2: Green steelmaking initiatives
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โครงการของกลุ่มผู้ผลิตเหล็ก ArcelorMittal

Innovative DRI: Backtracking on green hydrogen
ทาง ArcelorMittal ได้พัฒนาโครงการปรบัเปลีย่นเตาถลุงเหลก็แบบดัง้เดิมมาใช้
กระบวนการผลิตเหล็ก Green Hydrogen-DRI ร่วมกับ  EAF ถือเป็นทางเลือกที่มี
ความเป็นไปได้มากทีสุ่ดที่น ามาใช้ในโรงงานในเครือของ ArcelorMittal ตารางที่ 
4.3 ได้สรุปโครงการ Green H2-DRI ทั้งหมดของกลุ่มบริษทัของ ArcelorMittal ที่
ได้รับการสนับสนนุการลงทนุจากภาครัฐสูงถงึ 3,588 ล้านยูโร 

ทีม่า : STEELWATCH: ArcelorMittal Corporate Climate Assessment 2024 [published on My 2024]

Table 4.3: DRI projects announced by ArcelorMittal

*Based on an exchange rate of 1 EUR = 1.4 CAD

ปัจจัยที ่EU Commission ใหก้ารสนับสนุนโครงการของกลุม่ ArcelorMittal :
✓ มาตรการสนองตอ่การพัฒนากจิกรรมทางเศรษฐกจิ และสอดคลอ้งกบั

นโยบายทีส่ าคญัของสหภาพยโุรป ไดแ้ก ่European Green Deal, EU 
Hydrogen Strategy, the Green Deal Industrial Plan และ the RE
Power EU Plan.

✓ Incentive effect เป็นเงือ่นไขส าคัญของโครงการ เนือ่งจากผูเ้สนอ
โครงการจะไมด่ าเนนิการลงทนุในการผลติ Green Steel หากไมไ่ดรั้บ
การสนับสนุนจากภาครัฐ 

✓ มาตรการดงักลา่วมมีาตรการ “Safeguard” ทีเ่พยีงพอเพือ่ใหแ้น่ใจวา่จะ
ไมก่อ่ใหเ้กดิการแขง่ขันทีไ่มเ่หมาะสม โดยหากโครงการประสบ
ความส าเร็จอยา่งมากและสรา้งรายไดส้ทุธเิพิม่ขึน้ ผูรั้บประโยชนจ์ะคนืเงนิ
ชว่ยเหลอืทีไ่ดรั้บบางสว่นใหก้ับฝร่ังเศส (claw-back mechanism) 

✓ ผูพั้ฒนาโครงการยนิดจีะเผยแพรป่ระสบการณ์และความรูท้างเทคนคิที่
ไดรั้บจากโครงการใหแ้กภ่าคอตุสาหกรรมเหล็กและผูส้นใจ

✓ โครงการนีรั้บเงือ่นไขภายใตก้ารตดิตาม เพือ่ตรวจสอบและประเมนิการ
บรรลเุป้าหมายในการลดการปลดปลอ่ยกา๊ซ CO2, การเลกิใชก้า๊ซ
ธรรมชาต ิและการเปลีย่นมาใช ้Green Hydrogen 

ภาพรวมของการสนับสนุนของ EU ร่วมกับผู้ผลิตเหล็ก ArcelorMittal

2.3 2026
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ทีม่า : STEELWATCH: ArcelorMittal Corporate Climate Assessment 2024 [published in My 2024]

รายละเอียดเบื้องต้นเกี่ยวกับโครงการ Green steel ของผู้ผลิตเหล็ก ArcelorMittal

โครงการของ ArcelorMittal ที่
ไดรั้บการสนับสนุจาก EU

ArcelorMittal, Gijon [Spain]

Facility H2-DRI with 
EAF 2.3 Mton

Public subsidies
[million Euro]

460

Total investment
[million Euro]

1,000

CO2 reduction
[millionTon.CO2]

4.8

Operation date 2025

ArcelorMittal, Dunkerque [France]

Facility H2-DRI with 
EAF 2.5 Mton

Public subsidies
[million Euro]

850

Total investment
[million Euro]

1,800

CO2 reduction
[millionTon.CO2]

70

Operation date 2027

ArcelorMittal, Ghent [Belgium]

Facility H2-DRI with 
EAF 2.3 Mton

Public subsidies
[million Euro]

280

Total investment
[million Euro]

1,100

CO2 reduction
[millionTon.CO2]

50

Operation date 2026

ArcelorMittal, Bremen [Germany]

Facility H2-DRI with 
EAF 3.8 Mton

Public subsidies
[million Euro]

1,300

Total investment
[million Euro]

2,500

CO2 reduction
[millionTon.CO2]

6.3

Operation date 2030

ArcelorMittal, Hamburg [Germany]

Facility H2-DRI with 
EAF 0.1 Mton

Public subsidies
[million Euro]

55

Total investment
[million Euro]

110

CO2 reduction
[millionTon.CO2]

0.7

Operation date 2026

โครงการของกลุ่มผู้ผลิตเหล็ก ArcelorMittal
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Source : ArcelorMittal-Climate action report 2_Published in July 2021

แผนภาพแสดงกระบวนการผลิตเหล็ก, ผลิตไฮโดรเจน และ CCUS ของ ArcelorMittal

โครงการของกลุ่มผู้ผลิตเหล็ก ArcelorMittal
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โครงการของผู้ผลิตเหล็ก SSAB, Sweden

Source: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://climate.ec.europa
.eu/system/files/2022-07/if_pf_2022_hybrit_en.pdf  

ทีม่า - https://www.hybritdevelopment.se/en/ 

โครงการ Hydrogen Breakthrough Ironmaking Technology (HYBRIT) เปิดตัวเมื่อปี 2016 ภายใต้กิจการร่วมค้า (Joint venture) 
ระหว่างภาคเอกชน ๓ บริษัท ได้แก่ บริษัทเหล็ก SSAB, บริษัทเหมืองแร่ LKAB และ บริษัทผู้จัดหาพลังงาน Vattenfall โดยได้รับการ
สนับสนุนทางการเงินจาก Swedish Energy Agency ผ่าน Innovation fund (100% มาจาก EU-ETS) ด้วยเงินช่วยเหลือ ประมาณ 282 
ล้าน USD โครงการนี้มีความโดดเด่นในด้านการสนบัสนุนอย่างกว้างขวางจากการลงทุนของภาคเอกชน คิดเป็นเงินทุนสัดส่วนประมาณ 75% 
ของการลงทุนทั้งหมดส าหรับโครงการนี้
โดยโครงการนี้มีเป้าหมายที่จะใช้ไฮโดรเจนแทนถ่านหินในกระบวนการผลิตเพื่อลดการปลดปล่อย CO2 ได้ประมาณ 90% เทียบกับ 
Conventional technology ซึ่งมี Milestone ส าคัญๆ ดังนี้ 
❑ บริษัทได้ลงทุนเงิน 136 ล้านยูโร ในโครงการน าร่องของ HYBRIT
❑ ในปี 2021 ทาง HYBRIT ได้เริ่มผลิตเหล็กท่ีปลอดเชื้อเพลิงฟอสซิลเข้าสู่ตลาด และวางแผนที่จะขยายก าลังการผลิตเหล็กปลอดฟอสซิล

ในระดับอุตสาหกรรมในปริมาณมากในปี 2030

https://www.hybritdevelopment.se/en/


69

ทีม่า: https://medium.com/@DiggerInsights/startup-boston-metal-works-on-green-steel-3424a0b7485f 

Boston Metal

Boston Metal is a ten-year-old MIT spin-out* 
startup formed in 2013. Aiming to fight climate 
change and reduce carbon emissions from its 
steel production, this 120-person company has 
raised a total of $250 million to make “green” 
steel possible.
❑ Boston Metal is commercializing a new 

method for making steel and other metals, to 
help clean up the emissions-intensive 
industry.

❑ Boston Metal plans to use an electrochemical 
decarbonizing process called Molten Oxide 
Electrolysis (MOE) by supplying electricity 
through iron oxide mixed with Electrolyte

Molten Oxide Electrolysis (MOE)

Figure 4.4: Configuration of Molten Oxide Electrolysis process 

โครงการพัฒนา Molten Oxide Electrolysis ของ Boston Metal, USA

https://medium.com/@DiggerInsights/startup-boston-metal-works-on-green-steel-3424a0b7485f
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โครงการพัฒนา Green Steel ของ Thyssenkrupp Steel, Germany

EU Commission approves German federal and state government funding for 
thyssenkrupp Steel's "tkH2Steel" decarbonization project
[reported on Jul 20, 2023 5:15 PM]

Thyssenkrupp ได้รับการอนุมัติจาก EU Commission เป็นเงินอุดหนุนจากรัฐเยอรมันจ านวน 2 พันล้านยูโร (2.3 พันล้าน
ดอลลาร์) ส าหรับการพัฒนาโรงงาน Green Steel ในเมือง Duisburg โดยใช้เทคโนโลยีแบบ DRI มีก าหนดจะเริ่ม
ด าเนินการผลิตในปี 2029 และถือเป็นโครงการที่แสดงให้เห็นถงึความพยายามของ Thyssenkrupp ในการมุ่งสู่ Net zero 
target ในการผลิตเหล็ก โดย EU Commission ได้อนุมัติความช่วยเหลือ โดยจะด าเนินการผ่านเครื่องมือทางการเงินที่
เช่ือมโยงกันสองประเภท ได้แก่ "เงินช่วยเหลือเบื้องต้น (Initial Grant) " และ "การช าระเงินตามเงื่อนไข (Condition 
payments)" ซึ่งจะช่วยสนับสนุนและส่งเสริมนวัตกรรมใหม่และการยุติการใช้ก๊าซธรรมชาติโดยเร็ว แนวคิดของโครงการ
ช่วยบุกเบิกการใช้นวัตกรรมใหม่และกระตุน้การผลิต/ใช้งานไฮโดรเจนอย่างก้าวกระโดด และยังช่วยลด CO2 ได้มากอย่าง
รวดเร็ว และในอีกแง่หนึ่ง โครงการ "tkH2Steel" จะกลายเป็นแรงขับเคลื่อน Hydrogen Economy ที่ส าคัญของยุโรป 
• Plant capacity: 2 units of H2-DRI process โดยใช้ H2 100% ที่มีก าลังการผลติรวม 2.5 Mton/year (การลงทุน

ของ Thyssenkrupp เองมีมูลค่าเกือบ 1,000 ล้านยูโร) เป็นโรงงานแห่งแรกในโลกที่ผสมผสานแนวคิดทางเทคโนโลยีนี้ 
และสามารถลด CO2 emission ได้มากถึง 3.5 ล้านเมตริกตัน 

• Plan: เริ่มต้นก่อสร้างมีการวางแผนไว้ในช่วงปลายปี 2026 และมีก าหนดเปิดด าเนินการผลิตไดเ้ร็วที่สุดในปี 2029 โดย
มีปริมาณ Hydrogen consumption ประมาณ 143,000 เมตริกตันต่อปี

• Technology provider: บริษัท Thyssenkrupp Steel ได้มอบหมายให้ SMS Group ด าเนินการด้านวิศวกรรม การ
จัดหา การก่อสร้างโรงงาน Direct Reduction /เตา EAF และหน่วยสนับสนุนที่เกี่ยวข้อง

ทีม่า - https://www.thyssenkrupp.com/en/newsroom/press-releases/pressdetailpage/eu-commission-approves-german-federal-and-state-government-fund-ing-for-thyssenkrupp-steels-tkh2steel-decarbonization-project-228875

Funding arrangement: EU commission ได้จัดสรรเงิน
สนับสนุนเป็น ๒ ส่วน ได้แก่ 
1) Initial grant 550 ล้านยูโร จะช่วยสนับสนุน 

ThyssenKrupp ลงทุนกระบวนการผลิตเหลก็แบบ 
Green steel โดยสนับสนุนการกอ่สร้างและตดิตัง้
โรงงาน Direct reduction และ EAF 2 units ในเมือง 
Duisburg  และคาดการณ์ว่าจะช่วยลดการปลดปล่อย
ก๊าซ CO2 > 58 ล้านตันตลอดอายุโครงการ

2) Condition payments ประมาณ 1.450 พันล้านยูโร 
เพ่ือสนับสนุนการใช้งาน Green Hydrogen ใน
กระบวนการผลิตเหล็ก โดยจะครอบคลุมค่าใช้จ่าย
เพ่ิมเติมในการจัดหาและการใช้ Green Hydrogen 
ในช่วง 10 ปีแรกของการด าเนินงานของโรงงาน Direct 
reduction แห่งใหม่ ซึ่งการช าระเงินแบบมีเงื่อนไข
ขึ้นอยู่กับการตรวจสอบประจ าปีโดย 3rd party expert 
เพ่ือตรวจประเมินปริมาณการใช้และราคาจริงที่จ่าย
ส าหรับการใช้ Green hydrogen ซึ่งทาง TkSE จะจัด
กระบวนการ Bidding เพ่ือคัดเลือก Green 
Hydrogen’s  supplier 

https://www.thyssenkrupp.com/en/newsroom/press-releases/pressdetailpage/eu-commission-approves-german-federal-and-state-government-fund-ing-for-thyssenkrupp-steels-tkh2steel-decarbonization-project-228875
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โครงการพัฒนา Green Steel ของ Salzgitter AG, Germany
Salzgitter AG receives official notice of government funding for the 
SALCOS® low-CO2 steel production program
[reported on 18 April 2023]

EU Commission ได้อนุมัติมาตรการของ Germany มูลค่า 1,000 ล้านยูโร เพื่อช่วยให้ Salzgitter 
Flachstahl GmbH (‘Salzgitter’) เพ่ือลงทุนการผลิตเหล็กโดยใช้กรีนไฮโดรเจน 
❑ รำยละเอียดโครงกำร: โครงกำรผลิตเหล็กกล้ำท่ีมีคำร์บอนไดออกไซด์ต่ ำ SALCOS® - Salzgitter 

Low CO2 Steelmaking (วำงแผนกำรผลิตในปี 2026) ประกอบด้วยกระบวนกำร 
1) Green Hydrogen-DRI และ EAF ด้วยก ำลังกำรผลิต 1.9 ล้ำนตัน/ปี เพื่อทดแทนกระบวนกำร

ผลิตเดิม (Blast furnace)
2) Green hydrogen production cap. 9,000 ton.H2/year ด้วยระบบ Electrolysis ขนำด 

100 MW ท่ีใช้พลังงำนไฟฟ้ำจำก Renewable energy โดย Green hydrogen ที่ได้จะเป็น 
Feedstock ส ำหรับกระบวนกำร DRI 

❑ CO2 emission reduction: คำดว่ำจะหลีกเลี่ยงกำรปลดปล่อย CO2 ได้ปีละ 3.6 million 
tonnes of carbon dioxide 

❑ กำรจัดสรรกองทุน: 
1) € 700 million in federal funding 
2) € 300 million from the state government. 

ส่วนท่ีเกินจำก 1,000 ล้ำนยูโร จะรับผิดชอบโดย Salzgitter AG, ซึ่งวำงแผนที่จะพัฒนำโครงกำร 
SALCOS® ปลำยปี 2025.

ท่ีมา - https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_22_5968 และ https://www.steeltimesint.com/news/salzgitter-awarded-eur1b-for-hydrogen-based-production

Salzgitter ซึ่งเป็นผู้ผลิตเหล็กรำยใหญ่อันดับสองของเยอรมนีด้วยก ำลังกำรผลติเหล็กดิบประมำณ 9 ล้ำนตันต่อปี

https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_22_5968
https://www.steeltimesint.com/news/salzgitter-awarded-eur1b-for-hydrogen-based-production
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Tata Steel reportedly close to securing £500m funding from UK 
government
[reported on September 2nd, 2023]

รัฐบาลสหราชอาณาจักรยืนยันเมื่อวันที่ 15 กันยายน 2023 ว่าจะจัดสรรเงิน 500 ล้านปอนด์ (621 
ล้านดอลลาร์) ให้กับ Tata Steel UK เพื่อทดแทนเตาถลุงเหลก็ (Blast furnace) ที่ใช้ถ่านหินเป็น
เชื้อเพลิงที่ Port Talbot (เป็นกระบวนการที่ปลดปล่อย CO2 สูงที่สุดใน UK) ด้วยการเปลี่ยนมาใช้
เตาหลอมเทคโนโลยี EAF ซึ่งจะช่วยลดการปล่อยก๊าซ CO2 โดยรวมของสหราชอาณาจักรได้ประมาณ 
1.5% โดยการลงทุนโดยรวมคาดว่าจะมีมูลค่ารวม 1,250 ล้านปอนด์ โดย Tata Steel จะจัดหา
เงินทุนเพิ่มเติมจากบริษัทแม่ในอินเดียของบริษัท Tata Group อีก 725 ล้านปอนด์ โดยคาดจะลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรงได้ 50 ล้านตันภายใน ๑๐ ปี ซึ่งโครงการนี้จะช่วยสนับสนุน Scrap 
utilization policy ของประเทศด้วย

A blast furnace at the Tata Steel works in Port Talbot. 
Photograph: Geoff Caddick/AFP/Getty

ท่ีมา:
https://news.sky.com/story/government-in-advanced-talks-over-500m-tata-steel-aid-package-12952845 
https://www.theguardian.com/business/2023/sep/02/tata-steel-reportedly-close-to-securing-500m-aid-deal-from-uk-government 
https://www.tatasteel.com/media/newsroom/press-releases/india/2023/tata-steel-and-the-uk-government-jointly-agree-on-a-proposal-for-the-largest-investment-in-the-uk-steel-industry-for-decades/

โครงการพัฒนา Green steel ของ TataSteel, UK

https://news.sky.com/story/government-in-advanced-talks-over-500m-tata-steel-aid-package-12952845
https://www.theguardian.com/business/2023/sep/02/tata-steel-reportedly-close-to-securing-500m-aid-deal-from-uk-government
https://www.tatasteel.com/media/newsroom/press-releases/india/2023/tata-steel-and-the-uk-government-jointly-agree-on-a-proposal-for-the-largest-investment-in-the-uk-steel-industry-for-decades/
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ทีม่า: https://international.austrade.gov.au/en/news-and-analysis/news/australia-forges-a-future-made-from-green-steel 

Western Australia: Three major green steel projects are underway in 
Western Australia, the home of traditional iron ore mining in 
Australia.

❑ โครงการที่ 1 - โรงงาน Green steel recycling mill เป็นโรงงานแห่งแรกในออสเตรเลียตะวันตก 
(Collie) มูลค่า 400 ล้าน AUD โรงงานแห่งนี้จะใช้เตา EAF ที่ใช้พลังงานหมุนเวียนในการหลอมเศษเหล็ก
เป็นเหล็กเส้นที่ใช้ในการก่อสร้าง โรงงานแห่งนี้มีก าลงัการผลิตเหลก็เสน้และลวดเหลก็ ได้มากถึง 450,000 
ตันต่อปี การก่อสร้างจะเร่ิมต้นในช่วงปลายปี 2024 โดยวางแผนเริ่มด าเนินการผลิตในปี 2026 

❑ โครงการที่สอง คือ โรงงาน Direct Reduced Iron (DRI) มูลค่า 2.5 พันล้าน AUD ใกล้กับเมืองเจอรัลด์
ตัน โรงงานแห่งนี้จะแปลงแร่เหล็กให้เป็น DRI สีเขียวเพ่ือการส่งออก โดย GSWA จะติดตั้งเทคโนโลยี 
ENERGIRON ของ Danieli ซึ่งจะท าให้บริษัทสามารถเร่ิมด าเนนิการกับก๊าซธรรมชาติ จากนั้นจึงเปลี่ยนมา
ใช้ไฮโดรเจนสีเขียวได้อย่างราบรื่นเมื่อมีอุปทานเพียงพอ

❑ โครงการที่สาม - Fortescue ก าลังพัฒนาห่วงโซ่อุปทานจากเหมอืงถึงผลิตภัณฑ์สีเขียวในภูมิภาค Pilbara 
ของออสเตรเลียตะวันตก บริษัทก าลังวางแผนที่จะสร้างโรงงานเหล็กสเีขียวเชิงพาณิชย์มูลค่า 50 ล้าน USD 
ที่ Christmas Creek ซึ่งจะมีเตาถลุงไฟฟ้า (EAF) ซึ่งจะใช้พลังงานหมุนเวียนและเทคโนโลยี H2-DRI 
(รีดักชันไฮโดรเจนสเีขียว) เพ่ือผลิต Green Steel ที่มีความบริสุทธิ์สูง โดยใช้สินแร่แมกนีไทต์และเฮมาไทต์
ของ Fortescue เอง โดยคาดว่าจะท าการผลิตได้ในปี 2025

โครงการพัฒนา Green steel ของ Australia

Green Steel of Western Australia’s green steel recycling mill at Collie.

ออสเตรเลียอยู่ในช่วง Early stage ของการพัฒนาสิ่งอ านวยความ
สะดวกส าหรับการแปรรูปและ/หรือเพ่ิมมูลค่าให้แร่ magnetite ore
ซึ่งเป็นวัตถุดิบคุณภาพสูงและจ าเป็นส าหรับการแปรรูปให้เป็นผลิตภณัฑ์
เหล็กคุณภาพสูงที่สามารถน าไปใช้ในเตา DRI-EAF เพ่ือผลิตเหล็กกล้าสี
เขียว (Green Steel)

https://international.austrade.gov.au/en/news-and-analysis/news/australia-forges-a-future-made-from-green-steel
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ท่ีมา: 
• https://www.steeltimesint.com/news/bluescope-to-decarbonize-australian-steelworks
• https://www.listcorp.com/asx/bsl/bluescope-steel-limited/news/bluescope-and-nz-government-agree-to-co-fund-eaf-at-nz-steel-2876545.html

BlueScope and NZ Government agree to co-fund NZ$300M for 
decarbonization at NZ Steel [reported on May 22nd , 2023]

❑ BlueScope NZ Steel ร่วมกับรัฐบาลของนิวซีแลนด์ ในการพัฒนาโครงการมูลค่า 300 ล้านดอลลาร์
นิวซีแลนด์ เพ่ือสร้างเตาอาร์คไฟฟ้า (EAF) ที่โรงงาน New Zealand Steel (NZ Steel) ที่ Glenbrook 
ทางตอนใต้ของโอ๊คแลนด์ 

❑ การก่อสร้างโครงการ EAF ตั้งเป้าหมายว่าจะเร่ิมด าเนินการผลิตได้ภายในปี 2026 
❑ CO2 emission reduction: จะช่วยลดการปลดปล่อย CO2 ใน Scope-1 และ Scope-2 ของ NZ Steel 

ลงอย่างน้อยร้อยละ 45 ซึ่งเทียบเท่ากับการลดการใช้รถยนต์ ICE ประมาณ 300,000 คัน 
❑ Funding สนับสนุนโครงการ: รัฐบาลนิวซีแลนด์ยืนยันว่าข้อตกลงในการร่วมให้ทุนสนับสนนุโครงการนีแ้บบ

ไม่มีเงื่อนไข ภายใต้ข้อตกลงดังกล่าว ดังนี้
• รัฐบาลนิวซีแลนด์จะบริจาคเงินสูงสุด 140 ล้านดอลลาร์นิวซแีลนดผ์่านกองทุน Government 

Investment in Decarbonizing Industry (GIDI)
• NZ Steel จะลงทุนประมาณ 160 ล้านดอลลาร์นิวซีแลนด์ ในด้านเงินทุนและการใช้จ่ายในการ

เปลี่ยนแปลง
การลงทุนใน EAF ถือเป็นเรื่องสมเหตุสมผลเมื่อมีแหลง่พลังงานหมนุเวียนและเศษเหล็กในประเทศที่เพียงพอและ
เช่ือถือได้ในราคาไม่แพง รวมถึงมีนโยบายสาธารณะและการสนับสนนุที่เหมาะสม นั่นคือสิ่งที่มีความพร้อมใน
นิวซีแลนด์ และนั่นคือเหตุผลที่ภาครัฐยินดีเป็นอย่างยิ่งที่ให้การสนบัสนุนการด าเนินโครงการลดการปล่อย
คาร์บอนที่ส าคัญนี้

Australian flat steel producer BlueScope has 
announced an accelerated feasibility study to build 
a new electric arc furnace (EAF) at its New Zealand 
Steel (NZ Steel) works at Glenbrook, south of 
Auckland for around NZ$300 million.

โครงการพัฒนา Green steel ของ BlueScope, New Zealand

https://www.steeltimesint.com/news/bluescope-to-decarbonize-australian-steelworks
https://www.listcorp.com/asx/bsl/bluescope-steel-limited/news/bluescope-and-nz-government-agree-to-co-fund-eaf-at-nz-steel-2876545.html
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เกาหลีใต้ มีก าลังการผลิตเหล็กเป็นอันดับที่ ๖ ของโลก ด้วยก าลังการผลิตเหล็กทั้งหมด 67 ล้านตัน/ปี โดยส่วนใหญ่ใช้กระบวนการ BF-BOF ราวๆ 70% ซ่ึงมีแผนยุทธศาสตร์ในการลด CO2 emission ให้บรรลุ Carbon neutral ส าหรับ
อุตสาหกรรมเหล็กของเกาหลี 
1) ต้ังเป้าหมายในการผลิตเหล็ก > 10 ล้านตัน โดยวิธีการผลิตแบบ H2-DRI ภายในปี 2040 (ก าลังการผลิตเหล็กแบบ H2-DRI อย่างเต็มรูปแบบอาจจะเร่ิมต้นก่อนปี 2040 โดยคาดว่าจะผลิตท่ี 3.5 ล้านตัน ในปี 2035, 12.5 ล้านตัน ในปี 

2040 และ 36.5 ล้านตัน ในปี พ.ศ. 2050)
2) ลดการปล่อย GHG เทียบกับปี พ.ศ. 2018 โดยลดลงร้อยละ 19 ในปี 2030, ลดลงร้อยละ 53 ในปี 2040 และ ลดลงร้อยละ 95 ในปี พ.ศ. 2050 และภาครัฐต้ังเป้าผลิต H2 ให้ได้ต้นทุน 1.8 USD/kg.H2 ภายในปี 2050 ด้วย

Source: https://www.kedglobal.com/steel/newsView/ked202305300017 

Figure 4.5: POSCO HyREX – Hydrogen reduction ironmaking

Source: https://www.kedglobal.com/steel/newsView/ked202305300017 

โครงการพัฒนา Green steel ของ Posco, South Korea

Ministry of Trade, Industry and Energy 
ตั้งเป้าหมายส่งเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเหล็ก
ด้วย HyREX-Fluidized Bed Reactor [Pilot scale – 
300,000 ton] ที่ Pohang Steel (POSCO group) 
ให้เสร็จสิ้นภายในปี 2026 ถือว่าเป็น World first 
installation ด้วยการสนับสนุนเงินลงทุน 27,000 ล้าน
วอน (20.7 ล้านดอลลาร์) และจะพัฒนายกระดับจาก
เครื่องปฏิกรณ์ต้นแบบขึ้นเป็น Industrial scale ที่
ขนาด 1 ล้านตันเหล็ก ภายในปี 2030 โดยรัฐบาล
วางแผนที่จะปรับเปลี่ยน Shaft furnace ทั่วประเทศ
ด้วยเครื่องปฏิกรณ์แบบ Fluidized bed reduction 
reactors [HyREX] จ านวน 14 เครื่อง ภายในปี 2050

https://www.kedglobal.com/steel/newsView/ked202305300017
https://www.kedglobal.com/steel/newsView/ked202305300017
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Nippon Steel ผู้ผลิตเหล็กรายใหญ่เป็นอันดับ 4 
ของโลก ขับเคลื่อนสู่ Green steel ใน 2 เส้นทาง
❑ H2-DRI: วางแผนที่จะเร่ิมทดสอบ H2-DRI 

100% ในเตาเผาขนาด 10 ตันภายในปี 2025 
ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนา Hasaki โครงการนี้เป็น
ส่วนหนึ่งของกองทุน Green Innovation 
fund และ Nippon คาดว่าจะต้องใช้ไฮโดรเจน 
7 ล้านตันต่อปีเพ่ือผลิตเหลก็ Zero carbon 

❑ H2 injection in Blast furnace: การฉีด
ไฮโดรเจนใน BF นั้น ก าลังด าเนินการอยู่ภายใต้
โครงการ Super COURSE50 โดย Nippon 
Steel ก่อนหน้านี้ก๊าซ Syngas ที่มีไฮโดรเจนสงู
จากภายในโรงงานเหล็กจะถูกฉีดเข้าไปใน BF 
แต่ด้วยโครงการ Super COURSE50 
ไฮโดรเจนที่ผลิตจากภายนอกจะถกูฉดีเข้าไปใน 
BF โดยโครงการ Super COURSE50 ได้ท าการ
ทดสอบในปี 2022 และจะน าไปปฏิบัติจริง
ภายในปี 2050 ส่งผลให้การปล่อย CO2 ลดลง 
50%

โครงการพัฒนา Green steel ของ Nippon Steel, Japan

Figure 4.6: Nippon Steel’s COURSE50 and Super COURSE50 projects

Source: Hydrogen and the Decarbonization of Steel Production in Canada REACHING ECONOMIES OF SCALE โดย The Canadian Steel Producers Association published in September 2023 
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❑ บริษัท Baowu Group ผู้ผลิตเหล็กรายใหญ่ท่ีสุดของโลกได้ว่าจ้าง 
Energiron เพื่อพัฒนากระบวนการผลิตแบบ DRI ที่ใช้ไฮโดรเจนที่
ใหญ่ท่ีสุดในโลก ซึ่งสามารถท างานได้ด้วยไฮโดรเจน 100% โดยช่วง
เริ่มต้นจะยังใช้ก๊าซธรรมชาติและ Syngas จาก Coke Oven ไปก่อน 
มีแผนจะเริ่มด าเนนิการภายในปี 2024 ด้วยก าลังการผลิต DRI ได้ 1 
ล้านตันต่อปี รวมถึงระบบดักจับและกักเก็บคาร์บอน (CCS)

❑ ผู้ผลิตเหล็กอีกรายหน่ึงของจีน คือ Ansteel Group (หรือที่รู้จักกันใน
ชื่อ Angang Group) ซึ่งเป็นผู้ผลิตเหล็กรายใหญ่เป็นอันดับสามของ
โลก และก าลังพัฒนากระบวนการ DRI-Own Fluidized base  
โรงงานแห่งน้ีได้เริ่มด าเนินการในปี 2023 โดยผลิต DRI ได้ 10,000 ตัน
ต่อปี นอกจากน้ี พวกเขายังได้ท า MOU เพื่อซื้อหรือผลิตไฮโดรเจน
จากกระบวนการอิเล็กโทรไลซิสโดยใช้พลังงานลมและพลังงาน
แสงอาทิตย์ด้วย

❑ ผู้ผลิตเหล็กรายใหญ่ 5 อันดับแรกของโลก คือ Jiangsu Shagang 
Group หรือ Shagang Group ของจีน ปัจจุบันบริษัทยังไม่มีแผนท่ี
ชัดเจนในการใช้ไฮโดรเจนหรือ DRI แต่เน้นไปท่ีการจัดหาวัตถุดิบที่
สะอาดกว่าโดยร่วมมือกับ Vale

โครงการพัฒนา Green steel ของ China

Source: Hydrogen and the Decarbonization of Steel Production in Canada REACHING ECONOMIES OF SCALE โดย The Canadian Steel Producers Association published in September 2023 

BHP announces decarbonization project with China Baowu

บริษัท BHP ซึ่งเป็นบริษัทยักษ์ใหญ่ด้านเหมืองแร่เหล็กระดบัโลกไดป้ระกาศว่า 
บริษัทได้เร่ิมด าเนินโครงการ commercial-scale direct reduced iron 
production project ร่วมกับ China Baowu Steel Group Corporation เพ่ือ
สนับสนุนการพัฒนาการลดคาร์บอนในการผลิตเหลก็ในประเทศจีน
โครงการดังกล่าวซึ่งจะใช้แร่เหล็กของ BHP ในการผสมเพื่อผลิต Direct reduced 
iron (DRI) ที่โรงงาน DRI แห่งใหม่ของ Baowu Zhanjiang มีเป้าหมายเพ่ือ
สนับสนุนการใช้งานเทคโนโลยี DRI ในวงกว้างมากขึ้นเพื่อเร่งการลดการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจกจากการผลิตเหล็ก โดยเลือกใช้ H2 เป็น Reducing agent ในเตา 
Reduction furnace
BHP ได้ลงนามบันทึกข้อตกลง (MOU) ร่วมกับบริษัท China Baowu ด้วยความ
ตั้งใจที่จะลงทุนสูงถึง 35 ล้านเหรียญสหรัฐฯในระยะเวลา 5 ปี เพ่ือสนับสนุนการ
วิจัย/พัฒนาและการทดลองของ China Baowu ในการมุ่งเน้นไปที่การพัฒนา
เทคโนโลยีคาร์บอนต่ าและการใช้งาน CCUS technology ในโรงงานผลิตเหล็กแห่ง
หนึ่งของ China Baowu ด้วย

Source: https://www.chinadaily.com.cn/a/202402/02/WS65bcdff5a3104efcbdae96cb.html

https://www.chinadaily.com.cn/a/202402/02/WS65bcdff5a3104efcbdae96cb.html
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The company’s purpose is to decarbonize hard to-abate industries. Stegra will do so 
by leveraging all three platforms it works with: green hydrogen, green iron and green 
steel

H2 Green Steel เปิดตัวในปี 2021 เพ่ือลดการปล่อยมลพิษในอุตสาหกรรมเหล็กตามกรอบเวลาที่ท้าทา้ย และ
แสดงให้เห็นว่าสามารถท าได้ บริษัทจึงมุ่งหวังที่จะสร้างแรงบันดาลใจให้กับอุตสาหกรรมเหลก็ในปจัจุบันให้เร่ง
ด าเนินการเปลี่ยนแปลง โดยได้รับเงินทุน 6.5 พันล้านยูโรและก าลังด าเนินการสร้างโรงงาน Green steel ขนาด
ใหญ่แห่งแรกของโลก ซึ่งจะเร่ิมด าเนินการผลิตในป ี2026 ปัจจุบัน บริษัทได้เริ่มบทใหม่ดว้ยชื่อใหม่: Stegra
“Stegra เป็นค าภาษาสวีเดนที่แปลว่า ‘ยกระดับ’ สะท้อนถึงจิตวิญญาณของทีมที่จะก้าวไปข้างหนา้เมื่อเผชิญกับ
ความท้าทาย และก้าวไปข้างหน้าอย่างต่อเนื่อง เป็นการเตือนใจถึงจุดมุ่งหมายของบริษัทอยู่เสมอ และเป็นการเชิด
ชูรากฐานสวีเดนและจุดเร่ิมต้นในเมืองโบเดน” ซึ่งประกอบด้วย 3 แพลตฟอร์มที่แตกต่างกนัสามแห่งที่ก าลังสร้าง
ขึ้นใน Boden
❑ Green hydrogen: one of the world’s largest electrolyzers  
❑ Green iron: where the bulk of the emissions are reduced by replacing coal and coke in 

traditional steelmaking with green hydrogen – emitting water instead of carbon emissions 
❑ Green steel: a fully electrified large-scale production facility for near-zero emissions steel 

โครงการพัฒนา H2 Green steel {Stegra} ของ Sweden

Source: H2 Green Steel changes name to Stegra - GreenSteelWorld.com

H2 Green Steel changes name to Stegra

ภาพและขอ้มลูจากขา่วเมือ่วนัที ่19 ก.ย. 2567

https://greensteelworld.com/h2-green-steel-changes-name-to-stegra
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ข้อมูลทั่วไปของโครงการ
▪ ใช้ไฮโดรเจน 100% ในการผลิต DRI (Direct 

Reduced Iron)
▪ ใช้พลังงานไฟฟ้าสะอาดในการผลิตไฮโดรเจน
▪ ตั้งอยู่ที่เมือง Boden ทางตอนเหนือของประเทศสวีเดน
▪ ก าลังการผลิตอยู่ที่ 2.5 ล้านตันต่อปี คาดจะเร่ิมการผลิต

ได้ในปี 2025
▪ พื้นที่ขนาด 300 เฮกเตอร์

โครงการพัฒนา H2 Green steel {Stegra} ของ Sweden

Source : https://greensteelworld.com/wp-content/uploads/sites/24/2023/04/3-Maria-Persson-Gulda-H2-Green-Steel.pdf   

https://greensteelworld.com/wp-content/uploads/sites/24/2023/04/3-Maria-Persson-Gulda-H2-Green-Steel.pdf


80Source : https://greensteelworld.com/wp-content/uploads/sites/24/2023/04/3-Maria-Persson-Gulda-H2-Green-Steel.pdf   

โครงการพัฒนา H2 Green steel {Stegra} ของ Sweden

https://greensteelworld.com/wp-content/uploads/sites/24/2023/04/3-Maria-Persson-Gulda-H2-Green-Steel.pdf


(5)
มาตรการปรับตัวและการเตรียมความพร้อม

ของกลุ่มอุตสาหกรรมเหล็กไทย
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5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM

แนวทางปรับตัวของผู้ประกอบการต่อมาตรการ CBAM ดังนี้
1) EU CBAM Registry : เร่งขึ้นทะเบียนในระบบ CBAM Registry ภายใน 31 ธ.ค. 2567 เพื่อไม่ให้ถูกตัดสิทธิ์การ

ส่งออกสินค้าไปยัง EU และประสานงานกับผู้น าเข้าเพื่อรายงานข้อมูลต่าง ๆ ตามที่มาตรการ CBAM ก าหนด
2) CBAM Declaration : การจัดท าข้อมูล Embedded Emission ตามข้อก าหนดของ EU Commission เพื่อ

รายงานข้อมูล Embedded Emission ของสินค้าที่ส่งออกไป EU
3) Embedded Emission Reduction scheme : เร่งด าเนินการปรับปรุงหรือพัฒนากระบวนการผลิตเพื่อลด 

Embedded Emission ของสินค้าที่จะส่งออกไป EU เช่น การอนุรักษ์พลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน, การเปลี่ยนการพลังงานจากพลังงานฟอสซิลเป็นพลังงานสะอาด เป็นต้น

4) การเตรียมหาผู้ทวนสอบ Embedded Emission : แม้ในช่วงเปลี่ยนผ่านของมาตรการ CBAM จะยังไม่บังคับ
ให้มีการทวนสอบข้อมูล Embedded Emission แต่เพื่อเตรียมความพร้อมก่อนบังคับใช้จริงในปี 2569 
ผู้ประกอบการที่จะส่งออกสินค้าไป EU ควรเริ่มศึกษาข้อมูลของบริษัทท่ีเป็นผู้ทวนสอบฯที่ได้รับรองจาก 
European Commission และมีสาขาย่อยตั้งอยู่ในไทย เช่น SGS, Brueau Veritas, และ LRQA เป็นต้น

5) New market sector : หาตลาดใหม่ ๆ เพื่อทดแทนตลาด EU โดยเฉพาะตลาด CLMV เป็นต้น

โดยในปี 2569 ที่ EU จะเริ่มเก็บค่า CBAM Certification จริงนั้น จากการศึกษา-วิจัยของ Krungthai Compass คาดว่าผู้ประกอบการที่ส่งออกเหล็กและเหล็กกล้าไปยัง 
EU จะมีต้นทุนส่วนเพิ่มจากมาตรการ CBAM ที่ราว 1.2-2.0 % ของมูลค่าส่งออก ซึ่งหากเทียบกับอัตราก าไรสุทธิโดยเฉลี่ยของกลุ่มผู้ผลิตและผู้ค้าเหล็กของไทยท่ี 1.4-1.9 
% ของมูลค่าการส่งออก เราจึงมองว่าค่า CBAM Certification อาจเป็นต้นทุนส าคัญที่กดดันการท าก าไรของผู้ส่งออกเหล็กท่ีเน้นตลาด EU ได้

Source : https://krungthai.com/th/financial-partner/learn-financial/1812 

1) การจัดท าข้อมูลของรายงาน 
Embedded emission

2) การขับเคลื่อนการลดปริมาณ 
Embedded emission

Key Mitigation

3) การปรับเปลี่ยนและมองหาตลาด
ใหม่ๆ เพ่ือทดแทนตลาด EU

https://krungthai.com/th/financial-partner/learn-financial/1812
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5.1.1) การจัดท าข้อมูลของรายงาน Embedded emission

Embedded Emission

Source: European Commission

CBAM Embedded Emissions = Scope 1(Direct emissions) + Scope 2(Indirect emissions) + Scope 3 (Indirect emissions-Precursors)
     = GHG ทางตรง + GHG ทางอ้อมจากพลังงานไฟฟ้า + GHG ทางอ้อมจากวัตถุดิบตั้งต้น

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM
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CBAM Aggregated Good Categories

Source: European Commission

5.1.1) การจัดท าข้อมูลของรายงาน Embedded emission

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM
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ความแตกต่างระหว่างการจัดท ารายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของสินค้า (Embedded Emission) เทียบกับการประเมิน Carbon Footprint Product 
(CFP ตามข้อก าหนด TGO Scheme)

หัวข้อ CFP (TGO Scheme) CBAM

วิธีกำรค ำนวณ ❑ ใช้หลักกำรปันส่วนผลิตภัณฑ์และ
ทรัพยำกร

❑ ค ำนวณ CO2e ของผลิตภัณฑ์
วัตถุดิบทุกชิ้นส่วน

❑ ค ำนวณแหล่งที่มำของวัตถุดิบ กำร
เผำไหม้เชื้อเพลิง ฯลฯ

❑ ใช้หลักกำร Average Weight ของ 
ผลิตภัณฑ์

❑ ใช้ค่ำ Embedded Emission ของ
ผลิตภัณฑ์ตำมท่ี EU ก ำหนด

❑ เพ่ิมกำรค ำนวณจำกกำรตรวจวัดค่ำกำร
ปล่อย Emission จำกปล่อง

ก๊ำซเรือนกระจก 6 ประเภทตำม GHG Protocol CO2 และ PFC ( ตำมท่ี EU ก ำหนดของ
ผลิตภัณฑ์แต่ละประเภท)

กำรส่งรำยงำน ส่งรำยงำนทุกปี (สำมำรถใช้ค่ำได้ 2 ปี) ❑ ระยะเปลี่ยนผ่ำน ส่งรำยงำนทุก 3 เดือน
❑ ระยะควบคุม ส่งรำยงำนทุกปี

ทีม่า: องคก์ารบรหิารจัดการกา๊ซเรอืนกระจก

5.1.1) การจัดท าข้อมูลของรายงาน Embedded emission

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM
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5.1.2) สร้างความเข้าใจเกี่ยวกับมาตรการ CBAM ให้แก่ผู้ประกอบการของอุตสาหกรรมเหล็ก

สถาบันการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ สภาอุตสาหกรรมแห่ง
ประเทศไทย (FTI-Climate 
Change Institute) 
ได้ศึกษำและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ 
“กลไกกำรปรับคำร์บอนก่อนข้ำม
พรมแดนของสหภำพยุโรป (มำตรกำร 
EU-CBAM)” เพื่อสื่อสำรและสร้ำง
ควำมเข้ำใจให้แก่ภำคอุตสำหกรรม
ไทยเกี่ยวกับมำตรกำร CBAM และ
กำรเตรียมควำมพร้อมของ
ผู้ประกอบกำรไทย  

ทีม่า: สถาบนัการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ สภาอตุสาหกรรมแหง่ประเทศไทย (FTI-Climate Change Institute)  

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM
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5.1.3) สร้างความเข้าใจเกี่ยวกับมาตรการ CBAM ให้แก่ผู้ประกอบการของอุตสาหกรรมเหล็ก

รายงานเชิงลึก “มาตการ CBAM กับภาคอุตสาหกรรมเหล็กไทย”

สถาบันเหล็กและเหล็กกล้าแห่งประเทศไทย ได้ศึกษำข้อก ำหนดของกลไกกำรปรับคำร์บอนก่อนข้ำมพรมแดนของ
สหภำพยุโรป (มำตรกำร EU-CBAM) ของ EU, กำรประเมิน Embedded emission ตำม Guideline ของ EU, 
ผลกระทบของมำตรกำร CBAM ที่มีต่อภำคอุตสำหกรรมเหล็กไทย, และได้ศึกษำข้อมูลเชิงลึกเกี่ยวกับกำรเตรียมควำม
พร้อมของภำคอุตสำหกรรมเหล็ก เสนอต่อกองนโยบำยอุตสำหกรรม ส ำนักงำนเศรษฐกิจอุตสำหกรรม กระทรวง
อุตสำหกรรม เพื่อให้ทรำบเก่ียวกับผลกระทบต่ออุตสำหกรรมเหล็กและให้หน่วยงำนภำครัฐที่เกี่ยวข้องช่วยสนบัสนนุ
ภำคอุตสำหกรรมเหล็กในกำรปรับตัวและเตรียมควำมพร้อม

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM

ทีม่า: สถาบนัเหล็กและเหล็กกลา้แหง่ประเทศไทย
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5.1.4) การจัดบรรยายเกี่ยวกับมาตรการ CBAM ให้สมาชิกกลุ่มเหล็ก

1) ทางกลุ่มเหล็กได้ประสานงานและ
ได้รับการสนับสนุนจากทาง อบก. มา
บรรยายให้ความรู้แก่สมาชิกกลุ่มเหล็ก
เกี่ยวกับ “มาตรการ CBAM และ การ
เตรียมความพร้อมของ อบก. ในการ
สนับสุนภาคอุตสาหกรรม” เมื่อวันท่ี 
19 ก.ย. 66

2) สมาชิกกลุ่มเหล็กได้เข้าร่วมทดสอบ
การใช้แบบฟอร์มการจัดท ารายงาน
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ที่
จัดท าโดย อบก. เพื่อสร้างเข้าใจใน
การกรอกข้อมูลและพร้อมส าหรับการ
กรอกข้อมูลในระบบของ EU-CBAM

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM
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5.1.5) โครงการการจัดท าฐานข้อมูลด้านสิ่งแวดล้อมของกลุ่มอุตสาหกรรมเหล็กเพื่อรองรับมาตรการ CBAM

ความคืบหน้าล่าสุด
1) ได้จัดพิธีลงนามโครงการการจัดท าฐานข้อมูลด้าน

สิ่งแวดล้อมฯ ร่วมกับ MTEC ในวันที่ 9 Feb. 24 ที่
สภาอุตสาหกรรมฯ

2) ได้จัดการประชุม Kick off meeting ระหว่าง 
MTEC และบริษัทที่เข้าร่วมโครงการ ในวันที่ 28
ก.พ. 67 เพ่ือชี้แจงแนวทางการศึกษาและแผนการ
ด าเนินงาน

❑ วัตถุประสงค์ของโครงการ
1) เพ่ือจัดท าฐานข้อมูลสิ่งแวดล้อมของกลุ่มอุตสาหกรรมเหลก็ในรูปแบบ Gate to Gate และ Cradle to Gate ให้

เป็นตัวแทนของประเทศโดยวิธีการเก็บข้อมูลจริงจากโรงงาน (Field Collection) เพ่ือน าไปสู่การประเมินผล
กระทบทางสิ่งแวดล้อมจากการผลิตผลิตภัณฑ์เหล็ก

2) เพ่ือผลักดันให้ฐานข้อมูลดังกล่าวผ่านการยอมรับและรับรองความถูกตอ้งให้เป็นฐานข้อมูลกลางของประเทศไทยได้
❑ ขอบเขตของโครงการ : โครงการนี้ได้รับความสนใจจากสมาชิกของกลุ่มฯเข้าร่วมโครงการครอบคลุม 7 ประเภทของ

ผลิตภัณฑ์เหล็ก  โดยมีเป้าหมายการจัดท าฐานข้อมูลของผู้ประกอบการทัง้กลุ่มเหล็กทรงยาว (Long products) 2 
ฐานข้อมูล และกลุ่มทรงแบน (Flat products) จ านวน 5 ฐานข้อมูล รวมทั้งสิ้น 7 ฐานข้อมูล 

❑ ระยะเวลาของโครงการ 12 เดือน ( ก.พ. 67 – ม.ค. 68)

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM
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5.1.6) โครงการศึกษาเชิงลึกในการประเมิน CO2 ตามมาตรการ CBAM

รายละเอียดของโครงการ
❑ สถานประกอบการที่เข้าร่วมกิจกรรมโครงการลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลเชงิลกึ

1) บริษัท เหล็กทรัพย์ จ ากัด
2) บริษัท หลิ่ง หนัน สตีล จ ากัด
3) บริษัท จี สตีล จ ากัด มหาชน
4) บริษัท จี เจ สตีล จ ากัด มหาชน

❑ ด าเนินการศึกษาโดย บริษัท Tree moments Co.,Ltd
❑ ขั้นตอนการประเมินก๊าซเรือนกระจกตามหลักการของ CBAM
1) ก าหนดเป้าหมายและขอบเขต : คัดเลือกผลติภัณฑ์ที่จะประเมิน (ตาม CN Code)
2) เก็บรวบรวมข้อมูล

(1) ลิสต์กระบวนการที่เกีย่วข้องทั้งกระบวนการผลติหลัก
(2) รวบรวมข้อมูล 
(3) ตรวจสอบคุณภาพของข้อมูล

3) ค านวณ Embedded emission
(1) ค านวณค่า Embedded emission 
(2) ตรวจสอบความถูกต้อง

4) รายงานค่า Embedded emission : 
(1) รายงานค่า Embedded emission 
(2) วิเคราะห์และก าหนดแนวทางการจัดการเพ่ือลดกา๊ซเรือนกระจกที่ปล่อยออก

Total embedded emission

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM

ทีม่า: สถาบนัเหล็กและเหล็กกลา้แหง่ประเทศไทย
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% สัดส่วนของ Embedded emission

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM

ทีม่า: สถาบนัเหล็กและเหล็กกลา้แหง่ประเทศไทย

5.1.6) โครงการศึกษาเชิงลึกในการประเมิน CO2 ตามมาตรการ CBAM
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Embedded emission ของโรงงานที่เข้าร่วมโครงการเชิงลึก

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM

ทีม่า: สถาบนัเหล็กและเหล็กกลา้แหง่ประเทศไทย

5.1.6) โครงการศึกษาเชิงลึกในการประเมิน CO2 ตามมาตรการ CBAM



Scope 2
Indirect Emission

Scope 3
Indirect Emission

Scope 1
Direct Emission
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5.1.7) การขับเคลื่อนการลดปริมาณ Embedded emission

การขับเคลื่อนการลด Embedded Emission ของสินค้าที่จะส่งออกไป EU โดยการปรับปรุงและพัฒนากระบวนการผลิตเพ่ือลดการใช้พลังงานและเพ่ิมประสทิธิภาพการใช้พลังงาน และการ
ประยุกต์ใช้ Decarbonization pathway ที่ช่วยลด GHG Emission ใน Scope 1, Scope 2 และ Scope 3 และมุ่งสู่ความเป็นกลางทางคาร์บอน 

1) Energy Conservation and Energy 
Efficiency Development 

2) Energy Transition (Switching from 
fossil fuel to Green energy)

การจัดหาและเลือกใช้วัตถุดิบที่มี GHG 
Emission ต่ าในการผลิตเหล็ก เช่น การ
เปลี่ยนวัตถุดิบเหล็กจากกระบวนการ
ผลิตแบบ Blast Furnace (BF) เป็น 
Electric Arc Furnace (EAF) เป็นต้น

Decarbonization pathway

4) Carbon Capture Utilization and 
Storage (CCUS)

การเปลี่ยนการพลังงานจากพลังงานฟอสซิลเป็นพลังงานสะอาด เช่น การเลือกใช้ RE 
ทดแทนการใช้ไฟฟ้าจากพลังงานฟอสซิล, การใช้ Biogas หรือ Biomass ทดแทนการใช้ 
Fossil fuel, การใช้ Green H2 ทดแทน Fossil fuel

Embedded Emission

3) Re-sourcing Raw materials

การอนุรักษ์พลังงานและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน เช่น การปรับปรงุประสิทธิภาพของ 
Boiler, การติดตั้ง VSD ส าหรับอุปกรณ์ Fan & Pump

การดักจับคาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อน ามาใช้
ประโยชน์หรือน าไปกักเก็บอย่างถาวร

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM
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กลุ่มอุตสาหกรรมเหลก็ไดศ้ึกษาและท าความเข้าใจเกี่ยวกับเทคโนโลยีใน Decarbonization pathway ที่มุ่งสู่เพ่ือลดการปลดปลอ่ย CO2 โดยได้มีประสานงานและสรา้งความร่วมมือกับ 
Asean-Japan Steel Initiative (AJSI) เพ่ือน า Best Available Technologies และ New Innovation จากญี่ปุ่นมาปรับใช้ในอุตสาหกรรมเหลก็ของไทย

TCL. หรือ Technologies Customized List ถือเป็น 
“บัญชีของเทคโนโลยีการผลิตเหล็กที่ปลดปล่อยคาร์บอนต่ า” 
ที่รวบรวมเทคโนโลยีการลดการใช้พลังงานและเพ่ิม
ประสิทธิภาพพลังงานใหม่ล่าสุดในกระบวนการผลิตเหล็ก ซึ่ง
ศึกษา, รวบรวม และจัดท าโดย ASEAN-Japan Steel 
Initiative (AJSI) โดยล่าสุดได้พัฒนาและอพัเดทเป็น 
Version 4.0 

Source : ASEAN Technologies Customized List 2023 version Part-1 : EAF (v. 4.0)

การประยุกต์ใช ้Best Available Technologies (BAT)

5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM

5.1.7) การขับเคลื่อนการลดปริมาณ Embedded emission

../../../Co-operation with JISF/AJSI Webinar/2024/TCL_ASEAN_EAF_ver4.0_2023.pdf
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5.1) การปรับตัวและเตรียมความพร้อมของกลุ่มเหล็กต่อมาตรการ CBAM

5.1.7) การขับเคลื่อนการลดปริมาณ Embedded emission
การประยุกต์ใช ้Best Available Technologies (BAT)
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สถาบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (FTI-CCI) ท ำหน้ำท่ีเป็นศูนย์กลำงของอุปสงค์-อุปทำน ท่ีสำมำรถแลกเปลี่ยน และซื้อ-ขำย ในตลำดอุตสำหกรรม
คำร์บอนต่ ำ และพลังงำนสะอำดทุกประเภท ซึ่งได้ร่วมมือกับภำคีเครือข่ำยในกำรพัฒนำแพลตฟอร์ม FTIX ส ำหรับภำคธุรกิจและภำคอุตสำหกรรม ท่ีเข้ำมำใช้เป็นแพลตฟอร์มในกำรซื้อ-ขำย

5.2) การเตรียมความพร้อมของแฟลตฟอร์มสนับสนุนการ Decarbonization 
5.2.1) การพัฒนาแพลตฟอร์มการซื้อ-ขาย RE/CC/REC

RE/CC/REC Trading platform
FTIX platform เป็นแพลตฟอร์มที่ ส.อ.ท. ได้ร่วมพัฒนาและบริหารจัดการเพ่ือเป็น
ศูนย์ซื้อขายแลกเปลี่ยนคาร์บอนเครดิตที่สามารถเชื่อมโยงกบัระบบของ อบก. 
นอกจากนี้ ยังมีการซื้อขายไฟฟ้าจากพลังงานหมนุเวียนเพื่อตอบสนองความต้องการ
การใช้พลังงานหมุนเวียน 100% (RE100) รวมถึงการซื้อขายใบรับรองการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน หรือ REC ด้วย
จุดเด่นของแพลตฟอร์มซื้อขายคาร์บอนเครดิต
1) การซื้อขายผ่านแพลตฟอร์ม สามารถซื้อได้ทั้งพลังงานสะอาดและคาร์บอน

เครดิต
2) แสดงภาพรวมข้อมูลทั้งด้านการเงินและพลังงาน รวมถึงภาพรวมในตลาดทั้ง

ปริมาณและราคา
3) การส่งค าสั่งซื้อขาย สามารถท าได้ล่วงหน้า 1 วัน / ภายในวัน พร้อมการยืนยัน

ความถูกต้อง
4) สามารถตรวจสอบข้อมูลภาพรวมของผู้ซื้อขายทุกคนหรือแต่ละรายได้
5) มีบิลแบบรายเดือนเพื่อน าไปช าระเงิน

ทีม่า: สถาบนัการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ สภาอตุสาหกรรมแหง่ประเทศไทย (FTI-Climate Change Institute)  



เครือข่ายคาร์บอนนิวทรัลประเทศไทย (TCNN) 
1) องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) หรือ อบก. ได้จัดตั้ง เครือข่ายคาร์บอนนิวทรัลประเทศไทย(Thailand Carbon Neutral Network หรือ TCNN) โดยร่วมกับ Climate Neutral 

Now ภายใต้ UNFCCC เพื่อส่งเสริมความร่วมมือในทุกภาคส่วนในการยกระดับการลดก๊าซเรือนกระจก และมุ่งสู่การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ ตามเจตนารมณ์ของประชาคมโลกที่ปรากฏในเป้าหมาย
ของความตกลงปารีสว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

2) ปัจจุบันสมาชิกเครือข่ายคาร์บอนนิวทรัลประเทศไทย 543 องค์กร (ธ.ค 66) องค์กรที่แสดงเจตนารมณ์เป็นองค์กร Carbon Neutral โดยบริษัทในภาคอุตสาหกรรมเข้าร่วมเป็นสมาชิกจ านวนมาก

5.3.1) เครือข่ายคาร์บอนนิวทรัลประเทศไทย (TCNN) 

5.3) การพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือในการขับเคลื่อน Decarbonization
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สมาชิกของ TCNN

Source: เครอืขา่ยคารบ์อนนวิทรัลประเทศไทย (TCNN) 
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Member of H2TH club

Hydrogen Thailand Club (H2TH Club) is a group of experts in the private 
sector, both domestic and international, and the government sector involved 
in production, storage, and utilization. and hydrogen policy. 

5.3.2) เครือข่าย Hydrogen Thailand club

The first collaboration was organized and 
announced in October 2020 as a group 
established jointly between the private and 
public sectors. To drive preparation for 
whole value chain in Hydrogen Ecosystem 
in Thailand.

5.3) การพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือในการขับเคลื่อน Decarbonization

Source: Hydrogen Thailand club (H2TH club)



5.3.3) เครือข่าย CCUS Consortium
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1. จัดตั้งขึ้นเพ่ือสนบัสนุนการพัฒนาและวิจัย CCUS (Carbon Capture Utilization and Storage) Technology ให้เกิดขึ้นในประเทศไทยอย่างมีประสิทธิภาพ ตั้งแต่ระดบัการวิจัยจนถึง
ระดับเชิงพาณิชย์

2. ปัจจุบันมสีมาชิกภาคอุตสาหกรรมทั้งหมด 8 บริษทัเข้าร่วม โดยม ี BCGeTEC คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยเป็นตัวเชื่อมระหว่างภาคเอกชน และหน่วยงานราชการที่
เกี่ยวข้อง อาทิ ส านักนโยบายและแผน กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม (สผ.) และส านักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลงังาน (สนพ.)

แนวทางการด าเนินงาน

Technology developments
❑ Cross-benefit
❑ Matching
❑ Research pairing

Knowledge Sharing
❑ Workshops
❑ Technology updates from experts

Direct Feedback from industries to 
regulatory bodies

Create public awareness

Structure of CCUS Consortium

5.3) การพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือในการขับเคลื่อน Decarbonization

Source: CCUS Consortium
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5.3.4) เครือข่ายความร่วมมือกับสมาคมพลังงานหมุนเวียนไทย (RE-100) 

สมาชิกผู้ก่อตั้ง RE-100

Source : https://re100th.org/ 

สมาชิกของ RE-100

5.3) การพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือในการขับเคลื่อน Decarbonization

https://re100th.org/


5.3.5) เครือข่ายความร่วมมือกับ ESCO : Environmental & Safety Committee (SEAISI)
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Vision of ESCO : To be Center of contribution on Energy, 
Environment and Safety development for ASEAN Iron & Steel 
Industry

Source : https://www.seaisi.org/our-committees 

Mission : 
1) Build up and promote sharing of information and good practice 

intra-ASEAN and globally on Energy, Environment and Safety.
2) Develop study & research projects on Energy, Environment and 

Safety Improvements
3) Set up activities / tasks to contribute and perform our role 

continuously.
4) Create network with Technical Associations or Institutes
5) Support ASEAN Iron & Steel Sustainability Forum and facilitate 

all preparations effectively.

5.3) การพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือในการขับเคลื่อน Decarbonization

https://www.seaisi.org/our-committees


ASEAN Roadmap 
Towards 

Decarbonization

Project Title: 

Climate Change Mitigation action plan for Iron & Steel Industry in ASEAN 

Iron & Steel 
Industry related 

Environmental References 
in Developed countries

PHASE 2 PHASE 3PHASE 1

Iron and Steel 
Industry related 

Environmental Status 
in ASEAN country

Study and develop Action 
Plan to achieve Carbon 

neutrality for Iron & Steel 
industries in ASEAN
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Q3/2023 - Q1/2024 Q2/2024 Q3/2024 – H1/2025

5.3) การพัฒนาเครือข่ายความร่วมมือในการขับเคลื่อน Decarbonization

5.3.5) เครือข่ายความร่วมมือกับ ESCO : Environmental & Safety Committee (SEAISI)
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(6)
การผ่าฟันอุปสรรคและความท้าท้ายในการพัฒนา

อุตสาหกรรมเหล็กสู่สังคมคาร์บอนต่ า
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อุปสรรค/ความท้าท้ายในการพัฒนาอุตสาหกรรมเหล็กสู่ Green steel

ทีม่า: Shell – Decarbonizing Steel: FORGING NEW PATHS TOGETHER by Deloitte, 2023

1) Renewable energy supply
2) Regulatory framework, incentives and 

Standardization
3) High quality raw materials

❑ High grade iron ore
❑ Good quality if steel scrap

4) Funding & Financing supports
5) End market demand

5) End market demand

ความตอ้งการเหล็กกลา้ Green steel ยงัคงเป็นประเด็นทีพ่ดูถงึกนั
อยา่งมากวา่จะสรา้งกลไกขบัเคลือ่นอยา่งไรใหม้คีวามยัง่ยนื
ตัวอยา่งตลาดทีม่คีวามตอ้งการเหล็ก Green steel เฉพาะบางกลุม่
ทีม่คีวามมุง่มัน่ทีจ่ะลดการปลอ่ยคารบ์อนในหว่งโซอ่ปุทานของตน 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในยโุรป 
คาดวา่ Green steel demand ทีม่รีาคาไมแ่พงและแขง่ขนัได ้จะมี
ปรมิาณมากกวา่อปุทานจนถงึปี 2030 แตส่ว่นใหญจ่ ากดัอยูแ่คต่ลาด
ของผูบ้รโิภคบางกลุม่ เชน่ กลุม่ผลติยานยนต ์หรอืตลาดที่
ขบัเคลือ่นดว้ยนโยบายการจัดซือ้จัดจา้งสเีขยีว (Green 
procurement) โดยการใชห้ลักเกณฑก์ารจัดซือ้จัดจา้งทีเ่หมาะสม 
ทดแทนการประมลูโครงการทีเ่นน้ผูเ้สนอทีใ่หร้าคาต า่สดุ เชน่ งาน
กอ่สรา้งในเนเธอรแ์ลนด ์เป็นตน้

1) Renewable energy supply

จ าเป็นตอ้งมแีหลง่พลงังานหมนุเวยีน และ/หรอืพลังงานสะอาดในปรมิาณมากเพยีงพอและราคาไมแ่พง เพือ่ Supply ให ้
กระบวนการ EAF รวมทัง้เป็น Primary energy source ในการผลติ Green Hydrogen ส าหรับ Supply ใหก้ระบวนการ DRI การ
ขยาย Capacity of Renewable energy และโครงสรา้งพืน้ฐานของระบบโครงขา่ยไฟฟ้าจากพลังงานสะอาด ยงัคงมกี าลังการผลติ
จ ากดั และความไมเ่สถยีรในการจา่ยก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติจากพลงังานหมนุเวยีนใหม้คีวามตอ่เนือ่ง อาจจะตอ้งลงทนุระบบกกัเกบ็
พลังงาน (Energy storage system) เพือ่ใหส้ามารถจา่ยไฟฟ้าไดต้อ่เนือ่ง แตย่อ่มแลกมาดว้ยตน้ทนุของพลงังานไฟฟ้าทีส่งูขึน้

2) Regulatory framework, incentive and Standardization

นโยบายและกฎระเบยีบ รวมถงึแรงจงูใจ เป็นเครือ่งมอืทีม่ปีระสทิธภิาพทีห่น่วยงานของภาครัฐสามารถชว่ยสนับสนุน
ภาคอตุสาหกรรมเพือ่เรง่การลดการปลอ่ยคารบ์อนไดแ้ละบรรลเุป้าหมายสทุธเิป็นศนูย ์นอกจากนัน้ขอ้ก าหนดและมาตรฐานระดับ
โลกทีช่ดัเจนและเขม้งวดยิง่ขึน้ส าหรับ Green Steel และ Green Hydrogen ทีก่ าลังพัฒนา ซึง่จะชว่ยท าใหก้ารผลติผลติภณัฑ ์
Green steel มนียิามทีช่ดัเจน และสรา้งความเขา้ใจทีต่รงกนัระหวา่งผูผ้ลติและผูบ้รโิภคผลติภณัฑเ์หล็ก

3) High quality raw materials

❑ High grade iron ore - การผลติเหล็ก DRI ตอ้งใชแ้รเ่หล็กเกรดสงูเป็นวัตถดุบิ จากรายงานการศกึษาฯ คาดวา่แร่
เหล็กทั่วโลกมเีพยีง 1 ใน 3 เทา่นัน้ทีม่คีณุสมบตัทิีเ่หมาะสมกบักระบวนการ DRI ในปัจจบุนั 

❑ Good quality of steel scrap – การผลติเหล็กโดยใชเ้ตาแบบ EAF ตอ้งการคณุภาพเศษเหล็กทีด่ ีเพือ่รองรับความ
ตอ้งการคณุภาพของผลติภัณฑท์ีห่ลากหลายมากขึน้

4) Financing
 

จ าเป็นตอ้งมเีงนิทนุจ านวนมากเพือ่ลดการปลอ่ยคารบ์อนใน value chain ของแรเ่หล็กและเหล็กกลา้ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ 
การลงทนุเพือ่แทนทีโ่รงงานผลติเหล็กทีม่อียูด่ว้ยเทคโนโลยใีหมท่ีส่ะอาดกวา่ ตามทีเ่ขา้ใจกนัทั่วไปอตุสาหกรรมเหล็กไมไ่ด ้
เป็นอตุสาหกรรมทีไ่ดผ้ลตอบแทนสงู หรอื High margin ดังนัน้ การจัดหาเงนิทนุจงึถอืเป็นอปุสรรค 

อยา่งไรก็ตาม ความเห็นโดยทั่วไปของอตุสาหกรรม คอื การจัดหาเงนิทนุสามารถเกดิขึน้ไดจ้รงิ หากการลงทนุมคีวาม
เสีย่งนอ้ยลง หรอื การลงทนุเหลา่นัน้เลอืกใชแ้รเ่หล็กคณุภาพสงู, ใชพ้ลังงานสะอาดหรอืพลงังานสเีขยีวในการผลติ หรอืผู ้
ลงทนุทีเ่ป็นผูใ้ชป้ลายทางไดรั้บขอ้ตกลงการซือ้ Green Steel เป็นวัตถดุบิในการผลติ เป็นตน้



ปัจจัยส าคัญท่ีควรพิจารณาการพัฒนาโครงการ Green Steel 
1) ประสิทธิภาพของระบบการผลิต Hydrogen เป็นหัวใจส าคัญของการผลิต H2 คือ เทคโนโลย ีElectrolysis โดยระบบที่นิยมใช้

กันมาก คือ Proton Exchange Membrane (PEM) electrolyzer และ Alkaline electrolyzer ซึ่งท างานที่ประสิทธิภาพ 
60% ถึง 80% 

2) Stability of Renewable power: ความสามารถในการท างานของระบบ Electrolysis ได้รับอิทธิพลอย่างมากจากความ
แปรปรวนของแหล่งพลังงานหมุนเวียน กรณีพิจารณาก าลังการผลิตของ Electrolyzer ที่จ าเป็นส าหรับการผลิต H2 ส าหรับโรง
เหล็ก Green H2-DRI ที ่cap. 1 ล้านตันต่อปี อาจแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญข้ึนอยู่กับความสม่ าเสมอของพลังงานหมุนเวียน 
ตัวอย่างเช่น ถ้า Capacity factor 30% โรงเหล็กต้องการ Capacity ของ Electrolyzer ประมาณ 1,285 MW. แต่ถ้า 
Capacity factor เป็น 80% อาจจะต้องการ Electrolyzer cap. ที่ลดลงเหลือเพียง 482 MW (ตามรูปที่ 26)

105
ทีม่า: Green Steel Economics - Comparing Economics of Green H2-DRI and Traditional Steelmaking Around the World โดย Global Efficiency Intelligent [Published: July 2024]

ความต้องการใช้ Green H2 และ Renewable Energy ส าหรับกระบวนการ H2-DRI-EAF

Renewable energy มีความส าคัญต่อการใช้ทดแทนพลังงานไฟฟ้าจากฟอสซิลในการผลิตเหล็กแล้ว นอกจากน้ันยังใช้เป็นพลังงาน
หลักในการผลิต Green H2 โดยการผลิตเหล็กแบบ Shaft furnace ปริมาณ 1 ตัน ใช้ H2 ประมาณ 60 kg. ส าหรับโรงเหล็กที่
ออกแบบมาเพื่อผลิตเหล็ก 1 ล้านตันต่อปี จะต้องมีกระบวนการผลิต H2 ต่อปีที่ 60,000 ตัน หากพิจาณาการผลิต H2 ด้วย
กระบวนการ Electrolysis ด้วยอัตราการใช้ไฟฟ้าในการผลิต H2 ที่ 56 kWh/kg.H2 (at efficiency of Electrolyzer 70 %) 
ดังนั้น โรงเหล็กที่ต้องการผลิตเหล็ก 1 Mton/ปี  จะใช้ไฟฟ้าจาก Renewable energy ในการผลิต H2 ถึง ประมาณ 3,377 
GWh/year

6.1) Renewable energy supply for Steel decarbonization
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6.2) Regulation/policy ที่มีส่วนสนับสนุน Steel decarbonization

ทีม่า: Steel - Pathways to decarbonization by Deloitte, 2023

นโยบายและข้อก าหนดที่ชว่ยส่งเสริมและสนบัสนนุการพัฒนา Green steel ในประเทศท่ี
มีอุตสาหกรรมเหล็กในระดับ Top 4
❑ China: แผนปฏิบัติการเพ่ือลดการปล่อย CO2 สูงสุดก่อนปี 2030 

✓ ปี 2021 มีข้อก าหนด Ultra-low emission ส าหรับการผลิตเหล็ก
✓ ภายในสิ้นปี 2030 ต้ังเป้าลดการปล่อย CO2 ลง 30% จากปี 2025
✓ ก าหนดมาตรการต่างๆมาใช้ เช่น การลดก าลังการผลิตเหล็กที่ล้าสมัย ส่งเสริม

การใช้พลังงานสะอาดมากขึ้น และการน าเทคโนโลยีการผลิตที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมมาใช้

❑ USA: ตาม Inflation Reduction Act (IRA) 2022 ได้จัดสรรงบประมาณกว่า 
416,000 ล้าน-USD ส าหรับการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการผลิตเหล็กที่ปลดปล่อย
คาร์บอนต่ า รวมถึง CCUS, Green H2 และพลังงานสะอาด

❑ EU: 
✓ CBAM – ผู้ส่งออกไปยัง EU ต้องเผชิญกับภาษีคาร์บอนเท่ากับท่ีอุตสาหกรรม

ของ EU ต้องเผชิญภายใต้ EU-ETS
✓ Industrial Emissions Directive (IED) – ข้อก าหนดเกี่ยวกับ Specific 

Best Alternative Technology (sBAT) ที่สัมพันธ์กับ Emission level 
and standard 

❑ India: เป้าหมาย Net zero ในปี 2070 
✓ เพ่ิมสัดส่วนก าลังการผลิตไฟฟ้า RE เป็น 50% 
✓ 2012-ผลักดัน Perform Achieve and Trade (PAT) มาใช้ภายใต้ 

National Mission for Enhanced Energy Efficiency (NMEEE)) โดย 
PAT เป็นกลไกตลาดที่เกี่ยวข้องในการซ้ือขายใบรับรองประสิทธิภาพการใช้
พลังงาน (Energy Efficiency Certificate)

✓ 2021 อินเดียได้ประกาศ National Green H2 และตั้งเป้าก าลังการผลิต 
Green H2 ไว้ท่ี 5 ล้านตันต่อปีภายในปี 2030Figure 6.1: Selection of regional regulations influencing the decarbonization of the steel industry
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ทีม่า: Global efficiency intelligence-Green Steel Economics Comparing Economics of Green H2-DRI and Traditional Steelmaking Around the World, July 2024

Table 6.1: Green Hydrogen policy snapshot in some countries

นโยบายพัฒนาและส่งเสริม Hydrogen Ecosystem

จีน ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป บราซิล และออสเตรเลีย ก าลังด าเนินการ
ขับเคลื่อนยุทธศาสตร์ด้าน Green hydrogen ผ่านนโยบายและมาตรการสนับสนุนต่างๆ 
ที่มุ่งหวังให้อุตสาหกรรมใหม่นี้เติบโต เพื่อบูรณาการการผลิตและการน า Green H2 มาใช้
ในทุกภาคส่วน รวมทั้งภาคอุตสาหกรรมการผลิตเหล็ก Green steel ด้วยกระบวนการ 
Green H2-DRI ซึ่ง Table 6.1 ได้สรุปนโยบายด้านไฮโดรเจนของแต่ละประเทศที่มีกล
ยุทธ์ต่างๆที่เกี่ยวข้องกับแรงจูงใจทางการเงิน การส่งเสริมการพัฒนาทางเทคโนโลยี และ
การพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐาน

6.2) Regulation/policy ที่มีส่วนสนับสนุน Steel decarbonization
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6.2) Regulation/policy ที่มีส่วนสนับสนุน Steel decarbonization

ทีม่า: Shell – Decarbonizing Steel: FORGING NEW PATHS TOGETHER by Deloitte, 2023

Green procurement policies

รัฐบาลสามารถเร่งการเปลีย่นผ่านไปสู่ระบบพลงังาน
คาร์บอนต่ าได้โดยการน านโยบายการจัดซื้อจัดจ้างที่
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมาใช้เพื่อรองรับความต้องการ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับโครงการก่อสรา้งและ
โครงสร้างพื้นฐาน แนวทางปฏิบัติที่ยั่งยืนในภาคส่วนนี้
มักไม่ค่อยมีต้นทุนต่ าในระยะสั้น การใช้เกณฑ์การ
จัดซื้อจัดจ้างที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดลอ้มสามารถช่วย
ชดเชยผลกระทบจากกระบวนการประมูลที่มตีน้ทุนต่ า
ที่สุดได้ ตัวอย่างเช่น ในเนเธอร์แลนด์ ธุรกิจก่อสร้าง
และโครงสร้างพื้นฐานรายงานว่ากระบวนการจัดซื้อจัด
จ้างที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมช่วยให้พวกเขาส่งมอบ
โครงการคาร์บอนต่ าโดยใช้วัสดุที่มีปริมาณคาร์บอน
ฟุตพร้ินท์ต่ าในขณะที่ยังคงสามารถแข่งขันได้ บริษัท
ก่อสร้างแห่งหนึ่งซึ่งมีสว่นร่วมในโครงการขนาดใหญใ่น
ยุโรปกล่าวว่า:

Green steel standards

ปัจจุบันยังไม่มีมาตรฐานที่ชัดเจนส าหรับเหล็กกล้าคาร์บอนต่ าหรือ Green steel โดยมาตรฐานเหล็กกล้าสีเขียวที่มีอยู่ในปัจจุบันนั้นขึ้นอยู่กับ
ปริมาณการปล่อยมลพิษหรือกระบวนการผลิต และเกณฑ์คุณสมบัติส าหรับความเข้มข้นของการปล่อยมลพิษอาจแตกต่างกันไปตั้งแต่ 2.5 
ton.CO2/ton.steel ไปจนถึงเกือบเป็นศูนย์ (ดูรูปที่ 6.2) บริษัทรับรองได้ยืนยันถึงความสนใจอย่างกว้างขวางในมาตรฐานเหล็กกล้า

Figure 6.2: Low carbon primary steel certification

นโยบายและข้อก าหนดอื่นๆที่ช่วยสนับสนุน Green steel
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Guidelines for green steel upon the application of the mass balance approach

JISF เสนอแนวทางการประเมินเหล็ก Green steel โดยใช้แนวทางสมดุลมวล ซึ่งเป็นวิธีการรวมการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) หรือการลดการปล่อย CO2 จากโครงการลดการปล่อยก๊าซ โดยน าไปด าเนินการ
เพิ่มเติมโดยบริษัทต่างๆ จัดสรรการลดการปล่อยไปยังผลิตภัณฑ์ใดๆ และจัดหาผลิตภัณฑ์เหล็กที่มีใบรับรองที่
สามารถลดการปล่อยก๊าซ Scope 3 ของลูกค้าได้
วิธีนี้ประกอบด้วยสามขั้นตอน 
❑ ขั้นแรก ค านวณความเข้มข้นของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์เหล็ก or CFP 
❑ ขั้นที่สอง ระบุโครงการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและประเมินปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ของโครงการน้ัน 
❑ ขั้นที่สาม ออกใบรับรองการลดการปล่อยท่ีไม่เกินปริมาณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด และส่ง

มอบผลิตภัณฑ์เหล็กที่มีใบรับรองการลดการปล่อยได้ 
ขั้นตอนทั้งหมดต้องได้รับการตรวจยืนยันจากหน่วยงานรับรอง 3rd Party โดยเอกสารนี้จะชี้แจงแนวคิด, 
ข้อก าหนดต่างๆ และกฎทั่วไปของวิธีการน้ี

ตัวอย่างของ Green steel definition: Guideline of Green steel [Japan]

Source: https://www.jisf.or.jp/en/activity/climate/documents/Guidelines_231117.pdf 

6.2) Regulation/policy ที่มีส่วนสนับสนุน Steel decarbonization

https://www.jisf.or.jp/en/activity/climate/documents/Guidelines_231117.pdf


6.3) Funding & Financing supports for H2-DRI Projects

Funding ส าหรับโครงการผลติเหล็กแบบ H2-DRI มคีวามส าคัญตอ่การขบัเคลือ่นการพัฒนาโครงการ ซึง่ตอ้งอาศัยการ
ผสมผสานรปูแบบการจัดหาเงนิทนุทีเ่ป็นนวตักรรมใหมร่ว่มกันระหวา่งแหลง่เงนิทนุของภาครัฐและเอกชน ไดแ้ก ่การสนับสนุน
เงนิทนุ, การใหส้ทิธปิระโยชนท์างภาษีจ านวนมาก, การชว่ยแบง่เบาภาระคา่ใชจ้า่ยทีเ่พิม่ข ึน้ เพือ่ชว่ยลดความเสีย่งทางการเงนิ
ของภาคเอกชน รวมทัง้ความรว่มมอืระหวา่งภาคเอกชน-เอกชน ทีเ่กือ้กลูซึง่กันและกันเพือ่สรา้งความตอ้งการผลติภัณฑเ์หล็ก 
Green Steel ทีเ่ชือ่ถอืได ้
Example: H2 Green Steel (H2GS) เป็นแบบอยา่งทีด่ขีองการพัฒนา Green Steel ดว้ยความส าเร็จดา้นเงนิทนุจ านวนมาก
ส าหรับโครงงาน H2-DRI 
❑ ในปี 2023 โดย H2GS ไดรั้บเงนิทนุ 1,500 ลา้นยโูร ผา่นการระดมทนุเพือ่วางรากฐานส าหรับโรงงาน Green steel แหง่แรก

ของโลกทีต่ัง้อยูใ่นสวเีดน 
❑ ในปี 2024 ได ้Debt financing ส าหรับงาน Construction & Operation มากกวา่ 4,000 ลา้นยโูร 
❑ ปี 2024 กองทนุนวตักรรมของสหภาพยโุรปยังบรจิาคเงนิชว่ยเหลอื (Subsidies) จ านวน 250 ลา้นยโูร 
❑ การสรา้งความรว่มมอืเชงิกลยทุธก์ับบรษัิทยานยนตร์ายใหญ ่เชน่ Volvo และ Scania ควบคูไ่ปกับขอ้ตกลงการจัดหาวตัถดุบิ

กับ Rio Tinto ส าหรับแรเ่หล็กคณุภาพสงู ชว่ยใหม้ั่นใจไดถ้งึอปุสงคแ์ละหว่งโซอ่ปุทานทีแ่ข็งแกรง่ส าหรับผลติภัณฑเ์หล็ก 
Green Steel ของ H2 Green Steel

ตารางที ่6.2 ไดส้รปุโครงการทีเ่กีย่วขอ้งกับ Green Steel ในประเทศตา่งๆทีไ่ดรั้บการสนับสนุนจากนักลงทนุ, กองทนุจากภาครัฐ 
และความรว่มมอืระหวา่งภาคเอกชน

ทีม่า: Green Steel Economics - Comparing Economics of Green H2-DRI and Traditional Steelmaking Around the World โดย Global Efficiency Intelligent [Published: July 2024]
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Table 6.2: A summary of financing details for various international H2-DRI projects



6.4) End market demand → Demand-side ‘pull’ mechanisms

ทีม่า: The Oxford Institute for Energy studies - Considerations for making green steel using carbon capture and storage (CCS) and hydrogen (H2) solutions [Published: May 2023]
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Figure 6.3: Business ecosystem of an automaker adopting green steel.

Green steel market mechanism สามารถสร้างความต้องการผลิตภณัฑ์เหล็กสะอาด หรือ Green steel ได้ ๒ 
ทาง คือ
❑ Green public procurement: ภาครัฐสามารถจัดท าข้อก าหนดขั้นต่ าส าหรับ Green steel ในสัญญาการจัดซื้อ

จัดจ้างของภาครัฐ เพ่ือส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์เหล็กสะอาดในโครงการของภาครัฐ 
❑ Demand-side pull mechanism: ตลาดเหล็กสีเขียวก็มีแนวโน้มทีจ่ะจ ากัดอยู่เฉพาะกลุ่มผู้บริโภคที่ใส่ใจ

สิ่งแวดล้อมซึ่งเต็มใจจ่ายเงินส่วนเพิ่ม (Premium) เพ่ือซื้อผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งอาจเป็นโอกาส
ส าหรับบริษัทที่ผลิตผลติภณัฑ์ Green steel 

แม้ว่าการพัฒนาตลาด Green steel จะน่าสนใจ แต่อาจจะไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร เนื่องจากเงินลงทุน 
(CAPEX) และค่าด าเนินการ (OPEX) ที่ค่อนข้างสูง ท าให้ต้นทุนของการผลิต Green steel สูงกว่าสินค้าเหล็กทั่วไป 
(ผลิตด้วย Conventional technology) ราวๆ 20-50 % ควรมีกลไกและมาตรการสนับสนนุทีน่ัยส าคัญ ได้แก่
1) นโยบาย/มาตรการที่ส่งเสริมและสนับสนุนค่าใช้จ่ายบางส่วนให้แก่ Green Steelmaker และ Automaker ที่

เพียงพอส าหรับการด าเนินธุรกิจที่สามารถแข่งขันได้  
2) ข้อก าหนดและมาตรฐานที่โปร่งใสและนา่เชื่อถือส าหรับการรับรองผลิตภัณฑ์ Green steel เพ่ือสร้างความ

เช่ือมั่นให้แก่ผู้บริโภคที่มีต่อสินค้าและสามารถตรวจสอบย้อนกลบัของผลิตภัณฑ์ได้
3) การใช้แนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน (Circular economy) ตลอดวงจรชีวิตเต็มรูปแบบ โดยการสร้างกลไกการรี

ไซเคิลหลังหมดอายุการใช้งาน เช่น การสร้างกลไกให้ผู้ใช้งาน (End user) คืน Used vehicle กลับมารีไซเคิลที ่
Automaker โดยฝั่ง Automaker ให้ผลประโยชน์ตอบแทนแก่ End user เป็นต้น

รูปที่ 6.3 ได้สรุปกลไกดา้นอุปสงค์และอุปทานบางส่วนทีช่่วยสนับสนุนการน าเหล็ก Green steel มาใช้ในบริบทของ
ภาคยานยนต์
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Source: Forging pathways: Insight for the Green Steel transformation จัดท าโดย ACCR [Published in June 2024]

Table 6.3: Cross section of public green steel offtake agreements, as of October 2023

Green steel offtake agreements

ข้อตกลงรับซ้ือ, ซึ่งผู้บริโภคตกลงท่ีจะซ้ือวัสดุที่
ยังไม่ได้ผลิตได้กลายมาเป็นกลไกส าคัญในการ
ขับเคลื่อนความต้องการ Green steel และการ
สร้างความม่ันคงของห่วงโซ่อุปทาน
ภาคส่วนต่างๆ รวมถึงการขนส่ง ผู้ผลิตยานยนต์ 
และกลุ่มงานก่อสร้าง ได้แสดงความสนใจอย่าง
มากในการจัดหา Green Steel โดยใช้ข้อตกลง
เหล่านี้ ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความลึกและความ
กว้างของความต้องการของผู้บริโภค (ดูตารางท่ี 
6.3)
Green Steel offtake agreement เหล่านี้ที่
ตกลงร่วมกันหลายรายในบริษัทต่างๆในยุโรป
แสดงให้ให้จุดยืนเชิงรุกของภูมิภาคในการลดการ
ปล่อยคาร์บอน ซึ่งได้รับการสนับสนุนเชิง
โครงสร้างจากสถาบันการเงินและนโยบายที่
ชัดเจน โดยเฉพาะประเทศที่มีการปล่อยคาร์บอน
มาอย่างยาวนาน จะต้องเป็นผู้น าและลงทุนใน 
Green technology

6.4) End market demand → Demand-side ‘pull’ mechanisms
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(7)
แนวทางการพัฒนาอุตสาหกรรมเหล็กของไทยสู่ 

“Green Steel”
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7.1) การบูรณาการขับเคลื่อน Green steel ตลอด Life cycle of steel

Source: https://worldsteel.org/steel-topics/life-cycle-thinking/life-cycle-assessment-in-the-steel-industry/ 

การพัฒนากระบวนการผลิตเหล็กไปสู่ Green 
Steel
❑ มาตรการสนับสนุนการเพิ่มประสทิธิภาพ

การใช้พลังงานของโรงงานเหล็ก
❑ ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีที่ปลดปล่อย

คาร์บอนต่ าและ Green steel
❑ มาตรการส่งเสริมการเปลีย่นผ่านการใช้

พลังงานสะอาด
❑ ส่งเสริมการผลิตและการใช้ Green H2 
❑ ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยี CCUS

การก ากับและควบคุมการรีไซเคิลเหลก็
❑ ก าหนดนโยบาย/ข้อก าหนดการจัดการซาก

เครื่องจักร, อุปกรณ์, และโครงสร้างพื้นฐานที่มี
เหล็กเป็นองค์ประกอบ

❑ การจัดระเบียบ/มาตรฐานการรวบรวมและจัดการ
ซากฯ และส่งเสริมธุรกิจที่เกี่ยวข้องกับการจัดการ
ซาก เช่น ซากรถยนยต์, ซากเรือ เป็นต้น

❑ ก าหนดมาตรฐานของ Steel scrap

กระบวนการแปรรูปและผลิตสนิค้าจากเหลก็ Green Steel
❑ ส่งเสริมการใช้วัตถุดิบจากเหล็ก Green steel ของผู้ประกอบการ

ผลิตสินค้า/ผลิตภัณฑ์จากเหล็ก
❑ ส่งเสริมและสนับสนุนการเพิ่มประสทิธิภาพการใช้วัสดุเหลก็ใน

กระบวนการผลิต/แปรูปเหล็ก
❑ ส่งเสริมการเพิ่มประสทิธิภาพการใช้พลังงานและ Energy 

transition 

การใช้สินค้าที่มีเหล็กเป็นองค์ประกอบและบริโภคเหล็ก Green 
Steel
❑ ส่งเสริมให้ผู้บริโภคเลือกใช้สินค้าที่มี Green steel เป็น

องค์ประกอบ
❑ ส่งเสริมให้ผู้พัฒนาโครงการเลือกใช้เหล็กสะอาดเป็น

วัตถุดิบของโครงการ หรือ ก าหนดมาตรฐานการใช้วัสดุ
ก่อสร้างในประเทศให้ใช้เหล็ก Green Steel

❑ ส่งเสริมและก ากับดูแลการรวบรวมและจัดการซาก
เครื่องจักร, ผลิตภัณฑ์ และอื่นๆที่มีเหล็กเป็นองค์ประกอบ

https://worldsteel.org/steel-topics/life-cycle-thinking/life-cycle-assessment-in-the-steel-industry/
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7.2) มาตรการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านการใช้พลังงานสะอาด

Electricity demand
Green power from National grids

(UGT, TPA, other..)

Demand side Supply side

Renewable Power supply

Fuel
• HFO
• LPG
• Diesel
• Coal

Renewable power generation
(Solar, Wind, WTE and others)

Bio-Energy & Renewable Energy supply

Biogas Biomass

RDF or RDF Syngas

ระบบโครงขา่ยไฟฟ้า
• ระบบโครงการขา่ยไฟฟ้าของ 

National Grids
• ระบบโครงขา่ย Private wire

ระบบโครงสรา้งพืน้ฐานส าหรับการสง่
จา่ย/ขนสง่เชือ้เพลงิ

• ระบบโครงสรา้งพืน้ฐาน Gas grid 
pipeline

• ระบบขนสง่ เชน่ Tube trailer, Truck

Hydrogen (H2)

Infrastructure

โครงสร้างพ้ืนฐานของการส่งจ่ายเชื้อเพลิงประเภท 
“ก๊าซ” ที่ยังมีข้อจ ากัด 
❑ Gas grid มีจ ากัดเฉพาะในนิคมฯ
❑ คุณสมบัติของก๊าซเชื้อเพลิงมีความหลากหลาย 

การ blending ในท่อส่งก๊าซและระบบคัดแยกท่ี
ปลายทางมีค่าใช้จ่ายสูง

Renewable energy & Bio-energy Ecosystem
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7.2) มาตรการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านการใช้พลังงานสะอาด

แนวทางการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านด้านพลังงานจากเชื้อเพลิง
1) Long distribution: ส่งเสริมการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานระบบส่งจ่ายก๊าซเชื้อเพลิงสะอาด 

(Clean fuel network) ซึ่งประกอบด้วย Gas grid ของ Biogas, Syngas และ Hydrogen 
เพื่อให้ผู้ผลิตก๊าซเชื้อเพลิงเหล่านี้สามารถผลิตก๊าซเชื้อเพลิงตามคุณภาพของ Gas grid เหล่านั้น 
สามารถจ่ายเข้าระบบได้

2) Local distribution: ส่งเสริมการปลูกพืชพลังงาน, แปรรูป Agriculture waste และแปรรูป
ขยะเป็นพลังงานเพื่อป้อนสู่ภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะในพื้นที่ใกล้เคียงพื้นที่โรงงาน
อุตสาหกรรม (ตัวอย่างใน Saraburi Sandbox)

แนวทางการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านด้านพลังงานไฟฟ้า
1) ส่งเสริมและกระตุ้นให้ภาคเอกชนและภาคประชาชนผลิตพลังงานหมุนเวียนเข้าสู่ระบบ National 

power grid และมีระบบการซื้อ-ขายที่เป็นธรรมต่อทุกภาคส่วน
2) ส่งเสริมการผลิตพลังงานหมุนเวียนของภาคอุตสาหกรรมเพื่อใช้เอง และรับซื้อไฟฟ้าส่วนเกิน 

(Excess power) รวมทั้งปลดล็อคข้อจ ากัดต่างๆ เพื่อส่งเสริมให้ภาคอุตสาหกรรมเป็น 
Prosumer

3) ส่งเสริมการลงทุนระบบกักเก็บพลังงาน (Energy storage system) ส าหรับภาคอุตสาหกรรม 
เพื่อรักษาเสถียรภาพของพลังงานหมุนเวียน รวมทั้งส่งเสริมธุรกิจรับฝาก/กักเก็บพลังงาน

ภาพจ าลองของ Gas grid 
ที่ท าข้ึนมาเพื่อประกอบการ
อธิบายเท่านั้น
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7.2) มาตรการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านการใช้พลังงานสะอาด

Source: https://ourfuture.energy/how-it-works/gas-grid/ 

Source: https://www.cleanenergywire.org/news/germanys-gas-
grid-operators-present-concept-2030-green-hydrogen-grid 

Germany's gas grid operators present concept for 
2030 green hydrogen gridGas Grid in Europe and UK

Source: https://www.gasunie.nl/en/projects/hydrogen-
network-netherlands 

Hydrogen network Netherlands

ตัวอย่างของการพัฒนา Gas grid เพื่อรองรับการใช้เชื้อเพลิงสะอาดในภาคอุตสาหกรรม

รูปภาพด้านล่างแสดงท่อส่งก๊าซหลักและเส้นทางการขนส่งก๊าซทั่วทั้งยุโรป
การแบ่งปันทรัพยากรก๊าซธรรมชาติด้วยวิธีนี้ท าให้มีความปลอดภัยด้านพลังงาน
มากขึ้น เนื่องจากทุกประเทศสามารถเข้าถึงพลังงานได้มากเท่าที่ต้องการ โดยใช้
ทรัพยากรที่มีอยู่ไม่เพียงแต่ในประเทศเท่านั้น แต่ยังรวมถึงในต่างประเทศด้วย

เยอรมนีก าลังพัฒนา Gas grid  ส าหรับการขนส่ง Green H2 ที่ผลิตจาก RE ภายในปี 
2030 โครงข่ายที่ครอบคลุมระยะทาง 1,200 km. จะประกอบด้วยท่อส่ง NG (เดิม) ที่น า
กลับมาใช้ใหม่เป็นหลัก และสร้างขึ้นใหม่ด้วยงบประมาณ 660 ล้านยูโร รองรับ
ภาคอุตสาหกรรม เช่น เหล็กกล้าหรือ Chemical industry มีโอกาสที่จะบรรลุ CN โดย
ค่าธรรมเนียมโครงข่ายก๊าซจะต้องเพิ่มขึ้นเพียงไม่ถึงหน่ึงเปอร์เซ็นต์ภายในปี 2031

H2 Network น้ีจะท าให้ภาคอุตสาหกรรมทั้งหมดสามารถเข้าถึงโครงสร้าง
พื้นฐานด้านไฮโดรเจนและท าให้เนเธอร์แลนด์กลายเป็น H2 Hub ของยุโรป 
เครือข่ายดังกล่าวก าลังด าเนินการสร้างเป็นเฟสๆ โดยมีเป้าหมายที่จะสร้างให้
เสร็จสมบูรณ์ภายในปี 2030 ในการพัฒนาเครือข่ายน้ัน จะใช้ท่อส่ง NG ที่มีอยู่
เป็นส่วนใหญ่ ท่อส่งเหล่าน้ีจะพร้อมใช้งานได้ เนื่องจากการขนส่งก๊าซธรรมชาติ
จะลดน้อยลงเรื่อยๆในอีกไม่กี่ปีข้างหน้า อาจจะมีบางพื้นที่เท่าน้ันที่ก่อสร้างท่อส่ง
ก๊าซใหม่

https://ourfuture.energy/how-it-works/gas-grid/
https://www.cleanenergywire.org/news/germanys-gas-grid-operators-present-concept-2030-green-hydrogen-grid
https://www.cleanenergywire.org/news/germanys-gas-grid-operators-present-concept-2030-green-hydrogen-grid
https://www.gasunie.nl/en/projects/hydrogen-network-netherlands
https://www.gasunie.nl/en/projects/hydrogen-network-netherlands
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Source : https://www.bv.com/solutions/hydrogen/ 

Overview of Hydrogen Ecosystem แนวทางจัดท านโยบายและแผนพัฒนาไฮโดรเจน

ตามภาพซ้ายมือ (Based on H2 production from 
Water electrolysis and SMR) จะเห็นว่า H2 
Ecosystem value chain มีความหลากหลายของสีของ
ไฮโดรเจนและมีหลายเส้นทางในการผลิตและน าไฮโดรเจน
ไปใช้งาน ดังนั้น การจัดท านโยบายและแผนของไฮโดรเจน
ส าหรับประเทศไทย คงต้องพิจารณาศักยภาพของ 
Feedstock และ Primary energy source ของไทยที่
เหมาะทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ระบบโครงส้ราง
พื้นฐานในการขนส่ง/การส่งจ่ายก๊าซไฮโดรเจน และการ
น าไปใช้งานในแต่ละภาคส่วน

7.2) มาตรการส่งเสริมการเปลี่ยนผ่านการใช้พลังงานสะอาด

https://www.bv.com/solutions/hydrogen/
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7.3) การส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์เหล็กและสินค้าที่ผลิตจาก Green steel

แนวคิดของการส่งเสริมการใช้ผลิตภัณฑ์เหล็กและสินค้าที่ผลิต Green steel

1) การจัดท าข้อก าหนดและมาตรฐาน Green steel
❑ จัดท ามาตรฐานสากลและค าจ ากัดความของผลิตภัณฑ์เหล็ก Low emission, Net 

zero steel หรือ Green steel
❑ ก าหนดองค์กร/หน่วยงานรับรอง Green steel 

2) การพัฒนากลไกทางการตลาดส าหรับ Green products
❑ Green public procurement: สนับสนุน/ส่งเสริมให้ภาครัฐเลือกใช้ low 

emission และ net zero steel ในโครงการปัจจุบันและอนาคต
❑ Green material promoting: สนับสนุน/ส่งเสริมให้ภาคเอกชนเลือกใช้ Green 

products ในการพัฒนาโครงการหรือผลิตผลิตภัณฑ์ เช่น กลุ่มอุตสาหกรรม
ก่อสร้าง, กลุ่มอุตสาหกรรมยานยนต์ เป็นต้น

❑ ผลักดันให้ภาคธุรกิจต่างๆมีการประเมินและรายงาน GHG emissions เกี่ยวกับการ
ผลิตผลิตภัณฑ์ และมีแผนในการลด GHG emission เพื่อกระตุ้นการเลือกใช้ 
Green steel เพื่อลด GHG emission scope-3

Pain point และอุปสรรค

1) นิยามของ Green steel ที่ยังไม่มี
ข้อก าหนดที่ชัดเจน

2) ต้นทุนท่ีอาจจะเพิ่มขึน้ในการผลิต Green 
steel ที่เป็นภาระของผู้ประกอบการแปรรูป
ผลิตภัณฑ์เหล็ก/ผู้ผลิตสินค้าหรือผูพ้ัฒนา
โครงการ

3) ผู้พัฒนาโครงการที่เกี่ยวกับระบบ
โครงสร้างพ้ืนฐาน เช่น สะพาน, อาคาร, ท่อ
ส่งก๊าซ/เชื้อเพลิง, โครงสร้างของระบบผลิต
พลังงานหมุนเวียน เช่น Wind turbine, 
Solar farm ยังขาดความตระหนักใน
แหล่งที่มาของวัสดุเหล็ก
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7.4) การส่งเสริมการจัดการเศษเหล็กภายในประเทศ

แนวทางการส่งเสริมการจัดการเศษเหล็กเพื่อการรีไซเคิล

1) ควรจะมีมาตรการห้ามหรือจ ากัดการส่งออกเศษเหล็กออกไปต่างประเทศ 
ในขณะที่ความต้องการใช้งานเศษเหล็กในประเทศยังไม่เพียงพอ

2) ควรมีนโยบายและข้อก าหนดที่เกี่ยวข้องกับการจัดซากและคัดแยกเศษ
เหล็กเพื่อการรีไซเคิล หรือ “นโยบายการรีไซเคิลเศษเหล็ก” โดยส่งเสริม
ภาคผู้ใช้และบริโภคผลิตภัณฑ์เหล็กให้มีจัดการอย่างมีประสิทธิภาพตั้งแต่
แรก พร้อมทั้งสร้างกระบวนการให้แน่ใจว่าเหล็กสามารถถูกรวบรวมและ
น ากลับมารีไซเคิลได้ง่าย

3) ส่งเสริมการพัฒนาธุรกิจที่รวบรวมซากและคัดแยกเหล็กเพื่อการรีไซเคิล 
เช่น ธุรกิจจัดการซากยานยนต์ ELV, ธุรกิจ Ship recycling, ธุรกิจ 
Decommissioning (เน้นปริมาณและคุณภาพของเศษเหล็ก)

Pain Point/ปัญหาส าคัญ

❑ การส่งออกเศษเหล็กไปต่างประเทศ ทั้งๆที่ความ
ต้องการเศษเหล็กภายในประเทศยังสูง และ
ปริมาณเศาเหล็กยังไม่เพียงพอต่อความต้องการ

❑ กระบวนการจัดการซากของเครื่องจักร, ยานยนต์, 
ผลิตภัณฑ์ที่มีเหล็กเป็นส่วนประกอบ, รวมถึงซาก
ของระบบโครงสร้างพ้ืนฐานต่าง เช่น สะพาน, 
อาคาร, ท่อก๊าซ/น้ ามัน เป็นต้น สิ่งเหล่านี้ที่มีเหล็ก
เป็นองค์ประกอบ บางส่วนที่กระบวนการรวบรวม
และคัดแยกเพื่อการรีไซเคิล แต่บางส่วนยังไม่มี
กระบวนการและข้อก าหนดที่ชัดเจนในการก ากับ
ดูแลตั้งแต่กระบวนการรวบรวมไปจนถึง
กระบวนการคัดแยกเพ่ือการรีไซเคิล 

❑ ธุรกิจรีไซเคิลที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการต้นทางของ
เศษเหล็ก เช่น ธุรกิจ Decommissioning, Ship 
breaking ยังมีน้อยและบางส่วนยังไม่มี
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7.4) การส่งเสริมการจัดการเศษเหล็กภายในประเทศ

Source: https://gmk.center/en/infographic/43-countries-of-the-world-limit-the-export-of-scrap-metal-and-every-third-of-them-prohibits-it/ 

43 ประเทศทั่วโลกได้จ ากัดการส่งออกเศษเหล็กไปต่างประเทศ

นโยบายการจ ากัดการส่งออกเศษเหล็กได้ขยายขอบเขตกว้างมากขึ้น โดยปัจจุบัน 
(ณ ปี 2022) มีการบังคับใช้ใน 43 ประเทศ โดยได้มีการปรับเปลี่ยน Waste 
Shipment Regulation ในสหภาพยุโรปในเดือนมกราคม 2023 รวมถึง
มาตรการที่เกี่ยวข้องในเม็กซิโก ซึ่งจะส่งผลให้มีประเทศประมาณ 71 ประเทศ 
หรือประเทศก าลังพัฒนาทั่วโลก
ประเทศที่มีการห้ามหรือจ ากัดการส่งออก scrap ไปต่างประเทศ ตอนนี้มี 43 
ประเทศทั่วโลกแล้ว เช่น อินเดีย, จีน รัสเซีย, อินโดนีเซีย, มาเลเซีย, เวียดนาม 
และประเทศส่วนใหญ่ในตะวันออกกลาง ส าหรับประเทศไทยยังไม่มีนโยบายและ
มาตรการการจ ากัดการส่งออกเศษเหล็ก

https://gmk.center/en/infographic/43-countries-of-the-world-limit-the-export-of-scrap-metal-and-every-third-of-them-prohibits-it/
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7.5) กองทุน/มาตรการทางการเงินที่ส่งเสริมการลงทุนด้าน Green tech.

กองทุนการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
(Climate Change Fund) [สส.]

มาตรการทางภาษ ี[BOI]

Government supports

กองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน
(Climate Change Fund) [พพ.]

โครงการลด GHG emission

Energy transition: 
โครงการปรับเปลี่ยนการใช้พลังงานจากฟอสซิลไปใช้
พลังงานสะอาด/พลังงานหมนุเวียน (RE/Bioenergy/H2)

Energy conservation: 
โครงการอนุรักษ์พลังงานในกระบวนการผลิตเหล็ก

Electrification: 
โครงการลงทุนการปรบัเปลีย่นยานยนต์ ICE เป็นยานยนต์
ไฟฟ้า หรือ FCEV

Green Steel initiative project: 
โครงการลงทุนผลิตเหลก็ Green steel / โครงการ
ปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตเป็น Green steel

CCUS project: 
โครงการดักจับคาร์บอน การน าไปใช้ประโยชน์ และการกัก
เก็บคาร์บอน

กองทุนส่งเสริมนวัตกรรมและเทคโนโลยีเกิดใหม่
(Green innovation & emerging technology  

Fund) – [กระทรวง อว.]

(เสนอให้ก่อตั้งกองทุนนี้)

(สส.ก าลังกอ่ตั้งกองทุนนี)้
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7.6) การส่งเสริมการพัฒนาและการลงทุนโครงการ CCUS

แนวทางการส่งเสริมการพัฒนาและลงทุนโครงการ CCUS 

1) มีนโยบายส่งเสริมและสนับสนุนการลงทุนโครงการพัฒนา CCUS 
ของผู้ประกอบการ เช่น
❑ ส่งเสริมการวิจัย/พัฒนาโครงการ CCU
❑ ส่งเสริมโครงการน าร่อง/สาธิตการประยุกต์ใช้ CCU

2) มีนโยบายส่งเสริมการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานและระบบนิเวศ 
(Ecosystem) ของ CCUS เช่น
❑ ส่งเสริมการพัฒนาระบบโครงสร้างพื้นฐานในการกักเก็บ

คาร์บอน (CCS)
❑ ส่งเสริมระบบนิเวศน์ของ CCU เพื่อรองรับการผลิต

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการรีไซเคิล CO2
3) ร่วมศึกษาและจัดท า White paper ของ “แผนการพัฒนา 

CCUS ของภาคอุตสาหกรรมไทย” ผ่านเครืองข่าย Thailand 
CCUS Alliance (TCCA) 

อุปสรรคและข้อจ ากัดในการพัฒนาโครงการ CCUS 

Carbon capture technology ค่อนข้างจะ Proven แล้ว 
มีการประยุกต์ใช้งานในระดับอุตสาหกรรมแล้ว แต่ยังมีต้นทุน
ในการดักจับ CO2 ค่อนข้างสูงราวๆ 50 USD$/Ton.CO2

CCU: เทคโนโลยีการน า CO2 ไปใช้ประโยชน์ ค่อนข้างมี
ความหลากหลาย ขึ้นอยู่กับบริบทของบริษัทที่พัฒนา
โครงการจะแปรรูป CO2 เป็น Carbon recycled product 
ประเภทใด เช่น Building material, Synthetic fuel, e-
fuel เป็นต้น แต่ยังมีต้นทุนการผลิตที่สูงกว่า 
Conventional products

CCS: เทคโนโลยีการกักเก็บ CO2 ในช้ันหินใต้ดินหรือบ่อ
น้ ามันเก่าใต้ดิน ถือว่ามีการเริ่มใช้งานเชิงพาณิชย์แล้ว 
เพียงแต่มีข้อจ ากัดเชิงพ้ืนที่ๆต้องอยู่ใกล้บริเวณหลุมที่ใช้กัก
เก็บ CO2 ดังนั้น จึงต้องมีโครงสร้างพ้ืนฐานในการขนส่ง 
CO2 มายังจุดที่ให้บริการกักเก็บ CO2



124Source : https://www.us.endress.com/en/industry-expertise/oil-gas-marine/ccus-technologies-in-oil-gas-industry 

ตามภาพนี้จะเป็นการจ าลองภาพของกลุ่มอุตสาหกรรมที่สามารถน า Waste gas หรืออากาศเสียท่ีออกจากกระบวนการต่างๆเข้ามาที่ระบบดักจับ CO2 แบบรวมศูนย์ เพื่อ
น า CO2 ไปกักเก็บหรือน าไปใช้ประโยชน ์ซึ่งช่วยให้เกิดการแชร์ค่าใช้จ่ายในการดักจับและการน า CO2 ไปใช้ประโยชน์หรือกักเก็บในปริมาณมากๆได้
❑ Carbon Capture & treatment Technology solution center – ศูนย์รับการดักจับและบ าบัด CO2 ก่อนส่งต่อไปกักเก็บหรือน าไปใช้ประโยชน์ 
❑ Carbon Utilization solutions : การรับ CO2 เพื่อน าไปแปรรูปเป็น Carbon recycled products ที่เหมาะสมกับความต้องการตลาดในพื้นที่ เช่น Synthetic 

fuel, Building materials เป็นต้น

เส้นทางของ Carbon Utilization

7.6) การส่งเสริมการพัฒนาและการลงทุนโครงการ CCUS

https://www.us.endress.com/en/industry-expertise/oil-gas-marine/ccus-technologies-in-oil-gas-industry


125

7.7) การส่งเสริมการลงทุนโครงการผลิตเหล็ก Green Steel

แนวทางการส่งเสริมการลงทุนโครงการพัฒนา Green Steel

1) มีนโยบายส่งเสริมและสนับสนุนการลงทุน Green steel
2) มีนโยบายส่งเสริมการผลิตและใช้งาน Green Hydrogen 

รวมทั้งแผนการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานของ Hydrogen 
ecosystem

3) ควรมีมาตรการส่งเสริมความสามารถของผู้ผลิตเหล็ก
ภายในประเทศให้ปรับเปลี่ยนกระบวนการผลิตเหล็กจาก
แบบดั้งเดิมเป็นกระบวนการผลิต Green steel

4) สร้างความร่วมมือภาครัฐ-ภาคเอกชน-ภาคของหน่วยการ
วิจัย/พัฒนา ในการศึกษา “Green Steel 
development roadmap in Thailand” เพื่อเป็น 
White paper ในการขับเคลื่อนอุตสาหกรรมเหล็กสู่ความ
เป็นกลางทางคาร์บอน

Source: Iron and Steel Institute of Thailand (ISIT)

ข้อมูลปริมาณความต้องการบริโภคผลิตภัณฑ์เหล็กของไทยย้อนหลัง ๑๐ ปี

การผลิตเหล็กด้วย Scrap base ไม่เพียงพอต่อความต้องการบริโภคในประเทศไทย ณ ข้อมูลในปัจจุบันปริมาณ
เศษเหล็กที่สามารถรวบรวมเข้าสู่กระบวนการรีไซเคิลมเีพียง 20-25 % ของปริมาณการบริโภคเหล็กทั้งหมด หรือ
ราวๆ 4-4.5 ล้านตันเท่านั้น ซึ่งควรมีกระบวนการผลิตเหล็กใหม่ทีใ่ช้เทคโนโลยี Green Steel



จบการน าเสนอ
ขอบคุณครับ

สายงานสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย
กลุ่มอุตสาหกรรมเหล็ก สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย
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