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ระบบขนส่งทางราง ภาษาองักฤษ “GUIDWAY TRANSIT”

* นิยามระบบขนส่งทางราง วศรท.

ระบบขนส่งทางราง หมายถงึ ระบบขนสง่บนรางซึÉงมรีางและทางพาะ*

ทางเฉพาะ หมายถงึ ทางทีÉสรา้งขึÊนเฉพาะเพืÉอบงัคบัทศิทางการเคลืÉอนทีÉของพาหนะใหว้ิÉงไปบนทางดงักล่าวเท่านั Êน*

 ประเภทของรถไฟ 

 แบ่งตามลกัษะการเดนิรถ (Operation)

 แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ (Vehicle physical)

 องคป์ระกอบของระบบขนสง่ทางราง



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะการเดนิรถ” 

ทีÉมา: สวทช



ทีÉมา: Facebook

“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะการเดนิรถ” 



ทีÉมา: เอกสารประกอบการบรรยายหลกัสตูร วศร 

“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะการเดนิรถ” 



The first steam loco of 

the World (Richard Thevethick)

Big Boy of Union Pacific USA

Classified largest steam loco Weight 400 tons, Tractive 

Effort 135,375 pounds consume 22  Ton of coal and 12,500 

gallons of water per hour 6

“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Locomotive – Steam 



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Locomotive – Diesel hydraulic 

HENSCHEL 3018 

KRUPP M1500BB



8

DAVENPORT-

DE500

ALS-AD24C

AHK-AD24C CSR-SDA3 CRRC-CDA5B1(QSY)

GEA-CM22 7i GE-UM22C
ทีÉมา: https://th.wikipedia.org/wiki/รถจกัรดีเซลในประเทศไทย

“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Locomotive – Diesel electric 
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DC - DC (DC generator supplying DC traction motors);
AC - DC (AC alternator output rectified to supply DC motors)
AC - DC - AC (AC alternator output rectified to DC and then 
inverted to 3-phase AC for the traction motors)

“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Locomotive – Diesel electric 
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“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Electric Locomotive 
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Auxiliary Block

Driver`s Desk

Pantograph
Cab-Cubicle

* Ergonomic Design 

* LCD display

* UIC-651

* Controllers with control circuit

* Vehicle control

+ LCD: Liquid Crystal  Display

Motor Block x 2

Traction Motor
Main Transformer

* capacity: 1,300KVA x 2

* Input voltage: 1,400VAC

* IGBT

* Forced air cooling

* PWM control

* Input capacity: 250kW

* Output capacity: 1,000kW

* Output voltage: 670VDC

* IGBT

* Forced air cooling

* PWM control

* 3 phase induction motor (frameless)

* 4 poles

* output: 1,100kW

* Forced air cooling

* 2,183V/360A

* capacity: 6,200kVA

* 1st 25kV/60Hz

* 2nd 140VAC

* 3rd 383VAC

* Cooling system with oil pump

* Single arm

* Raising with compressed 

air/lowering with self load

* Metallized carbon

* Nominal ampere: 1,000A

G7 (Korea High Speed Railway HSR 350x)

II. KTX Technology Transfer“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Electric Locomotive 



II. KTX Technology Transfer

TGV

KTX

(French:
Train à Grande 
Vitesse

Korea Train 
eXpress

Korea Railroad 
Corporation

“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Electric Locomotive 



II. KTX Technology Transfer“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Battery powered Locomotive 

Battery powered Locomotive  by EA



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Diesel multiple unit (DMU)



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Electric multiple unit (EMU)



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Monorail

Suspended 

Straddle – beam

Straddle – beam

Suspended 



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Monorail



APM (Automated People Mover)

“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Automated guideway transit (AGT)

What is AGT

- Middle size capacity  Bus and Tramcar<AGT< Heavy rail 

- Dedicated guide way and rubber tires

-Small restriction on construction and alignment design

- Computer controlled system which enables unattended 

operation



Rubber tire metro Bogie

“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Automated guideway transit (AGT)



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

TRAM



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Magnetic levitation (Maglev)



Levitation

Technology

22

Propulsion

“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Magnetic levitation (Maglev)



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Funicular



“ประเภทของรถไฟ – แบ่งตามลกัษณะของยานพาหนะ

Cableway 



Power supply Sinalling Standard Testing

Track&Civil Rolling stock O&M HRD

Railway 

systems 

Overhead catenary 

system

3rdrail system

Power feeding

System

Interlocking

CTC system
OCC system

ETCS Passenger analysis
Testing lab

Certify body

Civil work

Tunnel
Elevated

Station

Trackwork

Onboard power supply

Propulsion System

Train Bogie

Car body

Vehicle dynamic Supervisory control

Signallig

Bogie

Communication

Management 

Maintenance
Car body

Electric train

Design

O&M 

Railway std.

Regulatio

nDesign & Construction

Inter operability

Operation & maintenance

Railway 

Infrastructure

Industries
solution

Lab&Testin

g THAILAND
AEC
GLOBAL

technology
Value
chain

TH

Construction

Production Railway service

Design & Sim

Operation

Railway system
Transportation sys

RAMs

Safety system

System integration

Wheel rail 

interaction
Communication

Driving simulator

Suspension

Traction&Control

Power system
Interior

HVAC

Service

Expert

“องคป์ระกอบระบบขนส่งทางราง” 
Core technologies Supporter



“องคป์ระกอบระบบขนส่งทางราง” 

Power supply 
ระบบจา่ยไฟรถไฟฟ้า
ระบบบรหิารจดัการ

SCADA ระบบสาํรอง
พลงังานอุปกรณ์ประจุ

พลงังาน

TRACK&CIVIL

งานโยธาและงานทาง
รถไฟ โครงสรา้งทาง 
อุโมงค ์ทางยกระดบั 

สะพาน สถานีรถไฟ โรง
จอด โรงซ่อม 

ROLLING STOCK

หวัรถจกัร ตูโ้ดยสาร รถ
ดเีซลราง รถไฟฟ้า 

โบกีÊและตูข้นส่งสนิคา้

ELECTRIFICATION SIGNALLING

ระบบอาณตัสิญัญาณและ
การสืÉอสาร

ระบบควบคุมและบรหิาร
จดัการการเดนิรถ

SUPPORTING

ระบบสนบัสนุนการเดนิ
รถและการบรหิาร
จดัการ สภานี เช่น  

AFC PSD PIS CASS 
ฯลฯ

เครืÉองมอืซ่อมบํารงุ



1. ทางรถไฟ (Track)



รฟท:
ดรรชนคีวามเบีÉยงเบน แลความเรยีวยาว
BS812 Part105.1
ความสกึหรอ
ASTM C131
- แกรนติ 
- บะซอลท์
- ไรโอไลต 
- แอนดไีซท์
- ควอรต์ไซท์

1. ทางรถไฟ (Track)



1. ทางรถไฟ (Track)



Trailable 

1. ทางรถไฟ (Track)



- Cab equipment
- Central supervisory
- Communication

- Car body

- Body coupling

- Interior

- Bogie

- Wheel set

- Power management

- Propulsion

- Suspension

- Braking system

- HVAC

- Other systems

2. ตวัรถไฟ หรอื ขบวนรถไฟ (Rolling stock)



PASSENGER TRAIN

1. LOCOMOTIVE (Diesel Hydraulic, Diesel Electric, Electric)

2. PASSENGER COACH

3. DMU – DIESEL MULTIPLE UNIT

4. EMU – ELECTRIC MULTIPLE UNIT

5. TRAM

6. AUTOMATED GUIDEWAY TRANSIT(AGT) – RUBBER TYRE METRO

AUTOMATED PEOPLE MOVER (APM)

1. MAGLEV SYSTEM

2. MONORAIL

3. FUNICULAR 

4. CABLEWAY  

Sub System in the ROLLING STOCK 

1. CAR BODY

2. BOGIE

3. DRIVING & PROPULSION

4. BRAKING SYSTEM

5. CURRENT COLLECTOR

6. ONBOARD PSY

7. WHEEL & TYRE

8. GUIDED SYSTEM

9. HVAC – Heating Ventilation Air Conditioner

2. ตวัรถไฟ หรอื ขบวนรถไฟ (Rolling stock)



2. ตวัรถไฟ หรอื ขบวนรถไฟ (Rolling stock)

Bogie



Tram Bogie Freight BogieMonorail Bogie

2. ตวัรถไฟ หรอื ขบวนรถไฟ (Rolling stock)

Bogie



3. ระบบจา่ยไฟฟ้ารถไฟ (Power supply)
อปุกรณเ์รียงกระแส (Rectifier)



SCADA

Power feeding system

Over head catenary 

system

Sub station component

Traction power supply

องคป์ระกอบระบบขนส่งทางราง– Power Supply ทีÉมา:



องคป์ระกอบระบบขนส่งทางราง– Power Supply องคป์ระกอบระบบขนส่งทางราง– Power Supply ทีÉมา:



+
-

ทีÉมา:



3rd rail System

2. ระบบจา่ยไฟฟ้ารถไฟ (Power supply)



4. ระบบอาณตัสิญัญาณ (Signalling system)



ECOSYSTEM อตุสาหกรรมระบบราง

“Evolution of Railway Signalling / วิวฒันาการของระบบอาณัติสญัญาณรถไฟ”

4. ระบบอาณตัสิญัญาณ (Signalling system)



4. ระบบอาณตัสิญัญาณ (Signalling system)

ETCS Level-2

ETCS Level-3

European Train Control System

Chinese Train Control System
ETCS Level-1



Communication-based train control (CBTC)

4. ระบบอาณตัสิญัญาณ (Signalling system)



PIS

AFC

OCC

Escalator
Elevator

CASS
SCADAETCS

Fire alarm

CCTV
Train door

Train detection

Pantograph

PID

CBTC

ATP

UPS/Generator

Collector Shoe

5. ระบบงานสถานี (Station management system)



Sub-system
 Railway Track & Civil 

 Rolling Stock

 Power Distribution System (PDS)

 Operation Control Center (OCC)

 Automatic Fare Collection (AFC)

 Platform Screen Door (PSD)

 Passenger Information Display System (PIDs)

 Public Address (PA)

 Emergency Telephone System (ETEL)

 O&M Radio Communication System (RCS)

 Backbone Network System (BNS)

 Supervisory Control and Data Acquisition System (SCADA)

 Voice Recorder System (VR)

 Control Access System (CASS)

 Fire Detection System

 Emergency Stop Plunger

5. ระบบงานสถานี (Station management system)



Passenger Information Display (PID)

5. ระบบงานสถานี (Station management system)



Platform screen door (PSD)



Platform screen door (PSD)
5. ระบบงานสถานี (Station management system)



5. ระบบงานสถานี (Station management system)

จอ

แส

ดง

ผล
 

อุปกรณ์อ่านและเขียนตัÌว

Automatic fair collection (AFC)

ประตอูตัโนมติั (Automatic Gate

เครืÉองจาํหน่ายตั Ìวอตัโนมติั 

(Ticket vending machine((TVM))

เคาทเ์ตอรจ์าํหน่ายตั Ìว

อตัโนมติั (Ticket vending

machine((TVM))



Q&A


