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ระบบป้องกันดนิพงัทีใ่ช้ในงานขุดดนิลึก

 ระบบเขม็พืดเหลก็ (Sheet Pile)
 ระบบเสาเขม็เรียง (Contiguous Pile Wall)
 ระบบก าแพงพืด (Diaphragm Wall)



การเลือกใช้ระบบป้องกันดนิพงัในการขุดดินลึก

ความลกึการขุด ระบบป้องกนัดินพงั
ต้ืนกวา่ 9 - 10 เมตร ระบบก าแพงเขม็พืดเหลก็
ลึก 10 – 12 เมตร ระบบเสาเขม็เรียง
ลึกกวา่ 12 เมตร ระบบก าแพงพืด



ลักษณะโครงการ
 ชั้นใตด้นิลึกน้อยกว่า 9 เมตร โครงสร้างก าแพงคอนกรีตเสริม
เหล็กหล่อในที่



การก่อสร้างชั้นใตด้นิตืน้
 ใช้ระบบป้องกนัดินพงัค า้ยนัเข็มพืดเหลก็ (Flexible Wall)

(Sheet Pile Bracing System)



ระบบ Contiguous Pile Wall



Plan ระบบ Diaphragm wall



Section ระบบ DiaphragmWall



ระบบก าแพงภายใน D-Wall

EL.-28.00 m.

บอ่ Sump + ป้ัมน ำ้

ก ำแพงก่ออิฐ
รำงระบำยน ำ้

Base Slab

B3

B2

B1

EL.-55.00 m.



งานขุดดนิลึก

 งาน วเิคราะห์ ออกแบบ
 งานก่อสร้าง

 งานควบคุมงาน



ส่ิงทีต่อ้งรู้

 ระบบก าแพงกนัดิน
ลกัษณะชั้นดิน (กรุงเทพฯ)
สภาพน ้าใตดิ้น
ตอ้งวเิคราะห์เสถียรภาพของระบบ



General Bangkok Subsoil Conditions
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Ground water condition (year 1980-2015)
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-13.00 m.

ระดับแรงดันน ้ำที่ตรวจวัดได้ในสนำม year 2015 to …..

Piezometric level at -13 m. Below Ground surface



ระบบก าแพงกันดนิ

 ระบบ Flexible Wall
◦ ระบบ เขม็พืดเหลก็ (Sheet Pile)

 ระบบ Rigid Wall
◦ ระบบเสาเขม็เรียง (Contiguous pile wall)
◦ ระบบก าแพงพืด (Diaphragm wall)









ระบบ Pile wall โครงการ ปิยะมหาราชการุญรพ.ศิริราช



ระบบ Pile wall โครงการ ปิยะมหาราชการุญรพ.ศิริราช



Dusit Central Park Project
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Bracing 3rd layer





ภาพถ่ายระบบ Platform ของโครงการ Central Embassy



ระบบก่อสร้างช้ันใตด้นิลึก

Bottom-Up Method
Top-Down Method



ระบบ D- wall โครงการ Asoke Complex

ขั้นตอนการท า 
Capping beam

Plan view



ระบบ D- wall โครงการ Central World



การออกแบบและก่อสร้างชั้นใต้ดนิลึก โครงการดุสิต

เซ็นทรัล พารค์ ในเขตปลอดภยัรถไฟฟ้าใต้ดนิ
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Dusit Central Park Project
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Dusit Central Park Project

29



Dusit Central Park Project
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13.00 m.

Excavation Level

Uplift Pressure

Soil Counterweight

Water Leak into the excavation site

By uplift pressure



Dusit Central Park Project
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13.30 m.

Clay layer

Excavation Level



Dusit Central Park Project
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13.30 m.

Clay layer

Excavation Level

Ground Water Pumping



Dusit Central Park Project
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Cross Section 1 (Tunnel Area) 



การออกแบบและก่อสร้างช้ันใต้ดนิลกึขนาดใหญ่
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รายละเอียดโครงการ - ลักษณะโครงการ

Mixed Use
 โรงแรม

 ส านักงาน

 ทีพ่ักอาศัย

 ศูนยก์ารค้า



รายละเอียดโครงการ - ลักษณะโครงการ

• ตกึสูง 9 อาคาร
• ช้ันจอดรถใต้ดินเตม็พืน้ที ่4 ช้ัน
• พืน้ทีโ่ครงการประมาณ 166,400 m2 

N

166,400 m2 



รายละเอียดโครงการ - ลักษณะโครงการ

Pile Wall เกิด Yoyo Effect



Mat Foundation O3 (23,725 m3)



Q & A



ขั้นตอนของการก่อสร้าง
1. ระบบ Top Down Method

1.] ระบบก าแพงจะต้องเป็นระบบก าแพงชนิดแข็ง(Rigid wall) และ
ถาวร คอื ก าแพงไดอะแฟรมวอลล์

2.] ต้องก าหนดต าแหน่งของเสาอาคารให้ตรงกับต าแหน่งของเสาเข็ม 
เพือ่ท าหน้าทีเ่ป็นเสาช่ัวคราวถ่ายแรงของพืน้ชั้นใตด้นิลงสู่เสาเข็ม
ก่อน 

3.] มีการออกแบบใหพ้ืน้สามารถรับแรงทีถ่่ายจากก าแพงกันดนิได้

4.] ขุดดนิและเทพืน้ชั้นใตด้นิจริงทนัท ี(ใช้พืน้จริงเป็นค า้ยัน)



ประสบการณใ์นการออกแบบ
โครงการก่อสร้างอาคารส านักงานใหญ่

 ธนาคารแหง่ประเทศไทย 

1.] ก่อสร้างช้ันใต้ดนิ 5 ช้ัน โดยใช้ระบบก าแพงไดอะแฟรมวอลล์

2.] ขุดดนิลกึประมาณ 15.90 ม. 

3.] ก่อสร้างโดยใช้ระบบ Top Down Construction 

4.] ก่อสร้างตดิกับริมแม่น า้เจ้าพระยา วังบางขุนพรหมและวังเทวะเวศน ์

5.] หาผลกระทบทีเ่กดิขึน้ (Damage Assessment) 

6.] ก าหนดมาตรการป้องกันผลกระทบ และ ก าหนดเกณฑก์ารตรวจวัด

     และควบคุม (Trigger Level) 



ผังแม่บทด้านภมูสิถาปัตยกรรม

อาคารส านักงานใหญ่หลงัใหม่



Perspective



A

B

C

D

E

F

H

I

J

K

L

M

0 1 2 4 5 6 7 8 109 11 12 13 14 15

Ax

P

A

B

C

D

F

G

H

I

J

K

16 173

G

2.1 4.1

L.1

E

E.2

K.1

18

11.1 12.1 14.1

1y 2y

A.1

N

Ax

17.1

A.2

4.2 7.1

I.1

G.1

L.2

16.213.1 14.01

E.11

4.3 7.01 14.2

M.1

5.01 5.1 5.2 6.36.26.1 13.213.11

L



Typical Section
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สิ่งทีต่้องระมัดระวัง

ผลกระทบจากงานขุดดนิทีม่ต่ีออาคารข้างเคยีง
 วเิคราะห์ Angular Distortion ต้องน้อยกว่า 1:500



เคร่ืองมือการตรวจวดั (Instrumentation)

 Inclinometer เพ่ือตรวจวัดการเคล่ือนตัวด้านข้างของก าแพง
 การทรุดตัวทีผ่วิดนิ (Surface Settlement)
 การทรุดตัวของอาคาร (Building Settlement)
 การวัดการเอยีงตัวของอาคาร (Tiltmeter)



การตรวจสอบความปลอดภยั

ก าหนด Trigger Level
ก าหนดเกณฑ์การตรวจวดั Alarm, Alert, Action



ก าหนดเกณฑก์ารตรวจวัดและควบคุม (Trigger 
Level) 

Trigger Level
Inclinometer 
Movement 

(mm)
มาตรการการควบคุม

Alarm
(70 % ของค่า
ออกแบบ)

0.7*Design 
value

•แจ้งใหผู้้ออกแบบทราบเพือ่ตรวจสอบขั้นตอน
การก่อสร้าง

Alert
(80 % ของค่า
ออกแบบ)

0.8*Design 
value

•แจ้งใหผู้้เกี่ยวข้องทุกฝ่ายทราบเพือ่ตรวจสอบ
ข้ันตอนการก่อสร้าง

Action
(90 % ของค่า
ออกแบบ)

0.9*Design 
value

•หยุดการก่อสร้างและแจ้งผู้เกี่ยวข้องทุกฝ่ายเพือ่
พจิารณาปรับปรุงข้ันตอนการก่อสร้างเพือ่ลด
ผลกระทบ



จบการบรรยาย
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