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วตัถุประสงค์

ผลลพัธก์ารเรียนร ู้ (Learning Outcomes)

1. เพื�อตระหนกัรูถ้งึอนัตรายจากการทดสอบความดนัโดยใชอ้ากาศอดั (Pneumatic 
Pressure Test) ที�ไมถู่กตอ้งตามหลกัการทางวศิวกรรมและไมส่อดคลอ้งตาม
มาตรฐาน

2. ทราบถงึมาตรฐานการตรวจสอบความดนัของระบบทอ่ ภาชนะรบัความดนัและ
อุปกรณ์อื�นๆ ตามมาตรฐานสากล

3. เพื�อพฒันาวศิวกรและชา่งเทคนิคใหม้คีวามรูแ้ละความสามารถในการทาํการ
ตรวจสอบความดนัโดยใชอ้ากาศอดัไดอ้ยา่งปลอดภยั ถูกตอ้งตามหลกัวศิวกรรม
และสอดคลอ้งตามมาตรฐานสากล 
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เนืCอหา
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1. Incident ที
ผา่นมา

2. เหตผุลที
ตอ้งมกีารทดสอบความดนั (Pressure Test) 

3. ขอ้กําหนดของกฎหมายและมาตรฐานการทดสอบความดนั

4. ของไหล(Test Fluid) และคณุสมบัตขิองของไหลที
ใชใ้นการทดสอบความดนั 

5. ขอ้พจิารณาในการเลอืกการทดสอบความดนัโดยใชอ้ากาศอดั

6. รายการอปุกรณท์ี
ใชใ้นการทําการทดสอบความดนั

7. ขั Nนตอนการดําเนนิการทดสอบความดนัโดยอากาศอดั

8. ขอ้ควรระวงัในการทดสอบความดนั

9. รายงานการทดสอบความดนั



1.Incident ที
ผา่นมา

      การเกดิ Incident ที�ผา่นมา

1. การระเบดิของยางรถยนตใ์นขณะเตมิลมยาง

2. Pressure Vessel Failure during Pneumatic pressure Test, Brazil

3. An explosion on a construction site at Shanghai's Yangshan Deep Water Port. 

4. การตรวจสอบเพื
อหาการรั
วของระบบแอร ์โดยใชก้า๊ซออกซเิจนอัด

5. อบุัตเิหตขุณะทําการทดสอบความดันโดยกา๊ซเฉื
อย

6. การทดลองการทดสอบความดนัโดยใชอ้ากาศอัด 
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 ความดันลมยางโดยทั
วไปขึNนอยูก่บันํNาหนักของรถยนตแ์ละการบรรทกุ และเราควรเตมิลมยางตาม
คําแนะนําของคูม่อืรถยนตเ์พื
อความปลอดภัย

 -รถยนตข์นาดเล็ก       ควรเตมิแรงลมที
 25-30 ปอนดต์อ่ตารางนิNว (psi) 

 -รถยนตข์นาดกลาง     ควรเตมิแรงลมที
 30-35 ปอนดต์อ่ตารางนิNว (psi) 

 -รถกระบะ (ไมบ่รรทกุ) ควรเตมิแรงลมที
 35-40 ปอนดต์อ่ตารางนิNว (psi)  

 -รถตูบ้รรทกุ 7-10 คน  ควรเตมิแรงลมที
 43-55 ปอนดต์อ่ตารางนิNว (psi) 

-รถบรรทกุ สามารถเตมิลมยางไดต้ั Nงแต ่85-100 psi ขึNนอยูก่บัขนาดยาง หากอยูท่ี
ตําแหน่งพว่งหรอื
ลอ้ลากที
ตอ้งรับนํNาหนักการบรรทกุเยอะๆ ใหเ้พิ
มแรงดันเป็น 100-125 psi 

 สาเหตทุี�ทาํใหย้างระเบดิอาจจะมาจาก

1.ยางหมดอายหุรอืยางเกา่เก็บ

2.บรรทกุนํNาหนักเกนิคา่กําหนด

3.การเตมิลมยางเกนิพกิดั

4.ขับรถโดยใชค้วามเร็วเกนิพกิดัยางกําหนดของคูม่อื

5.เตมิลมยางไมถ่กูตอ้งตามมาตรฐานกําหนด

6.อื
นๆ
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1.การระเบดิของยางรถยนตใ์นขณะเตมิลมยาง



2.Pressure Vessel Failure Incident during Pneumatic pressure Test
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Jan 26 2006. accident occurred in a factory in Brazil, during pneumatic pressure testing 
with air from pipe work around a tank.

There were no blind flanges are placed in order to isolate the pipe work to the tank, only the valves 
were closed. Probably has one or more valves failed, or were not closed, and the tank also has 
undergone a pressure test.

As a result, there has been a tremendous energy built up in the tank, and the tank launched and 
ended up on top of the installation.



3.An explosion on a construction site at Shanghai's Yangshan Deep Water Port. 

Feb 07 2009, One worker was killed and 15 injured in an explosion on a 
construction site at Shanghai's Yangshan Deep Water Port. The man who died 
was pierced by a flying steel rod while lying in his dormitory bed. He was 
pronounced dead at the scene, his co-workers told reporters. The injured were 
having lunch when they were hit by flying cement, stone and metal fragments from 
the blast, which occurred just afternoon.
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4.การตรวจสอบเพื
อหาการรั
วของระบบแอร ์โดยใชก้า๊ซออกซเิจนอดั 

 วันที
 17 ก.ค. 61 ผูส้ ื
อขา่วรายงานวา่ เฟซบุก๊เพจ ไดน้ําคลปิวงจรปิดเหตรุะเบดิขณะชา่งกําลังซอ่มแอร์
มาเผยแพร ่พรอ้มระบอุธบิายวา่ Case study การระเบดิของเครื
องปรับอากาศจากการใชก้า๊ซออกซเิจน
ในการหาการรั
วในระบบ เป็นเคสยอดฮติที
เกดิขึNนในตา่งประเทศ เมื
อวันที
 8 กรกฏาคม ที
ผา่นมา ไมใ่ช่
แคใ่นประเทศไทย ที
ชา่งในระบบปรับอากาศมโีอกาสประสบอันตรายจากการปฏบิัตงิานที
ไมถ่กูตอ้ง ตาม
มาตรฐานการทํางานอยา่งปลอดภัย จากการนํากา๊ซออกซเิจนมาใชแ้ทนกา๊ซไนโตรเจนเพื
อหาการ
รั
วไหลในระบบปรับอากาศ เพราะหลายๆ ทา่นยังไมท่ราบวา่ ในสภาวะภายใตแ้รงดันสงูๆ เมื
อกา๊ซ
ออกซเิจนเขม้ขน้สมัผัสกบัเชืNอเพลงิที
ตดิไฟไดภ้ายในระบบปรับอากาศ เชน่ นํNามันหลอ่ลื
น จารบ ีหรอื
สารทําความเย็นที
ตดิไฟ สามารถกอ่ใหเ้กดิการจดุตดิไฟ และระเบดิได ้เสมอืนการจดุระเบดิภายใน
เครื
องยนตด์เีซล ที
การอัดอากาศภายในหอ้งเครื
องสามารถทําใหเ้กดิความรอ้น เมื
อฉีดนํNามันเชืNอเพลงิ
เขา้มา ก็สามารถทําใหเ้กดิการจดุตดิไฟและเผาไหมไ้ด ้

 ฉะนัNนสิ
งที
อยากยํNาเตอืน คอื เมื
อตอ้งการหาการรั
วในระบบปรับอากาศ ตอ้งใชก้า๊ซไนโตรเจนหรอืกา๊ซ
เฉื
อยชนดิอื
นเทา่นัNน หา้มใชก้า๊ซออกซเิจนเด็ดขาด
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5.อบุตัเิหตขุณะทําการทดสอบความดันของอปุกรณ์ 

 รายละเอยีดเหตกุารณ์

        วันที
 5 สงิหาคม 2007 เวลาโดยประมาณ 16.26 น. ตามขอ้มลูจากรปูภาพ ที
โรงงานแหง่หนึ
ง 
(ไมไ่ดแ้จง้แหลง่ที
เกดิเหตมุา) ไดเ้กดิอบุัตเิหตขุึNนในขณะทําการทดสอบความดนัของอปุกรณ ์(ตามรปู) 
โดยทําการอัดความดันที
อปุกรณ ์บางแหลง่ขอ้มลูแจง้วา่น่าจะใชก้ารทดสอบแบบ Pneumatic Pressure 
Test และแหลง่ขอ้มลูแจง้วา่ใชก้า๊ซไนโตรเจนในการทดสอบ ขณะที
ชา่งเทคนคิยนืบนนั
งรา้นเหล็กที
มไีม ้
กระดานหนาปรูองใหย้นื โดยยนืหา่งจากตัวอปุกรณ์ที
ทําการทดสอบไมไ่กลมากนัก ที
ระดับความสงูของ
จดุตอ่กา๊ซเขา้ทดสอบความดันโดยประมาณ 3-5 เมตร สนันษิฐานวา่ น่าจะมชี ิNนสว่นของอปุกรณใ์นการ
ทดสอบความดนับางอยา่งหลดุออกมาในขณะทําการทดสอบ และทําใหช้า่งเทคนคิที
ทําการทดสอบ
เสยีชวีติในระหวา่งทําการทดสอบ
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6.การทดลองการทดสอบความดันโดยใชอ้ากาศอดั 

VDO จําลองเหตกุารณ์การเกดิอบุัตกิารณ์ความรนุแรงจากการทดสอบความดันโดยใชอ้ากาศอัด
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2.เหตผุลที
ตอ้งมกีารทดสอบความดัน (Pressure Test)
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1. เพื
อทดสอบความมั
นคง แข็งแรงของอปุกรณ์ ภาชนะรับความดัน 
และระบบทอ่ หลังจากตดิตั Nงใหมห่รอืหลังจากมกีารซอ่มสว่นรับความดัน 
(To verify the integrity of a pressure system)

2. เพื
อทดสอบหารอยรั
วของอปุกรณ์ ภาชนะรับความดัน และระบบทอ่ 
(To check for pressure system leakage)



หน่วย(Unit) ความดนั

 หน่วยความดันที
ใช ้จะมหีน่วยวัดความดันตามมาตรฐานตา่งดังนีN

1. bar

2. psi

3. kg/cm2

4. Pa

5. N/m2

6. mm H2O

 7. mm Hg

8. atm

9. อื
นๆ
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3.ขอ้กําหนดกฎหมายและมาตรฐานการทดสอบความดัน

  1.กฎหมายของกรมโรงงานอตุสาหกรรม

1.1 ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม เรื
อง มาตรการความปลอดภัยเกี
ยวกบัหมอ้นํNาและหมอ้ตม้ที
ใช ้
ของเหลวเป็นสื
อนําความรอ้น พ.ศ. ๒๕๔๙
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2. กฎหมายของกรมธรุกจิพลังงาน

    2.1 กฎกระทรวง การซอ่มบํารงุถังเก็บนํNามันและถังขนสง่นํNามัน พ.ศ. ๒๕๖๐

    

3. กฎหมายของกรมสวัสดกิารและคุม้ครองแรงงาน

3.1 กฎกระทรวง กําหนดมาตรฐานในการบรหิาร จัดการ และดําเนนิการดา้นความปลอดภัย 

 อาชวีอนามัยและสภาพแวดลอ้มในการทํางานเกี
ยวกบัเครื
องจักร ปัNนจั
น และหมอ้นํNา พ.ศ. ๒๕๖๔



3.ขอ้กําหนดกฏหมายและมาตรฐานการทดสอบความดนั

 มาตรฐานสากลการตรวจสอบและทดสอบความดันของอปุกรณ์และระบบ
ทอ่มดีังนีN

1. API 510

2. API 570

3. ASME B31.1

4. ASME B31.3

5. ASME Section I

6. ASME Section VIII

7. อื
นๆ
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ASME BPVC Section VIII Div.1

Definition of Pressure Vessel:

For the scope of this Division, pressure vessels are containers 
for the containment of pressure, either internal or external. 
This pressure may be obtained from an external source, or by 
the application of heat from a direct or indirect source, or any 
combination thereof.

This code typically limit design basis to an external or internal 
design pressure no less than 15 psi. 
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“ภาชนะรบัแรงดนั (pressure vessel)” หมายความวา่

(๑) ภาชนะปิดที
มคีวามกดดันภายในภาชนะและภายนอกภาชนะแตกตา่งกนัมากกวา่ ๑.๕ เทา่ของ
ความดันบรรยากาศที
ระดับนํNาทะเล และมขีนาดเสน้ผา่ ศนูยก์ลางมากกวา่ ๑๐๓ มลิลเิมตร

หรอื

(๒) ถังปฏกิริยิา (reactor)

กฎกระทรวง
กําหนดมาตรการความปลอดภัยเกี
ยวกบัหมอ้นํNา

หมอ้ตม้ที
ใชข้องเหลวเป็นสื
อนําความรอ้น และภาชนะรับแรงดนัในโรงงาน พ.ศ. ๒๕๔๙
(กรมโรงงานอตุสาหกรรม)



 2. ตรวจทดสอบความแข็งแรงของโครงสรา้งรับความดนัของหมอ้นํNา ดว้ยการอดันํNา (Hydrostatic Test)

 โดยนํNาที
ใชอ้ดัทดสอบหมอ้นํNาตอ้งมอีณุหภมูไิมเ่กนิ 49 0C ในการตรวจทดสอบใหด้ําเนนิการดงันีN

 2.1 กรณีหมอ้นํNา สรา้งใหม ่หรอืมกีารดดัแปลง ซอ่มแซม หรอืเปลี
ยนโครงสรา้งรับความดนั ให ้

 วศิวกรผูต้รวจทดสอบทําการอดันํNาที
ความดนัไมน่อ้ยกวา่ 1.5 เทา่ของความดนัอนุญาตใหใ้ชง้าน

 สงูสดุ (Maximum Allowable Working Pressure หรอื MAWP) และคงความดนัไวไ้มน่อ้ยกวา่

 10 นาท ีจากนัNนใหล้ดความดนัลงเหลอืเทา่กบั 1 เทา่ หรอืไมเ่กนิ 1.25 เทา่ของความดนัอนุญาต

 ใหใ้ชง้านสงูสดุ (MAWP) แลว้ตรวจสอบการรั
วซมึในสว่นตา่งๆ

 2.2 กรณีการตรวจทดสอบความดนัดว้ยการอดันํNาประจําปี (Annual Hydrostatic Test) ใหว้ศิวกร

 ผูต้รวจทดสอบทําการอดันํNาที
ความดนัไมต่ํ
ากวา่ 1 เทา่ หรอืไมเ่กนิ 1.25 เทา่ของความดนัอนุญาต

 ใหใ้ชง้านสงูสดุ (MAWP) และตอ้งมกีารตรวจสอบการรั
วซมึ โดยในการนีNใหค้งความดนัไว ้

 จนกวา่การตรวจสอบการรั
วซมึจะแลว้เสร็จ
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ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม
เรื
อง มาตรการความปลอดภัยเกี
ยวกบัหมอ้นํNาและหมอ้ตม้ที
ใชข้องเหลวเป็นสื
อนําความรอ้น

 พ.ศ. ๒๕๔๙



กฎกระทรวง
การซอ่มบํารงุถังเกบ็นํNามันและถังขนสง่นํNามัน

พ.ศ. ๒๕๖๐

 ขอ้ ๒๒ การตรวจสอบระบบทอ่นํNามันและอปุกรณ ์ตอ้งปฏบิัต ิดังตอ่ไปนีN

 (๑) วัสดหุรอืชิNนสว่นประกอบตา่ง ๆ ของระบบทอ่นํNามันและอปุกรณ์ ตอ้งไดร้ับการตรวจพนิจิ

 วา่อยูใ่นสภาพดแีละสามารถใชง้านไดโ้ดยปลอดภัย

 (๒) การทดสอบการรั
วซมึ

 (ก) ระบบทอ่นํNามันและอปุกรณต์อ้งไดร้ับการทดสอบที
ความดันอยา่งนอ้ย ๑.๕ เทา่

 ของความดันออกแบบ และรักษาความดันไวอ้ยา่งนอ้ยสามสบินาที

 (ข) ทอ่ออ่น (flexible hose) ตอ้งไดร้ับการทดสอบที
ความดันอยา่งนอ้ย ๑.๕ เทา่

 ของความดันใชง้าน และรักษาความดันไวอ้ยา่งนอ้ยสามสบินาที

 (ค) ใหใ้ชน้ํNาเป็นตัวกลางในการทดสอบ ในกรณีไมส่ามารถใชน้ํNาได ้ใหใ้ชก้า๊ซเฉื
อยแทนได ้
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“ภาชนะรบัความดนั” (pressure vessel) หมายความวา่ 
ภาชนะปิดที
มคีวามดนัภายในภาชนะและภายนอกภาชนะ
แตกตา่งกนัมากกวา่ ๕๐ กโิลปาสคาลขึNนไป และให ้
หมายความรวมถงึถังปฏกิริยิา (reactor) แตไ่มร่วมถงึภาชนะ
บรรจกุา๊ซทนความดนั

กฎกระทรวง
กําหนดมาตรฐานในการบรหิาร จัดการ และดําเนนิการดา้นความปลอดภัย อาชวีอนามัย
และสภาพแวดลอ้มในการทํางานเกี
ยวกบัเครื
องจักร ปัNนจั
น และหมอ้นํNา พ.ศ. ๒๕๖๔

(กรมสวสัดกิารและคุม้ครองแรงงาน)



กฎกระทรวง
กําหนดมาตรฐานในการบรหิาร จัดการ และดําเนนิการดา้นความปลอดภัย อาชวีอนามัย
และสภาพแวดลอ้มในการทํางานเกี
ยวกบัเครื
องจักร ปัNนจั
น และหมอ้นํNา พ.ศ. ๒๕๖๔

(กรมสวสัดกิารและคุม้ครองแรงงาน)

ขอ้ ๙๗ ในการประกอบ การตดิตั Nง การทดสอบ การใช ้การซอ่มแซม การบํารงุรักษา

การตรวจสอบหมอ้นํNา หมอ้ตม้ที
ใชข้องเหลวเป็นสื
อนําความรอ้น หรอืภาชนะรับความดัน นายจา้งตอ้ง
ปฏบิัตติามรายละเอยีดคณุลักษณะและคูม่อืการใชง้านตามประเภทที
ผูผ้ลติกําหนดไว ้หากไมม่ี
รายละเอยีดคณุลักษณะและคูม่อืการใชง้านดังกลา่ว นายจา้งตอ้งดําเนนิการใหว้ศิวกรเป็นผูจ้ัดทํา
รายละเอยีดคณุลักษณะและคูม่อืการใชง้านเป็นหนังสอื และตอ้งมสีําเนาเอกสารดังกลา่วไวใ้หพ้นักงาน
ตรวจความปลอดภัยตรวจสอบได ้รายละเอยีดคณุลักษณะและคูม่อืการใชง้านตามวรรคหนึ
งตอ้งเป็น
ภาษาไทยหรอืภาษาอื
นที
ลกูจา้งสามารถศกึษาและปฏบิัตเิพื
อความปลอดภัยในการทํางานได ้

ขอ้ ๑๑๔ นายจา้งตอ้งจัดใหม้กีารทดสอบความปลอดภัยในการใชภ้าชนะรับความดัน

ที
มปีรมิาตรตั Nงแต ่๑ ลกูบาศกเ์มตรขึNนไป หรอืมคีวามดันตั Nงแต ่๕๐๐ กโิลปาสคาลขึNนไป

ตามระยะเวลาที
กําหนดไวใ้นรายละเอยีดคณุลักษณะและคูม่อืการใชง้านตามขอ้ ๙๗ และตอ้งมสีําเนา
เอกสารการทดสอบไวใ้หพ้นักงานตรวจความปลอดภัยตรวจสอบได ้



1. งานสรา้งหรอืตดิตั Nงใหมข่องอปุกรณ์ ภาชนะรับความดนั และระบบทอ่

(New Fabrication or Construction)
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ลักษณะงานที
ตอ้งมกีารทดสอบความดนั 

2. งานตรวจสอบและทดสอบที
ผา่นการใชง้านมาแลว้ของอปุกรณ์ ภาชนะรับความดนั 
และระบบทอ่ ที
มกีารซอ่มแซมแกไ้ขสว่นรับความดนั (In-service Inspection) 

3. งานตรวจสอบเพื
อหาการรั
วของอปุกรณ์ ภาชนะรับความดนั และระบบทอ่ในระบบ
ที
ใชง้าน (Operation) 



4.ของไหล(Test Fluid) และคณุสมบตัขิองของไหลที
ใชใ้นการทดสอบความดนั 
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 ประเภทของการทําการทดสอบความดัน ม ี2 ประเภทใหญ่ๆ  คอื

1. การใชน้ํNาอดัทดสอบ (Hydrostatic Test)

2. การใชอ้ากาศหรอืกา๊ซเฉื
อยอดั (Pneumatic Pressure Test)



 ของไหล(Test Fluid) ที
ใชใ้นการทดสอบแบง่ออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ  คอื
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2. ของไหลที
อดัตวัได ้(Compressible Fluid) คอื ของไหลที
มคีวามหนาแน่น มี
ความดนั และความเร็ว โดยความหนาแน่นจะแปรเปลี
ยนตามความดนัที
เปลี
ยนแปลง 
เชน่ อากาศ กา๊ซเฉื
อย กา๊ซไนโตรเจน เป็นตน้

1. ของไหลที
อดัตวัไมไ่ด ้(Incompressible Fluid) คอื ของไหลที
เป็นของเหลว   
ซึ
งมคีวามหนาแน่นคงที
 เชน่ นํNา, นํNามัน เป็นตน้

4.ของไหล(Test Fluid) และคณุสมบตัขิองของไหลที
ใชใ้นการทดสอบความดนั 



1. ของไหลที
อดัตวัไมไ่ด ้(Incompressible fluid) คอื ของไหลที
เป็นของเหลว   
ซึ
งมคีวามหนาแน่นคงที
 เชน่ นํNา, นํNามัน เป็นตน้

 โดยปรกตขิองไหลที
ใช ้โดยสว่นมากจะใชน้ํNาในการทดสอบความดนั เนื
องจากนํNา
เป็นสารที
อดัตวัไมไ่ด ้มคีวามปลอดภยัในการทดสอบความดนัมากกวา่อากาศอดั แต่
ตอ้งมอีปุกรณ์ ขั Nนตอนและการเตรยีมการทดสอบที
ยุง่ยากกวา่  
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4.ของไหล(Test Fluid) และคณุสมบตัขิองของไหลที
ใชใ้นการทดสอบความดนั 



4.ของไหล(Test Fluid) และคณุสมบตัขิองของไหลที
ใชใ้นการทดสอบความดนั 
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2. ของไหลที
อดัตวัได ้(Compressible fluid) คอื ของไหลที
มคีวามหนาแน่น มี
ความดนั และความเร็ว โดยความหนาแน่นจะแปรเปลี
ยนตามความดนัที

เปลี
ยนแปลง เชน่ อากาศ กา๊ซเฉื
อย กา๊ซไนโตรเจน เป็นตน้

     อากาศอดั(Compressed Air) จะมกีารใชใ้นโรงงานอตุสาหกรรมทั
วไป 
เนื
องจากในโรงงานประเภทนีNจะมเีครื
องอดัลม(Air Compressor) ขนาดเล็กใชอ้ยู่
ในโรงงานและมคีวามดนัปรกตใิชง้านที
 6-7 บาร ์จงึมคีวามสะดวก อปุกรณ์ 
ขั Nนตอนการเตรยีมงานที
นอ้ยกวา่ ทําใหไ้มยุ่ง่ยากมากในการทดสอบความดนั     
จงึทําใหเ้ป็นที
นยิมใชใ้นการทดสอบความดนั แตใ่นทางวศิวกรรม เราจะไมแ่นะนํา
ใหใ้ช ้เนื
องจากมอีนัตรายจากการทดสอบดวามดนัที
รนุแรงกวา่การใชน้ํNาทดสอบ 
จงึมตีอ้งการดําเนนิการตามมาตรฐานแนะนํา
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 คณุสมบตัขิองอากาศ

 อากาศมอียูร่อบ ๆ ตวัเรา เราหายใจเขา้เอาอากาศเขา้สูป่อดและหายใจออกมาเป็นกา๊ซ
คารบ์อนไดออกไซด ์โดยอากาศนัNนมสีมบัตดิงันีN

1. อากาศไมม่สี ีโปรง่ใส และไมม่กีลิ
น 
2. อากาศสมัผัสได ้
3. อากาศประกอบดว้ยกา๊ซหลายชนดิ 
4. อากาศมแีรงดนั 
5. อากาศตอ้งการที
อยู ่
6. อากาศมมีวล 
7. อากาศมกีารขยายตวั 
8. อากาศเป็นของไหล 
9. อากาศมคีวามหนาแน่น ความชืNน และระดบัอณุหภมูิ

4.ของไหล(Test Fluid) และคณุสมบตัขิองของไหลที
ใชใ้นการทดสอบความดนั 



5.หลักและขอ้พจิารณาในการเลอืกการทดสอบความดนั
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1. ความปลอดภัย

2. ผลกระทบจากการทดสอบตอ่อปุกรณ์และระบบทอ่

3. ตน้ทนุคา่ใชจ้า่ย

4. ระยะเวลาเตรยีมงานและการทดสอบ

5. ความสะดวก รวดเร็ว

6. ผลกระทบตอ่สิ
งแวดลอ้ม

7. Stored Energy

8. อื
นๆ



5.ขอ้พจิารณาในการเลอืกการทดสอบความดนัโดยใชอ้ากาศอดั
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 หลักในการเลอืกการทดสอบความดันโดยใชอ้ากาศอัดเพื
อความปลอดภัยในการทํางาน ดังนีN

1. ใหต้รวจสอบวา่โครงสรา้งรองรับระบบทอ่หรอือปุกรณ์ (Supporting structure) ฐานรากของอปุกรณ ์
ไดม้กีารออกแบบใหร้ับนํNาหนักจากการทดสอบดว้ยนํNาไดห้รอืไม?่ หรอืถา้โครงสรา้ง ฐานราก หรอื
Support ผกุรอ่นไปมาก จะสามารถรับนํNาหนักไดห้รอืไม?่

2. สําหรับอปุกรณ์หรอืระบบทอ่บางตัว ที
มปีนูทนไฟอยูข่า้งในอปุกรณ ์จะไมส่ามารถใชน้ํNาทดสอบความ
ดันได ้

3. สําหรับอปุกรณ์หรอืระบบทอ่บางตัว ที
มกีารใชง้านที
อณุหภมูติํ
ากวา่จดุเยอืกแข็ง (Cryogenic 
system) จะไมส่ามารถใชน้ํNาทดสอบความดันได ้

4. ในการทดสอบความดันดว้ยนํNา จะมปีระเด็นเรื
องการหาจดุนํNาเขา้และนํNาทิNง รวมถงึการบําบัดนํNาทิNง
หรอืไม่

5. สําหรับระบบทอ่หรอือปุกรณ์บางตัว ที
ไมต่อ้งการใหร้ะบบปนเปืNอนนํNา อาจใชน้ํNามันเป็นตวัทดสอบได ้
โดยนํNามันที
ใชต้อ้งมจีดุวาบไฟ (Flash point) ไมต่ํ
ากวา่ 50oC เพื
อความปลอดภัยจากการตดิไฟของ
นํNามัน หรอือาจจะใชก้า๊ซไนโตรเจนหรอือากาศอัดแทน



6.รายการอปุกรณ์ที
ใชใ้นการทดสอบความดันตอ้งทํามอีะไรบา้ง

1. อปุกรณห์รอืระบบทอ่ที
จะทดสอบ

2. ปั� มนํNาความดนัสงู (High Pressure Pump) หรอือาจใช ้Hand pump สําหรับนํNาความดนัตํ
า

3.ถา้เป็นอากาศอดั จะใช ้Compressor หรอื Nitrogen Cylinder tube ในการเพิ
มความดนัในระบบ

4. เกจวดัความดนั 

5. Regulator สําหรับปรับความดนัของอากาศอดัหรอืกา๊ซ

6. แถบขาว-แดง 

7. สายยางทนความดนั ทอ่ออ่นและขอ้ตอ่

8. Safety valve (สําหรับอากาศอดั หรอืกา๊ซเฉื
อย)

9. นํNาสะอาด 

10. หนา้แปลนในการปิดระบบทอ่และอปุกรณใ์นการทดสอบ

11. เครื
องมอืสื
อสาร

12.ไฟฉาย หรอืแสงสวา่ง

13.เครื
องตรวจเชค็ปรมิาณออกซเิจนและกา๊ซอื
น ในกรณีที
ทํางานในที
อบัอากาศ

14.อื
นๆ
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7.ขั Nนตอนและการดําเนนิการทดสอบความดัน

 ในการทดสอบความดัน จะมขีั NนตอนเบืNองตน้ 3 ขั NนตอนดังนีN

1. การเตรยีมการกอ่นการทดสอบความดัน

2. การดําเนนิการทดสอบความดัน

3. ผลการทดสอบและรายงานผลการทดสอบความดัน

30



7.ขั Nนตอนและการดําเนนิการทดสอบความดัน

1. การเตรยีมการกอ่นการทดสอบความดัน(Pressure Test Preparation)
 การทําการทดสอบความดนั (Pressure Test) ถอืเป็นงานที
มคีวามสําคญั และมคีวามเสี
ยงคอ่นขา้ง
สงู โดยเฉพาะการทดสอบที
ความดนัสงูๆ ผูป้ฏบิัตงิานตอ้งมกีารวางแผนงานที
ดแีละทําอยา่ง
รอบคอบเพื
อป้องกนัอบุัตเิหตทุี
อาจเกดิขึNนได ้ดงันัNนกอ่นการทําการทดสอบความดนั ตอ้งมขีั Nนตอน
การทํางานและขอ้ควรระวงัเพื
อความปลอดภยัในการทํางาน ดงันีN

1. แผนงานในการทดสอบ

2. ใหจ้ัดทํา Loop Test 

3. จัดทําขั NนตอนการขึNนความดนั (Pressure Test Steps)

4. สําหรับอปุกรณห์รอืระบบทอ่ใหม ่ตอ้งผา่นการตรวจสอบแบบไมท่ําลาย เชน่ VT, RT, PT, MT 
หรอืเทคนคิอื
นๆ 

5. ถา้เป็นระบบทอ่หรอือปุกรณท์ี
ผา่นการใชง้านมาแลว้ ใหท้ําการตรวจสอบสภาพภายนอกของ
ระบบทอ่ สภาพภายนอกและภายในของอปุกรณ ์และประเมนิสภาพความเสยีหายหรอื
เสื
อมสภาพที
พบ แลว้ดําเนนิการซอ่มแซมใหเ้รยีบรอ้ย กอ่นที
จะทําการทดสอบความดนั
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7.ขั Nนตอนและการดําเนนิการทดสอบความดัน

6. สําหรับหมอ้นํNา ใหต้รวจวดัความหนาของระบบทอ่และอปุกรณ ์และประเมนิความแข็งแรงกอ่น
ทําการทดสอบความดนั

7. สําหรับอปุกรณห์รอืระบบทอ่ที
มอีปุกรณร์ะบายความดนั (Pressure Relief Device, PRD) ให ้
ดําเนนิการถอดออกกอ่นทําการทดสอบหรอือาจจะใช ้Test clamp เพื
อไมใ่หร้ะบบเปิด ขณะทํา
การทดสอบ

8. อปุกรณส์ว่นควบอื
นๆ เชน่ เกจวดัความดนั เกจวดัระดบัของเหลวในถัง หรอือปุกรณ ์
Instruments ทั Nงหมด ใหไ้ปตรวจสอบวา่ทนตอ่ความดนัไดไ้หม? ถา้ทนความดนัทดสอบไมไ่ด ้
ใหท้ําการถอดออก หรอืใส ่Blind แยกจากระบบทดสอบ

9. เกจวดัความดนั (Pressure gage) ตอ้งผา่นการสอบเทยีบ

10. ใหค้ํานวณคา่ Stored Energy สําหรับอากาศอดั หรอืกา๊ซเฉื
อย เพื
อเพิ
มมาตรการควบคมุความ
ปลอดภยั 

11. ใหจ้ัดเตรยีมกําลังพลในการทดสอบความดนั
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การทดสอบความดนัดว้ยนํ Dา (Hydrostatic Pressure Test)

7.ขั Nนตอนและการดําเนนิการทดสอบความดัน

When a code hydrostatic pressure test is required, the minimum test pressure should be in accordance

with the rules of the applicable construction code. For this purpose, the minimum test pressure for 
vessels that have been rerated using the design allowable stress published in the 1999 addendum or 
later of ASME BPVC, Section VIII, Division 1, Code Case 2290, or Code Case 2278, is 130 % of 
MAWP and corrected for temperature.

The minimum test pressure for vessels rerated using the design allowable stress of ASME BPVC, 
Section VIII, Division 1, published prior to the 1999 addendum, is 150 % of MAWP and corrected for 
temperature. The minimum test pressure for vessels designed using ASME BPVC, Section VIII, 
Division 1 is as follows:

33

Test pressure in psig (MPa) = 1.5 MAWP × (S test temp /S design temp ), prior to 1999 addendum (1)

Test pressure in psig (MPa) = 1.3 MAWP × (S test temp /S design temp ), 1999 addendum and later (2)

Where

S test temp is the allowable stress at test temperature in ksi (MPa);

S design temp is the allowable stress at design temperature in ksi (MPa).



  การทดสอบความดนัดว้ยอากาศอดั (Pneumatic Pressure Test)

7.ขั Nนตอนและการดําเนนิการทดสอบความดัน
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From ASME BPVC, Section VIII, Division 1, 
UG-100 PNEUMATIC TEST : the pneumatic test pressure at every point in the vessel 
shall be at least equal to 1.1 times the maximum allowable working pressure.
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1. ใหก้ั Nนเขตที
จะทําการทดสอบดว้ยแถบขาว-แดง
2. ประกอบสว่นตา่งๆ เพื
อทําการทดสอบ
3. ปิดวาลว์ตา่งๆ
4. เตมินํNาใหเ้ต็ม
5. ปั� มนํNาเขา้อยา่งชา้ๆ กระทั
งถงึความดนัที
กําหนดไว ้
6. ตรวจการรั
วซมึ
7. ระบายนํNาออก 
8. เกจวดัความดนั ตอ้งสง่ไปสอบเทยีบกอ่นใชง้าน(Calibrate)
9. ถา้ไมพ่บการรั
วซมึ หมอ้นํNาไดผ้า่นการตรวจสอบเรยีบรอ้ย
10. ระบายนํNาออกและทําใหแ้หง้

7.ขั Nนตอนและการดําเนนิการทดสอบความดัน



8.ขอ้ควรระวังในการทดสอบความดนั (Pressure Test) 

 ในการทําการทดสอบความดนั มขีอ้ควรระวงัเพื
อความปลอดภัยในการทํางาน ดงันีN

1. ใหต้รวจสอบวา่โครงสรา้งรองรับระบบทอ่หรอือปุกรณ์ (Supporting structure) ฐานรากของอปุกรณ ์ไดม้ี
การออกแบบใหร้ับนํNาหนักจากการทดสอบดว้ยนํNาไดห้รอืไม?่ หรอืถา้โครงสรา้ง ฐานราก หรอื Support ผกุรอ่น
ไปมาก จะสามารถรับนํNาหนักไดห้รอืไม?่

2.อปุกรณ ์Instruments ทั Nงหมด ใหไ้ปตรวจสอบวา่ทนตอ่ความดนัไดไ้หม? ถา้ทนความดนัทดสอบไมไ่ด ้ให ้
ทําการถอดออก หรอืใส ่Blind แยกจากระบบทดสอบ

3.ถา้อปุกรณห์รอืระบบทอ่เป็นวสัดทุี
มาจาก Stainless steel series 300 นํNาที
ใชค้วรตอ้งเป็นนํNาสะอาด และให ้
มปีรมิาณคลอไรดน์อ้ยกวา่ 50 ppm.

4.หลงัจากอดันํNาทดสอบความดนัแลว้ อปุกรณห์รอืระบบทอ่จะตอ้งรบีระบายนํNาทิNงและทําใหแ้หง้เพื
อไมใ่หเ้กดิ
สนมิและความเสยีหายตามมา ในระหวา่งระบายนํNาทิNง ใหท้ําการเปิดวาลว์ระบายอากาศ (Vent) เพื
อป้องกนั
อปุกรณแ์ละระบบทอ่เสยีหายจากการเกดิสญูญากาศขึNนในระบบดว้ย

5. ในการทดสอบความดนัดว้ยนํNา จะมปีระเด็นเรื
องการหาจดุนํNาเขา้และนํNาทิNง รวมถงึการบําบดันํNาทิNงหรอืไม่

6. สําหรับอปุกรณห์รอืระบบทอ่บางตวั ที
มปีนูทนไฟอยูข่า้งในอปุกรณ ์จะไมส่ามารถใชน้ํNาทดสอบความดนัได ้

7. สําหรับอปุกรณห์รอืระบบทอ่บางตวั ที
มกีารใชง้านที
อณุหภมูติํ
ากวา่จดุเยอืกแข็ง (Cryogenic system) จะ
ไมส่ามารถใชน้ํNาทดสอบความดนัได ้

8. สําหรับระบบทอ่หรอือปุกรณบ์างตวั ที
ไมต่อ้งการใหร้ะบบปนเปืNอนนํNา อาจใชน้ํNามันเป็นตวัทดสอบได ้โดย
นํNามันที
ใชต้อ้งมจีดุวาบไฟ (Flash point) ไมต่ํ
ากวา่ 50oC เพื
อความปลอดภัยจากการตดิไฟของนํNามัน

9.อณุหภมูใินการทดสอบความดนัและการแตกเปราะในขณะทดสอบความดันที
อณุหภมูติํ
า
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9. ผลการทดสอบและรายงานผลการทดสอบความดนั

 หลังการทดสอบความดัน จะมกีารสรปุผลการทดสอบความดันวา่
เครื
องจักร อปุกรณ์และระบบทอ่ที
ทําการทดสอบมคีวามแข็งแรง
เพยีงพอตอ่การใชง้านอยา่งปลอดภัยไดห้รอืไม่

- ถา้ไมผ่า่นการทดสอบตอ้งมกีารซอ่มแซม แกไ้ขใหเ้รยีบรอ้ย 
และผา่นการตรวจสอบแบบไมท่ําลาย เชน่ VT, PT, MT, RT เป็น
ตน้ กอ่นที
จะมาทําการทดสอบความดนัอกีครั Nง 

- ถา้ผลการทดสอบผา่นตามเกณฑ ์ก็จะมรีายงานผลการทดสอบ 
โดยบางที
อาจจะม ีPressure recorder บันทกึการอัดความดนั
และระยะเวลาประกอบดว้ย
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Questions and Answers.

Thank You.


