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•แนวทางปฎบิตัริายวชิา Capstone Design Project (TABEE)

•แลกเปลีÉยนเรยีนรู้



ปัญหางานวศิวกรรมทีÉซบัซอ้น

(Complex engineering problem)
ปัญหางานวศิวกรรมทีÉตอ้งใชค้วามรูท้างวศิวกรรมในเชงิลกึเพืÉอพจิารณาหาผลลพัธซ์ึÉงโดย

สว่นมากเป็นความรูท้างวศิวกรรมในชั Êนแนวหน้า และ มลีกัษณะของปัญหาดงัต่อไปนีÊ

1. เกีÉยวพนักบัการใชเ้ทคโนโลยแีละวศิวกรรมทีÉหลากหลาย หรอื มปัีญหาความไม่

สอดคลอ้งทางเทคโนโลยแีละวศิวกรรมและประเดน็ในการพจิารณาอืÉน

2. ไม่มผีลลพัธก์ารแกไ้ขปัญหาทีÉชดัเจนและมแีนวความคดิของผลลพัธข์องการแกไ้ข

ปัญหาทีÉมคีวามคดิรเิริÉมในเชงินามธรรมและตอ้งการการวเิคราะหเ์พืÉอหาแบบจาํลองของ

ผลลพัธท์ีÉเหมาะสม

(อธบิายความจากนิยามของคาํศพัท ์complex engineering problem ของ IEA)



3. ตอ้งใชค้วามรูจ้ากงานวจิยัพฒันาทางวศิวกรรมเฉพาะสาขา ในระดบัแนวหน้าและ

ยนิยอมใหเ้ริÉมตน้จากการศกึษาวเิคราะหแ์กไ้ขปัญหาจากความรูพ้ ืÊนฐานทางวศิวกรรม

4. เป็นประเดน็ปัญหาทีÉไม่ไดค้าดคดิมาก่อน

5. เป็นปัญหาทีÉไม่มมีาตรฐานการปฏบิตัวิชิาชพีวศิวกรรมกํากบัการทาํงาน

6. เป็นประเดน็ปัญหาความขดัแยง้จากความตอ้งการของผูม้สีว่นไดส้ว่นเสยีทีÉมคีวาม

หลากหลายมผีลกระทบสาํคญัต่อเนืÊองานต่าง ๆในวงกวา้ง

7. เป็นปัญหาระดบัสงูทีÉมอีงคป์ระกอบหลากหลายของงานและปัญหาในระดบัล่าง

(อธบิายความจากนิยามของคาํศพัท ์complex engineering problem ของ IEA)

ปัญหางานวศิวกรรมทีÉซบัซอ้น

(Complex engineering problem)



แนวทางปฎบิตัริายวชิา Capstone Design Project

•ลกัษณะโครงงาน

•ทีÉมาของโครงงาน

•ผลลพัธก์ารเรยีนรู ้และผลลพัธก์ารศกึษา

•วธิกีารบรหิารจดัการ



ลกัษณะของโครงงาน

• เป็นโครงงานทีÉนักศกึษาต้องนําความรูว้ทิยาศาสตร ์และวศิวกรรมศาสตรท์ีÉเกีÉยวขอ้ง
กบัสายอาชพีของหลกัสตูร มาประยุกตใ์ชเ้พืÉอออกแบบวธิกีาร กระบวนการ เครืÉองมอื 
หรือชิÊนงานทีÉแก้โจทย์ทางวิศวกรรมศาสตร์ หรือตอบสนองความต้องการของ
อุตสาหกรรมหรอืชุมชน

• โจทยท์างวศิวกรรมศาสตรท์ีÉนํามาใช้ในรายวชิานีÊต้องเป็นสถานการณ์ หรอืส่วนหนึÉง
ของสถานการณ์ทีÉมอียูจ่รงิ

• โจทยท์างวศิวกรรมศาสตร์ทีÉนํามาใชใ้นรายวชิานีÊมลีกัษณะทีÉจะต้องมกีารบูรณาการ
องคค์วามรูใ้นสาขาวชิายอ่ย อยา่งน้อย 2 สาขาวชิา จงึจะสามารถตอบโจทยไ์ด้

• ผลงาน / รายงานของนกัศกึษาตอ้งสะทอ้นถงึกระบวนการออกแบบ 



ทีÉมาของโครงงาน

• โจทยจ์ากงานบรกิารวชิาการทีÉอาจารยใ์นหลกัสตูรไดร้บัมาจากอุตสาหกรรม

• โจทยท์ีÉ Industrial Advisory Board มอบหมาย

• โจทย์จากการเข้าร่วมการแข่งขนั โดยได้รบัการเห็นชอบจากคณะผู้รบัผดิชอบ

โครงงาน Capstone Design Project

• โจทย์ทีÉนักศึกษาเสนอ โดยได้ร ับการเห็นชอบจากคณะผู้ร ับผิดชอบโครงงาน 

Capstone Design Project

• โจทย์ทีÉมาจากภาคอุตสาหกรรมทีÉได้ร ับความเห็นชอบจากคณะผู้รบัผิดชอบ

โครงงาน Capstone Design Project



ผลลพัธก์ารเรยีนรู ้และผลลพัธก์ารศกึษา

ผลลพัธก์ารเรยีนรูป้ระจําวชิานีÊพงึสนบัสนุนผลลพัธก์ารศกึษาใหค้รอบคลุมอยา่งน้อย 6 ผลลพัธ์

การศกึษา ดงัแสดงดา้นล่าง และสามารถกําหนดเพิÉมเตมิตามหลกัสูตรเหน็สมควร หลกัสูตรพงึ

แสดง ความสอดคลอ้งของผลลพัธก์ารเรยีนรูก้บัผลลพัธก์ารศกึษา

• ผลลพัธก์ารศกึษาทีÉ 2: การวเิคราะหปั์ญหาทางวศิวกรรม

• ผลลพัธก์ารศกึษาทีÉ 3: การออกแบบและพฒันาเพืÉอหาคาํตอบของปัญหา

• ผลลพัธก์ารศกึษาทีÉ 4: การพจิารณาตรวจสอบ

• ผลลพัธก์ารศกึษาทีÉ 6: การทาํงานรว่มกนัเป็นทมี

• ผลลพัธก์ารศกึษาทีÉ 7: การตดิต่อสืÉอสาร

• ผลลพัธก์ารศกึษาทีÉ 8:ความรบัผดิชอบของวศิวกรต่อโลก



ผลลพัธก์ารศกึษาของ TABEE

2. การวิเคราะหปั์ญหาทางวิศวกรรม
สามารถระบุปัญหา สบืคน้ทางเอกสาร สรา้งแบบจาํลองรวมตั Êงสมการความสมัพนัธร์ะหวา่งตวั
แปรต่าง ๆ เพืÉอหาคาํตอบ และแกไ้ขปัญหาทางวศิวกรรมทีÉซบัซอ้น จนไดข้อ้สรุปเบืÊองตน้ โดย
ใชห้ลกัการและเครืÉองมอืวเิคราะหท์างดา้นคณิตศาสตร ์วทิยาศาสตร ์และทางดา้น
วศิวกรรมศาสตร ์ทั ÊงนีÊ ใหค้าํนึงถงึการพฒันาทีÉย ั Éงยนืในทุกองคป์ระกอบ (ตามแบบความรู ้TK 1 
ถงึ TK 4)

3. การออกแบบและพฒันาเพืÉอหาคาํตอบของปัญหา
สามารถหาคาํตอบของปัญหาทางวศิวกรรมทีÉซบัซอ้น และออกแบบระบบงานหรอืกระบวนการ
ทางวศิวกรรมตามความตอ้งการและขอ้กาหนดงานโดยคาํนึงถงึขอ้กําหนดดา้นสงัคม 
วฒันธรรม ความปลอดภยั การอนามยัและสิÉงแวดลอ้ม มาตรฐานการปฏบิตัวิชิาชพี และการ
พฒันาทีÉย ั Éงยนื อาท ิมลูค่าตลอดวฏัจกัรชวีติ การปลดปลอ่ยคารบ์อนสุทธเิป็นศนูย ์และประเดน็
ทางสิÉงแวดลอ้มต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง (ตามแบบความรู ้TK 5)



ผลลพัธก์ารศกึษาของ TABEE

4. การพิจารณาตรวจสอบ

สามารถตรวจสอบ วนิิจฉัย ประเมนิผลงานและปัญหาทางวศิวกรรมซึÉงครอบคลุมถงึ

การตั Êงสมมตฐิาน การหาขอ้มลู การทดลอง การวเิคราะห ์การแปลความหมายขอ้มลู 

สงัเคราะหข์อ้มลู ขอ้สนเทศ และออกแบบเพืÉอใหไ้ดผ้ลสรุปทีÉถูกตอ้งตามหลกัเหตุผล 

(ตามแบบความรู ้TK 8)

6. การทาํงานร่วมกนัเป็นทีม

สามารถทาํงานรว่มกบัผูอ้ืÉนทีÉมคีวามหลากหลายในสหสาขาวชิาไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

สามารถทาํงานในฐานะสมาชกิของกลุ่มและผูนํ้ากลุ่มในรปูแบบต่าง ๆ ได ้(ตามแบบ

ความรู ้TK 9)



ผลลพัธก์ารศกึษาของ TABEE

7. การติดต่อสืÉอสาร

สามารถตดิต่อสืÉอสารเป็นภาษาไทยและภาษาองักฤษในงานวศิวกรรม วชิาชพีอืÉน 
และบุคคลทั Éวไปไดอ้ยา่งมปีระสทิธผิลทั Êงดว้ยวาจา ดว้ยการเขยีนรายงาน การเสนอ
ผลงาน การเขยีนและอ่านแบบทางวศิวกรรม ตลอดจนสามารถออกคาํสั Éงและรบัคาํ
สั Éงงานไดอ้ยา่งชดัเจน

8. ความรบัผิดชอบของวิศวกรต่อโลก

มคีวามเขา้ใจและความรบัผดิชอบต่อการปฏบิตัวิชิาชพีวศิวกรรมในบรบิทของ
สงัคม เศรษฐกจิ สิÉงแวดลอ้ม การพฒันาทีÉย ั Éงยนื และกรอบของกฎหมาย รวมทั Êง
สามารถประเมนิผลกระทบของการแกไ้ขปัญหาทางวศิวกรรมทีÉมต่ีอสงัคม 
สิÉงแวดลอ้ม และการพฒันาทีÉย ั Éงยนืดว้ย (ตามแบบความรู ้TK 1 TK 5 และ TK 7)



ผลลพัธก์ารศกึษาของ TABEE (เพิÉมเตมิ)

5. การใช้อปุกรณ์เครืÉองมือทนัสมยั

สามารถสรา้ง เลอืก และประยุกต์ใชเ้ทคนิควธิ ีทรพัยากร อุปกรณ์เครืÉองมอืทาง

วศิวกรรมและเทคโนโลยสีารสนเทศทีÉเหมาะสมและทนัสมยั โดยคาํนึงถงึขอ้กา

หนดและขอ้จาํกดัของเครืÉองมอืและอุปกรณ์เหล่านั Êน (ตามแบบความรู ้TK2 และ 

TK6)

10. การบริหารงานวิศวกรรม

มคีวามรูแ้ละความเขา้ใจในดา้นเศรษฐศาสตรแ์ละการบรหิารงานวศิวกรรมโดย

คาํนึงถงึ ความเสีÉยงและความเปลีÉยนแปลงทีÉอาจเกดิขึÊน



วธิกีารบรหิารจดัการ
หลกัสตูรพงึแต่งตั Êงคณะทาํงานผูร้บัผดิชอบรายวชิา Capstone Design Project 

โดยมคีวามรบัผดิชอบขั ÊนตํÉา ดงัต่อไปนีÊ

• ใหค้วามเหน็ชอบความเหมาะสมของหวัขอ้ และขอบเขตของโครงงาน

• ใหค้วามเหน็ชอบความเหมาะสมของคุณสมบตัขิองคณาจารยท์ีÉปรกึษาโครงงานหลกั และทีÉปรกึษา
รว่มจากภายนอกหลกัสตูร (ถา้ม)ี

• ให้ความเหน็ชอบความเหมาะสมของคุณสมบตักิรรมการสอบ หรอืกรรมการตดัสนิผลทั Êงภายใน 
และภายนอก (ถา้ม)ี

• กาํหนดกระบวนการใหค้าํปรกึษาโครงงาน

• ตดิตามการประเมนิผลลพัธก์ารเรยีนรูต้ามรอบทีÉรายวชิากาํหนด

• จดัการการสอบใหเ้ป็นไปตามทีÉรายวชิากาํหนดไว้

• รวบรวมประมวลผลการดําเนินการ และจดัทาํขอ้เสนอแนะเพืÉอการพฒันา/ปรบัปรุงในรอบถดัไป



วธิกีารบรหิารจดัการ

• คณาจารยท์ีÉปรกึษาโครงงานแต่ละโครงงานพงึมผีูเ้ชีÉยวชาญจากอย่าง

น้อย 2 สาขาวชิาทีÉเกีÉยวข้องกบัเนืÊอหาของโครงงานโดยตรงโดยทีÉ

จะต้องเป็นอาจารย์ประจําหลกัสูตรอย่างน้อย 1 ท่าน และอาจจะมทีีÉ

ปรึกษาร่วมจากสาขาอืÉนเพิÉมเติม หากมีเนืÊอหาทีÉเกีÉยวข้องบางส่วน 

หรอืจากอุตสาหกรรมได้



วธิกีารบรหิารจดัการ

คณะกรรมการสอบ หรอืคณะกรรมการตดัสนิผลพงึมอีงคป์ระกอบอย่างน้อย 
ดงัต่อไปนีÊ

• คณาจารยท์ีÉปรกึษาโครงงาน

• คณาจารยผ์ูเ้ขีÉยวชาญในสาขาวชิาทีÉเกีÉยวขอ้ง นอกเหนือจากคณาจารย์ทีÉ
ปรกึษาโครงงงาน

• ตวัแทนภาคอุตสาหกรรมทีÉเป็นผูม้อบหมายโจทย ์(ถา้ม)ี

• ตัวแทนผู้จ ัดการแข่งขนัทีÉเป็นทีÉมาของโจทย์ หรือผลการแข่งขนั หรือ
ความคดิเหน็ของกรรมการตดัสนิผลการแขง่ขนั (ถา้ม)ี



Team Formation

Number of members (3-5)

Team members (PersonaI Indicator)

Team leader



What Makes a Good Capstone Project?

Significant Engineering Content

Design Process

Analysis-Driven Design

Appropriate Scope

Innovative

Challenging



Realistic Constraints

Manufacturability,

Health and Safety,

Economic,

Environmental,

Sustainability,

Social,

Cultural, and

Ethical



Capstone Design Project I

• Selecting a design project topic;

• Identifying the problem;

• Developing work plan;

• Formulating the problem through reviewing background and 
integrating knowledge;

• Preparing for / or preliminary conducting of the experiments;

• Collecting the field data and developing the mathematical model 
if applicable;

• Writing the first part along with any preliminary findings.

Reference: Abdulaziz M. El-Tamimi, College of Engineering, King Saud University



Capstone Design Project II

• Selecting appropriate design and/or experimental tools;

• Performing design / experiments;

• Performing analysis and evaluation of result;

• Interpreting and conclusions of results;

• Recommendation and future work

Reference: Abdulaziz M. El-Tamimi, College of Engineering, King Saud University



Example of Assessment Rubric

Reference: B. Karagözoğlu, King Abdulaziz University, 2008



Example of Assessment Rubric

Reference: Department of Mechanical and Aerospace Engineering, Carleton University, 2012 



Example of Rubric for Team Performance

Reference: Saidur R. Chowdhury, Tahar Ayadat & Andi Asiz, Prince Mohammad Bin Fahd University



ประสบการณ์ของนกัศกึษา

ฝึกฝนประมวลความรูม้าประยุกต์ใชเ้พืÉอตอบโจทยท์ีÉเกดิขึÊนจรงิ

ฝึกฝนการประยุกต์ใชร้ะบบความคดิเชงิออกแบบ (Design Thinking Process) ใน

การทาํงาน

ไดว้เิคราะห ์สงัเคราะห ์และบรูณาการองคค์วามรูก้บัการทาํงานในสายวชิาชพี

ฝึกทกัษะการทาํงานรว่มกนัเป็นทมี

ฝึกทกัษะการสืÉอสารกบัผูท้าํงานในสายวชิาชพี



Capstone Design Project is not only Finding a 

Technical Solution

But  Also

How Student can Work as Engineer



THANK YOU


