
ลอืชยั ทองนิล
อนุกรรมการทดสอบความรู ้
ความชํานาญการประกอบ

วชิาชีพ ฯ สาขา
วศิวกรรมไฟฟ้า สภาวศิวกร 

และ
เลขาธิการสภาวศิวกร

การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล 1

การเขียนผลงานเพือ่ขอรบัเลื่อนระดบัฯ
สาขาไฟฟ้า

• หมายถงึ การใหค้าํแนะนํา การตรวจวนิิจฉยั หรอืการตรวจรบัรองงาน(1) งานใหค้าํปรกึษา (ทาํได ้
เฉพาะวุฒวิศิวกร)

• หมายถงึ การศึกษา การวเิคราะหห์าทางเลอืกที่เหมาะสม หรอืการวางแผนของโครงการ (2) งานวางโครงการ

• หมายถงึ การใชห้ลกัวชิาและความชํานาญเพือ่ใหไ้ดม้าซ่ึงรายละเอยีด ในการกอ่สรา้ง การสรา้ง 
การผลติ หรอืการวางผงัโรงงานและเครื่องจกัร โดยมีรายการคาํนวณ แสดงเป็นรูป แบบ 
ขอ้กาํหนด หรอืประมาณการ

(3) งานออกแบบและคาํนวณ

• หมายถงึ การอาํนวยการควบคมุ หรอืการควบคมุ เกี่ยวกบัการกอ่สรา้ง การสรา้ง การผลติ การ
ตดิต ัง้ การซ่อม การดดัแปลง การรื้อถอนงาน หรอืการเคลื่อนยา้ยงาน ใหเ้ป็นไปโดยถกูตอ้ง
ตามรูป แบบ และขอ้กาํหนดของหลกัวชิาชีพวศิวกรรม

(4) งานควบคมุการสรา้งหรอื
การผลติ

• หมายถงึ การคน้ควา้ การวเิคราะห ์การทดสอบ การหาขอ้มูลและสถติต่ิางๆ หรอืใชห้ลกัเกณฑ ์
หรอืประกอบการตรวจสอบ วนิิจฉยังาน การสอบทาน หรอืการตรวจประเมินการจดัการความ
ปลอดภยักระบวนการผลติหรอืการจดัการสิง่แวดลอ้ม

(5) งานพจิารณาตรวจสอบ

• หมายถงึ การอาํนวยการดูแลการใช ้การบาํรุงรกัษางาน ทัง้ที่เป็นช้ินงานหรอืระบบ ใหเ้ป็นไป
โดยถกูตอ้งตามรูป แบบ และขอ้กาํหนดของหลกัวชิาชีพวศิวกรรม(6) งานอาํนวยการใช้

งานวศิวกรรมควบคมุ : (Responsible Charge) แบ่งเป็น 6 (ลกัษณะ)งาน

2



ความสาํคญัของวศิวกรรมควบคมุ
พรบ. วศิวกร พ.ศ.๒๕๔๒

มาตรา ๔๕ หา้มมิใหผู้ใ้ดประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุหรอืแสดงดว้ยวธีิใด ๆ ใหผู้อ้ืน่
เขา้ใจว่าตนพรอ้มจะประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุสาขาใด เวน้แต่จะไดร้บัใบอนุญาต

ในสาขานั้นจากสภาวศิวกร

ข้อแนะนําการเล ื่อนระดบัวิศวกรไฟฟ้า 3

มาตรา ๗๑ ผูใ้ดฝ่าฝืน ตอ้งระวางโทษจาํคกุไม่เกนิสามปีหรอืปรบัไม่เกนิหกหม่ืนบาท หรอื
ท ัง้จาํท ัง้ปรบั

วฒุวิศิวกร

สามญัวศิวกร

ภาควีศิวกร

ภาควีศิวกรพเิศษ
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ระดบัของวศิวกร



งานวศิวกรรมควบคมุ “ฉบบัใหม่ 2565”

งาน ประเภท ขนาด

กฎกระทรวงฯ
o กาํหนดสาขาวชิาชีพวศิวกรรมและวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุ พ.ศ. 2565
o ขอ้ 9 สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า (มีผลบงัคบัใชแ้ลว้ต ัง้แต่ 2 ม.ค. 2566)

ขอบเขต.!

 (2) งาํนไฟฟ้าสือ่สาร
(1) งานไฟฟ้ากาํลงั

ลาํดบัชัน้ของกฎหมาย ที่เกี่ยวขอ้งกบัสภาวศิวกร

การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล 6

พระราชบญัญตัิ

กฎกระทรวง

ขอ้บงัคบั

ระเบยีบ คาํส ัง่ ประกาศ



กฎกระทรวงฯ ฉบบัใหม่ พ.ศ.2565 ( 6 ก.ค. 65)
งานไฟฟ้ากาํลงั(บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566)

ระบบการผลติ สง่ และจา่ยไฟฟ้า
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สถานีไฟฟ้าตน้ทาง
230 kV, 
500 kV

โรงไฟฟ้า
(ระบบผลติ) 69 kV, 115 kV

MEA 12 kV, 24 kV
PEA 22 kV, 33 kV

69 kV, 115 kV
สถานที่ใชไ้ฟขนาดใหญ่

230/400 V. 
3∅ 4W. สถานีไฟฟ้าย่อย

AAC, ACSR

AAC, ACSR

APC, ASC, PAC

ระบบสง่

ผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้า

ผูใ้ชพ้ลงังานไฟฟ้า

ระบบจา่ยไฟฟ้า



กฎกระทรวงฯ ฉบบัใหม่ พ.ศ.2565 ( 6 ก.ค. 65)
งานไฟฟ้ากาํลงั(บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566) 180 วนั

กฎกระทรวงฯ ฉบบัใหม่ พ.ศ.2565 ( 6 ก.ค. 65)
งานไฟฟ้ากาํลงั(บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566) 180 วนั



กฎกระทรวงฯ ฉบบัใหม่ พ.ศ.2565 ( 6 ก.ค. 65)
งานไฟฟ้ากาํลงั(บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566) 180 วนั

กฎกระทรวงฯ ฉบบัใหม่ พ.ศ.2565 ( 6 ก.ค. 65)
งานไฟฟ้ากาํลงั(บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566) 180 วนั



ขนาดของงานวศิวกรรมควบคมุ ตามกฎ
กระทรวงฯ พ.ศ.2565 ขอ้ 9 (1)ประเภทงานวศิวกรรมควบคมุลกัษณะงานวศิวกรรมควบคุม

ตาม (ข) (ค) (ง) (จ) หรอื (ฉ) ทกุ
ประเภทและทกุขนาดตามขอ้ (ข) (ค) (ง) (จ) หรอื (ฉ)(ก) งานใหค้าํปรกึษา

> 1,000 kVA. / L-L > 3.3 kV.1) ระบบการผลติไฟฟ้า

(ข) งานวางโครงการ
> 1,000 kVA. / L-L > 12 kV.2) ระบบสง่ ระบบจาํหน่าย และระบบการ

ใชไ้ฟฟ้า
> 100 kW3) ระบบและเครื่องจกัรกลไฟฟ้า
> 1 MW or 20 ลา้น MJ/Year4) การจดัการพลงังาน

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลงั ขอ้ 9 (1)

กฎกระทรวงฯ “ฉบบัใหม่” พ.ศ.2565 (6 ก.ค. 65)งานไฟฟ้ากาํลงั (บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566)
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ขนาดของงานวศิวกรรมควบคมุ ตามกฎ
กระทรวงฯ พ.ศ.2565 ขอ้ 9 (1)ประเภทงานวศิวกรรมควบคมุลกัษณะงานวศิวกรรมควบคุม

> 300 kVA. / L-L > 3.3 kV.1) ระบบหรอือปุกรณ์ไฟฟ้า

(ค) งานออกแบบและคาํนวณ

> 200 kVA.2) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารสาธารณะและ
อาคารควบคมุการใช ้ตามกฎหมาย

> 7.5 kW(Total)3) ระบบและเครื่องจกัรกลไฟฟ้า
> 1 MW or 20 ลา้น MJ/Year4) การจดัการพลงังาน

ทกุประเภททกุขนาด5) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารควบคมุการใช ้ที่ใชเ้กบ็
วตัถอุนัตรายเฉพาะวตัถรุะเบดิไดแ้ละวตัถไุวไฟ

ทกุประเภททกุขนาด6) ระบบสญัญาณเตอืนอคัคภียัและระบบป้องกนั
ฟ้าผ่าอาคารสูง ขนาดใหญ่พเิศษ อาคารชดุ    

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลงั ขอ้ 9 (1)
กฎกระทรวงฯ “ฉบบัใหม่” พ.ศ.2565 (6 ก.ค. 65) งานไฟฟ้ากาํลงั(บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566)
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ขนาดของงานวศิวกรรมควบคมุ ตามกฎ
กระทรวงฯ พ.ศ.2565 ขอ้ 9 (1)ประเภทงานวศิวกรรมควบคุมลกัษณะงานวศิวกรรมควบคุม

> 1,000 kVA. / L-L > 12 kV.1) ระบบหรอือปุกรณ์ไฟฟ้า

(ง) งานควบคมุการสรา้ง 
และผลติ

> 200 kVA. 2) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารสาธารณะและ
อาคารควบคมุการใช ้ตามกฎหมาย

> 20 kW (Total)3) ระบบและเครื่องจกัรกลไฟฟ้า

ทกุประเภททกุขนาด
4) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารควบคมุการใช ้   
ใชเ้กบ็วตัถอุนัตรายเฉพาะวตัถรุะเบดิไดแ้ละ
วตัถไุวไฟ

ทกุประเภททกุขนาด
5) ระบบสญัญาณเตอืนอคัคภียัและระบบ
ป้องกนัฟ้าผ่า อาคารสูง ขนาดใหญ่พเิศษ 
อาคารชดุ

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลงั ขอ้ 9 (1) ต่อ
กฎกระทรวงฯ “ฉบบัใหม่” พ.ศ.2565 ( 6 ก.ค. 65)งานไฟฟ้ากาํลงั(บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566)
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ขนาดของงานวศิวกรรมควบคมุ ตามกฎ
กระทรวงฯ พ.ศ.2565 ขอ้ 9 (1)ประเภทงานวศิวกรรมควบคุมลกัษณะงานวศิวกรรมควบคุม

> 1,000 kVA. / L-L > 12 kV.1) ระบบหรอือปุกรณ์ไฟฟ้า

(จ) งานพจิารณาตรวจสอบ

> 200 kVA.2) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารสาธารณะและอาคาร
ควบคมุการใช ้ตามกฎหมาย

> 1 MW or 20 ลา้น MJ/Year3) การจดัการพลงังาน

ทกุประเภททกุขนาด4) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารควบคมุการใช ้   ใชเ้กบ็
วตัถอุนัตรายเฉพาะวตัถรุะเบดิไดแ้ละวตัถไุวไฟ

ทกุประเภททกุขนาด5) ระบบสญัญาณเตอืนอคัคภียัและระบบป้องกนัฟ้าผ่า 
อาคารสูง ขนาดใหญ่พเิศษ อาคารชดุ

ทกุประเภททกุขนาด6) ลฟิตโ์ดยสารหรอืลฟิทข์นสง่

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลงั ขอ้ 9 (1) ต่อ
กฎกระทรวงฯ “ฉบบัใหม่” พ.ศ.2565 ( 6 ก.ค. 65)งานไฟฟ้ากาํลงั(บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566)
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ขนาดของงานวศิวกรรมควบคมุ ตามกฎ
กระทรวงฯ พ.ศ.2565 ขอ้ 9 (1)ประเภทงานวศิวกรรมควบคมุลกัษณะงานวศิวกรรมควบคุม

> 1,000 kVA. / L-L > 12 kV.1) ระบบหรอือปุกรณ์ไฟฟ้า

(ฉ) งานอาํนวยการใช้
> 500 kW (Total) ; @250 kW / Unit2) ระบบและเครื่องจกัรกลไฟฟ้า

ทกุประเภททกุขนาด
3) ระบบสญัญาณเตอืนอคัคภียัและระบบ
ป้องกนัฟ้าผ่า อาคารสูงขนาดใหญ่พเิศษ 
อาคารชดุ

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลงั ขอ้ 9 (1) ต่อ
กฎกระทรวงฯ “ฉบบัใหม่” พ.ศ.2565 ( 6 ก.ค. 65)งานไฟฟ้ากาํลงั(บงัคบัใช ้2 ม.ค. 2566)
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กฎกระทรวงฯ “ฉบบัใหม่” พ.ศ.2565 (6 ก.ค. 65) งานไฟฟ้ากาํลงั สรุป 6 (ลกัษณะ)งาน



พระราชบญัญตัคิวบคมุอาคาร

อาคารสาธารณะ หมายความว่า อาคารที่ใชเ้พ่ือประโยชนใ์นการชุมนุมคนไดโ้ดยทัว่ไปเพ่ือกจิกรรมทางราชการ 
การเมอืง การศึกษา การศาสนา การสงัคมการนนัทนาการ หรือการพาณิชยกรรม เช่น โรงมหรสพ หอประชุม  โรงแรม  
โรงพยาบาล  สถานศึกษา  หอสมุด  สนามกฬีากลางแจง้  สนามกฬีาในร่ม  ตลาด หา้งสรรพสนิคา้  ศูนยก์ารคา้  
สถานบริการ  ท่าอากาศยาน  อุโมงค ์ สะพาน  อาคารจอดรถ  สถานีรถ ท่าจอดเรือ  โป๊ะจอดเรือ  สุสาน  ฌาปนสถาน  
ศาสนสถาน เป็นตน้

19

  คอือาคารที่เม่ือกอ่สรา้งเสรจ็ตอ้งใหเ้จา้พนกังานทอ้งถิน่ตรวจรบัรองการกอ่สรา้ง
วา่ถกูตอ้งตามที่ไดร้บัใบอนุญาตหรอืผูแ้จง้ตามมาตรา 39 ทว ิ  และใหอ้อก
ใบรบัรองใบ อ.5(อ.6 เดิม)แกผู่ไ้ดร้บัใบอนุญาตหรอืที่ไดแ้จง้ไวต้ามมาตรา 39 ทวิ
กอ่นเปิดการใชอ้าคาร

มาตรา 32
ใบ อ. 5

20

อาคารประเภทควบคมุการใช้

อาคารเมือ่เปิดใชส้อยไปแลว้ไม่มกีารกาํหนดอายุการใชง้าน สามารถใชไ้ดต้ลอดไป (ใบอ.5) ยกเวน้อาคารที่เขา้ข่ายการ
ตรวจสอบอาคาร 9 ประเภทตอ้งมกีารตรวจสอบกฎหมาย

พระราชบญัญตัคิวบคมุอาคาร



พ.ร.บ.ควบคมุอาคาร (ฉบบัที่2) พ.ศ.2535
และแกไ้ขเพิม่เตมิตามพ.ร.บ.ควบคมุอาคาร ฉบบัที่3 (พ.ศ.2543)

มาตรา 32 อาคารประเภทควบคมุการใช ้คอื อาคารดงัต่อไปน้ี 
(1) อาคารสาํหรบัใชเ้ป็นคลงัสนิคา้ โรงแรม อาคารชดุ หรอื สถานพยาบาล
(2) อาคารสาํหรบัใชเ้พือ่กจิการพาณิชยกรรม อตุสาหกรรม การศึกษา 
      การสาธารณสขุ หรอืกจิการอืน่ ทัง้น้ี ตามที่กาํหนดในกฎกระทรวง
 เมือ่ผูไ้ดร้บัใบอนุญาตใหก่้อสรา้ง ดดัแปลง หรอืเคลือ่นยา้ยอาคาร ประเภทควบคุมการใช ้หรอืผูแ้จง้
ตามมาตรา 39 ทว ิไดก้ระทาํการดงักลา่วเสรจ็แลว้ ใหแ้จง้เป็นหนงัสอืใหเ้จา้พนกังานทอ้งถิน่ทราบ
ตามแบบทีเ่จา้พนกังานทอ้งถิน่กาํหนด เพือ่ทาํการตรวจสอบการก่อสรา้ง ดดัแปลงหรอืเคลือ่นยา้ยอาคารนัน้ใหแ้ลว้เสรจ็
ภายในสามสบิวนันบัแต่วนัทีไ่ดร้บัแจง้ หา้มมใิหบ้คุคลใดใชอ้าคารนัน้เพือ่กจิการดงัทีร่ะบไุวใ้นใบอนุญาต หรอื ทีไ่ดแ้จง้
ไวต้ามมาตรา 39 ทว ิภายในกาํหนดเวลาตามวรรคสอง
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โรงแรม อาคารชดุ สถาน
พยาบาล

อาคาร
คลงัสนิคา้

ทกุขนาด

 
พาณิชยกรรม

ประเภท
คา้ปลกีคา้สง่

อาคาร
พาณิชยกรรม

 

 อาคาร
หอประชมุ

กจิการ
การศึกษา

สาํนกังาน
หรอืที่ทาํการ

กจิการ
อตุสาหกรรมหอพกั

อาคาร
อยู่อาศยัรวม

อาคาร
เกบ็วตัถุ
อนัตราย

อาคารประเภท
ควบคมุการใช้
ตามมาตรา 32

ตามกฎ
กระทรวงฯ
ปี 2552

ตาม พรบ.
มาตรา 32
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วตัถรุะเบดิได ้
วตัถอุอกซไิดซ์

และ
วตัถเุปอรอ์อกไซด์

วตัถมุพีษิ

วตัถทุีท่าํให ้
เกดิโรค

วตัถไุวไฟ
วตัถทุีก่่อใหเ้กดิ
การระคายเคอืง

วตัถกุมัมนัตรงัสี

วตัถทุีก่่อใหเ้กดิ
การเปลีย่นแปลง
ทางพนัธุกรรม

วตัถอุย่างอืน่
ทีอ่าจทาํใหเ้กดิอนัตราย

แก่บคุคล สตัว ์พชื ทรพัย ์
หรอืสิง่แวดลอ้ม

วตัถกุดักร่อน

วตัถอุนัตราย

พระราชบญัญตัวิตัถอุนัตราย
หมายถงึ สารเคมีที่เกดิปฏกิริยิา
แลว้ใหค้วามรอ้นและแกส๊อย่าง
รวดเรว็หรอืเม่ือไดร้บัความรอ้น
ในสภาวะจาํกดัจะเกดิระเบดิหรอื
เผาไหมอ้ย่างรุนแรง

หมายถงึ วตัถหุรอืสารที่
สามารถลกุตดิไฟไดโ้ดยงา่ย
เม่ือไดร้บัความรอ้นหรอื
ประกายไฟโดยมีสถานะเป็น
ของเหลวหรอืกา๊ซหรอืของแข็ง

กฎกระทรวงฯ สภาวศิวกร ครอบคลุมเฉพาะอาคารที่เกบ็วตัถุอนัตรายประเภทวตัถุระเบดิไดแ้ละวตัถุไวไฟ

26

อาคารชุด คอื 
1) เป็นอาคารที่สามารถแบ่งการถอืครอง

กรรมสทิธิ์ในอาคารออกเป็นสว่นๆ ได ้คอื
กรรมสทิธิ์สว่นบคุคล (หอ้งชดุ)
กรรมสทิธิ์รว่ม ( ทรพัยส์นิสว่นกลาง)

2) ตอ้งจดทะเบยีนเป็นอาคารชดุ
3) ตอ้งมีนิตบิคุคลอาคารชดุ



งานวศิวกรรมควบคมุ “ขอ้บงัคบัฯ ฉบบัใหม่ 2566”

งาน ประเภท ขนาด

ขอ้บงัคบัฯ ฉบบัใหม่ 2566 (มีผลบงัคบัใช ้22 มิ.ย. 2566)
o ตามกฎกระทรวงฯ กาํหนดสาขาวชิาชีพวศิวกรรมและวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุ พ.ศ. 2565
o ขอ้บงัคบัสาขาวศิวกรรมไฟฟ้า (ประกาศราชกจิจาฯ 21 มิ.ย. 2566)

ขอบเขต.!

ใหใ้ชบ้งัคบัต ัง้แต่วนัถดัจากวนัประกาศในราชกจิจานุเบกษาเป็นตน้ไป

ขอ้บงัคบัสภาฯ ตามกฎกระทรวงฉบบัใหม่งานไฟฟ้ากาํลงั    
( มีผลบงัคบัใช ้22 มิ.ย. 2566)



ขอ้บงัคบัสภาฯ ตามกฎกระทรวงฉบบัใหม่งานไฟฟ้ากาํลงั ( มีผล 22 มิ.ย. 2566)

วฒุวิศิวกรสามญัวศิวกรภาควีศิวกร
ขนาดของงานวศิวกรรมควบคมุ 
ตามกฎกระทรวงฯ พ.ศ.2565  

ขอ้ 9 (1)

ประเภทงานวศิวกรรม
ควบคมุ

ลกัษณะงาน
วศิวกรรมควบคมุ

ตาม (ข) (ค) (ง) (จ) 
หรอื (ฉ) ทกุประเภท
และทกุขนาด

ไม่อนุญาตไม่อนุญาตตาม (ข) (ค) (ง) (จ) หรอื (ฉ) 
ทกุประเภทและทกุขนาด

ตามขอ้ (ข) (ค) (ง) (จ) หรอื 
(ฉ)(ก) งานใหค้าํปรกึษา

ทกุประเภททกุขนาด

< 50 MVA / L-L 
< 36 kV

ไม่อนุญาต> 1,000 kVA. / L-L > 3.3 kV.1) ระบบการผลติไฟฟ้า

(ข) งานวางโครงการ

ไม่อนุญาต> 1,000 kVA. / L-L > 12 kV.2) ระบบสง่ ระบบจาํหน่าย 
และระบบการใชไ้ฟฟ้า

< 50 MW (Total)ไม่อนุญาต> 100 kW3) ระบบและเครื่องจกัรกล
ไฟฟ้า

ทกุประเภททกุ
ขนาด

< 2 MW or≤ 40
ลา้น MJ/Year > 1 MW or 20 ลา้น MJ/Year4) การจดัการพลงังาน

กฎกระทรวงฯใหม่ ( 6 ก.ค. 65 )
สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า (มีผลบงัคบัใช ้2 ม.ค. 66 )และขอ้บงัคบัสภาฯ(มีผลบงัคบัใช ้22 มิย. 66)

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลัง ข้อ  9 (1)
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วฒุวิศิวกรสามญัวศิวกรภาควีศิวกร
ขนาดของงานวศิวกรรมควบคมุ 
ตามกฎกระทรวงฯ พ.ศ.2565 ขอ้ 

9 (1)
ประเภทงานวศิวกรรมควบคมุลกัษณะงานวศิวกรรม

ควบคมุ

ทกุประเภททกุขนาด

< 50 MVA / L-L < 36 kV
< 1 MVA / L-L < 24 kV.

< 1 MVA /L-L ≤ 24 kV

> 300 kVA. / L-L > 3.3 kV.1) ระบบหรอือปุกรณ์ไฟฟ้า

(ค) งานออกแบบและคาํนวณ

< 10 MVA / L-L < 36 kV> 200 kVA.2) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารสาธารณะ
และอาคารควบคมุการใช ้ตามกฎหมาย

< 10 MW (Total)< 1 MW (Total)> 7.5 kW(Total)3) ระบบและเครื่องจกัรกลไฟฟ้า

ทกุประเภททกุขนาด≤ 2 MW or ≤ 40 ลา้น
MJ/Year> 1 MW or 20 ลา้นMJ/Year4) การจดัการพลงังาน

< 10 MVA / L-L < 36 kV ไม่อนุญาตทกุประเภททกุขนาด
5) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารควบคมุการ
ใช ้   ใชเ้กบ็วตัถอุนัตรายเฉพาะวตัถุ
ระเบดิไดแ้ละวตัถไุวไฟ

ทกุประเภททกุขนาดทกุประเภททกุขนาดทกุประเภททกุขนาด
6) ระบบสญัญาณเตอืนอคัคภียัและระบบ
ป้องกนัฟ้าผ่าอาคารสูง ขนาดใหญ่พเิศษ 
อาคารชดุ

กฎกระทรวงฯใหม่ ( 6 ก.ค. 65 )
สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า (มีผลบงัคบัใช ้2 ม.ค. 66 )และขอ้บงัคบัสภาฯมีผลบงัคบัใช ้22 มิย. 66)

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลงั ขอ้ 9 (1)
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วฒุวิศิวกรสามญัวศิวกรภาควีศิวกร
ขนาดของงานวศิวกรรม

ควบคมุ ตามกฎกระทรวงฯ 
พ.ศ.2565 ขอ้ 9 (1)

ประเภทงานวศิวกรรมควบคมุลกัษณะงานวศิวกรรม
ควบคมุ

ทกุประเภททกุ
ขนาด

< 100 MVA / L-L <
115 kV< 10 MVA / L-L < 36 

kV.≤ 10 MVA

> 1,000 kVA. / L-L > 12 kV.1) ระบบหรอือปุกรณ์ไฟฟ้า

(ง) งานควบคมุการสรา้ง
และผลติ

< 20 MVA.> 200 kVA. 
2) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคาร
สาธารณะและอาคารควบคมุการใช ้
ตามกฎหมาย

< 20 MW (Total)< 2 MW (Total)> 20 kW (Total)3) ระบบและเครื่องจกัรกลไฟฟ้า

< 20 MVA.ไม่อนุญาตทกุประเภททกุขนาด
4) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารควบคมุ
การใช ้  ใชเ้กบ็วตัถอุนัตรายเฉพาะ
วตัถรุะเบดิไดแ้ละวตัถไุวไฟ

ทกุประเภททกุขนาดทกุประเภททกุขนาดทกุประเภททกุขนาด
5) ระบบสญัญาณเตอืนอคัคภียัและ
ระบบป้องกนัฟ้าผ่าอาคารสูง ขนาด
ใหญ่พเิศษ อาคารชดุ

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลัง ข้อ  9 (1) ต่อ

กฎกระทรวงฯใหม่ ( 6 ก.ค. 65 )
สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า (มีผลบงัคบัใช ้2 ม.ค. 66 )และขอ้บงัคบัสภาฯ(มีผลบงัคบัใช ้22 มิย. 66)
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วฒุวิศิวกรสามญัวศิวกรภาควีศิวกรขนาดของงานวศิวกรรมควบคมุ ตาม
กฎกระทรวงฯ พ.ศ.2565 ขอ้ 9 (1)ประเภทงานวศิวกรรมควบคมุลกัษณะงานวศิวกรรม

ควบคมุ

ทกุประเภท
ทกุขนาด

ทกุประเภท
ทกุขนาด

ทกุประเภททกุ
ขนาด (ยกเวน้
การวเิคราะห ์
ระบบไฟฟ้า)

> 1,000 kVA. / L-L > 12kV.1) ระบบหรอือปุกรณ์ไฟฟ้า

(จ) งานพจิารณา
ตรวจสอบ

> 200 kVA.
2) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคาร
สาธารณะและอาคารควบคมุการใช ้
ตามกฎหมาย

> 1 MW or 20 ลา้น MJ/Year3) การจดัการพลงังาน

ทกุประเภททกุขนาด
4) ระบบไฟฟ้าสาํหรบัอาคารควบคมุ
การใช ้   ใชเ้กบ็วตัถอุนัตรายเฉพาะ
วตัถรุะเบดิไดแ้ละวตัถไุวไฟ

ทกุประเภททกุขนาด
5) ระบบสญัญาณเตอืนอคัคภียัและ
ระบบป้องกนัฟ้าผ่า อาคารสูง ขนาด
ใหญ่พเิศษ อาคารชดุ

ทกุประเภททกุขนาด6) ลฟิตโ์ดยสารหรอืลฟิทข์นสง่

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลงั ขอ้ 9 (1) ต่อ

กฎกระทรวงฯใหม่ ( 6 ก.ค. 65 )
สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า (มีผลบงัคบัใช ้2 ม.ค. 66 )และขอ้บงัคบัสภาฯ(มีผลบงัคบัใช ้22 มิย. 66)
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วฒุวิศิวกรสามญัวศิวกรภาควีศิวกร
ขนาดของงานวศิวกรรม

ควบคมุ ตามกฎกระทรวงฯ 
พ.ศ.2565 ขอ้ 9 (1)

ประเภทงานวศิวกรรมควบคมุลกัษณะงานวศิวกรรม
ควบคมุ

ทกุประเภททกุ
ขนาด

< 100 MVA / 
L-L < 115 kV

< 10 MVA /
L-L < 36 kV.

 1,000 kVA. / 
 L-L > 12 kV.1) ระบบหรอือปุกรณ์ไฟฟ้า

(ฉ) งาน
อาํนวยการใช้

< 100 MW (Total) ; 
@40 kW / Unit

< 10 MW (Total) ; 
@4 kW / Unit

 500 kW (Total) ;
 @250 kW / Unit

2) ระบบและเครื่องจกัรกล
ไฟฟ้า

ทกุประเภททกุขนาดทกุประเภททกุขนาดทกุประเภททกุขนาด
3) ระบบสญัญาณเตอืนอคัคภียั
และระบบป้องกนัฟ้าผ่า อาคาร
สูงขนาดใหญ่พเิศษ อาคารชดุ

สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า งานไฟฟ้ากาํลงั ขอ้ 9 (1) ต่อ

กฎกระทรวงฯใหม่ ( 6 ก.ค. 65 )
สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า (มีผลบงัคบัใช ้2 ม.ค. 66 )และขอ้บงัคบัสภาฯ(มีผลบงัคบัใช ้22 มิย. 66)
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 สรุป ขอ้บงัคบัสภาฯ ตามกฎกระทรวงฉบบัใหม่
งานไฟฟ้ากาํลงั (มีผลบงัคบัใช ้22 มิ.ย. 2566)

การขอเลื่อนระดบั….เอกสารที่ใช้

รูปถา่ย ลายเซ็น
ประวตักิารประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุในสาขาที่ยื่นคาํขอ
บญัชีแสดงผลงานและปรมิาณงานในการประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุฯ
แบบรายการกจิกรรมการพฒันาวชิาชีพต่อเน่ือง (CPD)
แบบรายการคาํแถลงความสามารถการประกอบวชิาชีพ
รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น
หนงัสอืรบัรอง กรณีใชผ้ลงานดีเด่นในต่างประเทศ
หลกัฐานการศึกษา (เพิม่เตมิ ถา้มี)

การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล 36



การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล 37

ตวัอย่างการกรอกแบบ
"ประวตักิารประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุฯ "

 ควรแนบหรือแสดง/ยืนยนัด้วย Organization 
chart)

 กรอก กรอก กรอก



แบบ "บญัชีแสดงประมาณและคณุภาพผลงานในการประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุ

บญัชีแสดงปรมิาณและคณุภาพผลงานฯ

การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล

(3) รายละเอยีดงาน ระบขุนาดและระบบของงานที่รบัผิดชอบใหช้ดัเจน

ขอ้แนะนํา...ต่อ

การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล

(1) ลาํดบั ระบลุาํดบัผลงานตัง้แต่ไดร้บัใบอนุญาตฯ จนถงึปจัจุบนั
  

ที่สาํคญั ..! คอื ระบบงานไฟฟ้าและขอบข่ายงานที่รบัผิดชอบ 
(เนน้เฉพาะงานวศิวกรรมควบคมุ)
 มีระบบงานอะไรบา้ง? ในโครงการ 
 ระบรุะบบ ขนาด kW หรอื kVA และแรงดนัไฟฟ้า
 ระบปุระเภทอปุกรณ์ไฟฟ้า ขนาดและจาํนวน

 โครงการอะไร อยู่ที่ไหน ?
 ระบเุจา้ของโครงการ บรษิทัผูอ้อกแบบ บรษิทัที่ปรกึษา วศิวกรผู ้
คมุงาน ผูร้บัเหมาหลกั และระบมูุลค่าโครงการ (ถา้ทราบ)
 ทาํกจิการอะไร ? ประเภท ขนาดอาคาร ผลผลติ

(2) ลกัษณะงานที่ปฏบิตัติามกฎกระทรวง ระบลุกัษณะงาน ตามกฎกระทรวง พ.ศ. 2565 

ระบลุกัษณะงาน 
ตามกฎกระทรวง 

พ.ศ. 2565
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รายการกจิกรรมการพฒันาวชิาชีพต่อเน่ือง “CPD”

ตามประกาศสภาวศิวกรที ่12/2566

การเขียนแบบรายการ
คาํแถลงความสามารถ

สมัมนาการเล ื่อนระดบัฯ สามญั-วฒุิ สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า(ไฟฟ้าสื่อสาร): กิตติพงษ์ วีระโพธิ์ ประสิทธิ์
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กรอบความ 
สามารถ

มีความรู ้ดา้นวศิวกรรม
และเทคโนโลยี

ประยกุตใ์ช ้แกป้ญัหา 
และพฒันา

เป็นผูนํ้าดา้น บรหิาร
จดัการ และการใหบ้รกิาร

วชิาชีพ

มีความรบัผิดชอบต่อ
วชิาชีพ สงัคม สาธารณะ 
ความปลอดภยัและ

สิง่แวดลอ้ม

Professional 
Competency 

Profile

มีความรู ้ความเขา้ใจ และสามารถ
ประยกุตใ์ชใ้นการทาํงาน และตาม
กรอบของกฎหมาย

แกไ้ขปญัหาดา้นวศิวกรรม (ที่ซบัซอ้น)

ตามกรอบจรรยาบรรณแหง่วชิาชีพ

ต่อชมุชนและสาธารณะ

คาํแถลงความสามารถ

งานวศิวกรรมที่ซบัซอ้น

 จากคู่มือการประกอบวชิาชีพ (สภาวศิวกร)
 1. เกี่ยวพนักบัการใชท้รพัยากรของงานที่หลากหลาย (รวมถงึ ทรพัยากรมนุษย ์เครื่องจกัรและอปุกรณ์ 
วสัด ุวตัถดิุบ ขอ้มูล และเทคโนโลยวีศิวกรรม) 

 2. ตอ้งการการแกไ้ขปญัหาจากความขดัแยง้ที่เกดิข้ึนจากความหลากหลายของงานในดา้นต่าง ๆ ของ
โครงงาน เช่น ความไม่สอดคลอ้งทางเทคโนโลย ีวศิวกรรม และประเด็นผลกระทบต่าง ๆ 

 3. เกี่ยวพนักบัการใชห้ลกัการทางวศิวกรรมและการใชค้วามรูจ้ากงานวจิยัพฒันาใหม่ที่ไม่เคยทาํมากอ่น 
 4. มีผลกระทบสาํคญัต่องานต่างๆ ที่ยากต่อการคาดการณ์ผลกระทบและอาจตอ้งการการผ่อนคลายของ
มาตรการตดิตาม 

 5. เป็นงานที่ใชป้ระสบการณ์ที่ไดจ้ากการทดลองใชห้ลกัการพื้นฐานทางวศิวกรรม 
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3. ความเป็นผูนํ้าและการบรหิาร

กรอบความสามารถ..ลือชยั ทองนิล 47

4. มีความตระหนกัในความรบัผิดชอบต่อวชิาชีพ สงัคม สาธารณะและสิง่แวดลอ้ม

กรอบความสามารถ..ลือชยั ทองนิล 48



รายงายผลงานวศิวกรรมดีเด่น
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1. คาํนํา
2. กติตกิรรมประกาศ (ถา้มี)
3. สารบญั
4. บทนํา
5. ลกัษณะและขอบเขตของงานทางวศิวกรรมดีเด่น
6. วตัถปุระสงค์
7. การสบืคน้ทางเอกสารและขอ้เทจ็จรงิ
8. หลกัการทางวศิวกรรม แนวทางการทาํงาน และเลอืกใชว้ธิีการแกไ้ขปญัหา
9. ผลลพัธข์องการแกไ้ขปญัหาหรอืการทาํงานทางวศิวกรรม
10. การประเมินผลลพัธแ์ละผลกระทบของการแกไ้ขปญัหา
11. บทสรุป
12. เอกสารอา้งองิ

หวัขอ้รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น
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ผลงานทางวศิวกรรม

ผลงานทางวศิวกรรมมีลกัษณะสาํคญัโดยสรุป ดงัน้ี
  เป็นงานวศิวกรรมที่เป็นงานวศิวกรรมควบคมุตามกฎกระทรวงฯ 6 (ลกัษณะ)งาน
  เป็นงานที่ผูป้ระกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุมไดร้บัอนุญาตใหท้าํไดต้ามขอบเขตของใบอนุญาต
แต่ละระดบั ตามแต่ละสาขา (หรอืภายใตค้าํแนะนําของวศิวกรที่มีอาํนาจหนา้ที่)
  เป็นผลงานทางวศิวกรรมที่แสดงใหเ้หน็ไดอ้ย่างชดัเจนว่า ผูเ้ขียนผลงานมีความรูค้วามสามารถ
ทางวศิวกรรมอย่างเพยีงพอและสามารถนําไปประยกุตใ์ชใ้นการประกอบวชิาชีพ
  เป็นงานวศิวกรรมที่สาํเรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ สามารถตรวจสอบได้

51การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล

  มีการกาํหนดและระบปุญัหาในการประกอบวชิาชีพวศิวกรรม
  มีการกาํหนดขอบเขตของปญัหา
  มีการสบืคน้ขอ้เทจ็จรงิ และการวเิคราะหป์ญัหา
  มีการกาํหนดแนวทาง และเลอืกใชว้ธีิการแกไ้ขปญัหาโดยใชอ้งคค์วามรูแ้ละหลกัการทางวศิวกรรม
  มีการดาํเนินการตามมาตรฐานการปฏบิตัวิชิาชีพ และตามกรอบกฎหมาย
  มีผลลพัธข์องการแกไ้ขปญัหา
  มีการประเมินผลลพัธแ์ละผลกระทบของการแกไ้ขปญัหา
  มีการวนิิจฉยัและเลอืกใชท้างเลอืกของการแกไ้ขปญัหาทางวศิวกรรมไดอ้ย่างเหมาะสม

ผลงานทางวศิวกรรมที่ดี เป็นอย่างไร?
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รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น
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รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น
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ปกหนา้
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รายงานสรุปรายละเอยีดโครงการ
ทีม่ผีลงานดเีด่น (ลาํดบัดบัที ่1)

นาํเสนอในการประกอบวชิาชพีวศิวกรรมควบคุมเพือ่ขอเลือ่นระดบั
เป็นสามญัวศิวกร สาขาวศิวกรรมไฟฟ้ากาํลงั

จดัทาํโดย

สาขา วศิวกรรมไฟฟ้ากาํลงั เลขทะเบยีน ภฟก.

คาํนํา (งานอาํนวยการใช)้
        รายงานผลงานวศิวกรรมดเีด่น ฉบบัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของเอกสารประกอบการประเมนิผล
ความสามารถในการประกอบวชิาชพีในการขอเลือ่นระดบัใบอนุญาตวศิวกรรมควบคุม ในสาขา
วศิวกรรมไฟฟ้า ของ นาย……………(ภฟก…..) โดยมจีดุประสงคน์าํเสนอประสบการณก์ารทาํงาน งาน
ทางวศิวกรรมควบคุม ประเภทงานวชิาชพี งานอาํนวยการใช ้งานพจิารณาตรวจสอบ และงานควบคุม
การสรา้งหรอืการผลติ ในงานบาํรุงรกัษาเชงิป้องกนั โรงงาน …………….. 

        ผูจ้ดัทาํไดเ้ลอืกผลงานวศิวกรรมของโครงงานน้ี เน่ืองมาจากเป็นเรื่องทีน่่าสนใจ เป็นงานทาง
วศิวกรรมทีม่คีวามเกี่ยวขอ้งกบัอปุกรณไ์ฟฟ้าแรงสูงหลายชนิด และมลีกัษณะงานตามงานวศิวกรรม
ควบคุมอย่างครอบคลบุ ผูจ้ดัทาํตอ้งขอขอบคณะทมีวศิวกรและช่างผูเ้ชี่ยวชาญของโรงงาน…… ทีใ่ห ้
ความรู ้ประสบการณ ์และแนวทางการทาํงาน หวงัวา่รายงานฉบบัน้ีจะใหค้วามรู ้และเป็นประโยชนแ์ก่
ผูอ่้านทกุ ๆ ท่าน หากมขีอ้เสนอแนะประการใด ผูจ้ดัทาํขอรบัไวด้ว้ยความขอบพระคุณยิง่ 
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กติตกิรรมประกาศ

        รายงานสรุปรายละเอยีดโครงการทีม่ผีลงานดเีด่นเพือ่ขอเลือ่นระดบัใบอนุญาตวศิวกรรมควบคุม
เป็นระดบัสามญัวศิวกร สาขาวศิวกรรมไฟฟ้ากาํลงัฉบบัน้ีจะสาํเรจ็ลงไดด้ว้ยดไีมไ่ดห้ากขาดคาํแนะนาํ
จากบคุลากรของบรษิทั ………. ทีไ่ดใ้หค้าํปรกึษาและการสนบัสนุนเป็นอย่างดแีละบคุคลอืน่ๆ ที่
ไมไ่ดก้ลา่วนามทกุท่าน ทีไ่ดใ้หค้วามร่วมมอื ใหค้าํแนะนาํ รวมถงึใหค้วามช่วยเหลอืในเรื่องต่างๆ ทีเ่ป็น
ประโยชนใ์นการจดัทาํรายงานฉบบัน้ีในคร ัง้น้ีเป็นอย่างยิง่
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สารบญั
หนา้

 1. ขอ้มลูรายละเอยีดโครงการ 1
 2. วตัถปุระสงคข์องโครงการ 3
 3. ระยะเวลาปฏบิตังิาน 3
 4. รายละเอยีดของงานระบบไฟฟ้า 3
 5. ตาํแหน่งหรอืหนา้ทีท่ีป่ฏบิตัใินโครงการทางดา้นวศิวกรรมไฟฟ้า 5
 6. ข ัน้ตอนการดาํเนินงานและการนาํความรูเ้ชงิวศิวกรรมมาประยุกตใ์ชใ้นงาน 6
 7. ปญัหาและอปุสรรคในการทาํงาน 11
 8. ผลลพัธข์องการแกไ้ขปญัหา หรอืการทาํงานทางวศิวกรรม 24
 9. การประเมนิผลลพัธแ์ละผลกระทบของการแกไ้ขปญัหา 25
 10. สรุปผลสาํเรจ็และจดุเด่นของโครงการเชงิวศิวกรรมไฟฟ้า 28
 11. เอกสารแนบ 30
 12. รูปภาพประกอบของโครงการ 40
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รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น…รายละเอยีด

4. บทนํา
 ลกัษณะทางวศิวกรรม เช่น ระบขุนาดแรงดนั ขนาด kVA และบรภิณัฑไ์ฟฟ้าที่สาํคญัที่อยู่ในข่าย
วศิวกรรมควบคมุ (สาํหรบัไฟฟ้าสือ่สาร ใหร้ะบขุนาดในรูปแบบของไฟฟ้าสือ่สาร) ระบคุวามสาํคญั….
 ระบรุายละเอยีดของโครงการ ประเภทและขนาดของอาคารเช่น อาคารโรงงาน อาคารชดุ อาคารสูงหรอื
อาคารขนาดใหญ่พเิศษ อาคารสาํนกังาน ศูนยก์ารคา้ อาคารสาธารณะ ฯลฯ) ขนาด……
 ควรระบวุ่าผูย้ื่นเกี่ยวขอ้งอย่างไรกบัโครงการ ระบอุาํนาจหนา้ที่และตาํแหน่ง (Organization Chart)
เช่น เป็นวศิวกรออกแบบ ควบคมุการกอ่สรา้ง อาํนวยการใช ้หรอืพจิารณาตรวจสอบ และ/หรอืมีสว่น
รว่มในงานที่นําเสนอ ภายใตก้ารควบคมุของวศิวกรผูมี้อาํนาจในงานนั้น เป็นตน้ 
 ระบขุอบเขตงานที่ดาํเนินการ (ว่าทาํบางสว่นหรอืท ัง้หมด) ถา้ทาํบางสว่นใหร้ะบสุว่นที่ทาํใหช้ดัเจน
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ลกัษณะทางวศิวกรรม
1. ขอ้มลูรายละเอยีดโครงการ
1.1 ชื่อโครงการ ………….

ทีต่ ัง้โครงการ ถนนบางนา-ตราด แขวงบางนา เขตบางนา กรุงเทพมหานคร
เจา้ของโครงการ ………………..
ผูอ้อกแบบโครงการ ARCHITECTURAL : …………………………………...
STRUCTURAL : MEINHARDT (THAILAND) LTD.
M&E : MEINHARDT (THAILAND) LTD.
ทีป่รกึษาโครงการ ARCADIS (THAILAND) LTD.
ผูร้บัเหมาหลกัโครงการ ……………………………………
ผูร้บัเหมาช่วงงานระบบไฟฟ้า …………………………………..
มลูค่าโครงการ 2,500,000,000 บาท
มลูค่างานระบบ 907,000,000 บาท
มลูค่างานระบบไฟฟ้า 300,000,000 บาท
พื้นทีโ่ครงการ 130,600 ตารางเมตร
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1.2 รายละเอยีดโครงการ
อาคารสาํนกังานสูง 35 ช ัน้ และช ัน้ใตด้นิ 1 ช ัน้ ประกอบดว้ย
1) อาคารสาํนกังาน: ช ัน้ 6-35 จาํนวน 30 ช ัน้ (พื้นที ่60,000 ตารางเมตร)
2) อาคารพาณิชย:์ พื้นที ่9,700 ตารางเมตร
ช ัน้ 1-3 พื้นทีร่า้นคา้ (Retail)
ช ัน้ 4 Fitness Center และสระวา่ยนํา้ระบบเกลอื
ช ัน้ 5 Co-Working Space

3) อาคารจอดรถ รองรบัพื้นทีจ่อดรถยนต ์1600 คนั
ช ัน้ 1 ถงึ 3
ช ัน้ใตด้นิ จาํนวน 1 ช ัน้

4) ลฟิต:์ 20 ตวั
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รายละเอยีดของงานระบบไฟฟ้า
1. Main HV Incoming Distribution

รบัไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวง ดว้ยระบบสายใตด้นิแรงดนั 24 kV 3 เฟส 3 สาย โดยตดิตัง้บอ่พกัสาย Manhole พรอ้มเดนิ
สายไฟฟ้าใตด้นิ ขนาด 3x1C-240 Sq.mm. Cu. 12/20(24) kV XLPE ในท่อ RTRC ขนาด 125 mm. ท ัง้หมด 4 ชดุ สาํหรบัใชง้านจรงิ 2 
ชดุ และสาํรอง 2 ชดุ ใน Duct Bank ขนาด 3 X 2 จากจดุรบัไฟหนา้โครงการ จนถงึแผงสวติชเ์กยีรไ์ฟฟ้าแรงดนัปานกลาง คอื MV-
SWG-1 และ MV-SWG-2 ของโครงการ ทีอ่ยู่ภายในหอ้ง MDB Room ช ัน้ 1B และ ช ัน้ 2 ตามลาํดบั
2. แผงสวติชเ์กยีรไ์ฟฟ้าแรงดนัปานกลาง (Medium Voltage Switchgear) ประกอบดว้ย
 - MV-SWG-1: SF6 Insulated, 1 In/ 3 Out, ตดัต่อระบบดว้ย Switch Disconnector ขนาด 630A, 24kV จาํนวน 1 ชดุ

- MV-SWG-2: SF6 Insulated, 1 In/ 4 Out, ตดัต่อระบบดว้ย Switch Disconnector ขนาด 630A, 24kV จาํนวน 1 ชดุ
3. หมอ้แปลงไฟฟ้า (Dry Type Transformer) - Dry Type Case Resin 3Ph. 4W 2,500 kVA, 24kV Primary (Delta), 240/416V 
Secondary (Wye), 50Hz จาํนวน 7 ชดุ
4. เครื่องกาํเนิดไฟฟ้า (Generator)

- GEN 1: Standby Rate 2000 kVA, 3Ph. 4W, 230V/400V Power Factor 0.8, 50Hz.
- GEN 2: Standby Rate 2000 kVA, 3Ph. 4W, 230V/400V Power Factor 0.8, 50Hz
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 แผงประธานไฟฟ้าแรงตํา่ ประกอบดว้ย
MDB 1: ACB 3P 2500A
MDB 2: ACB 3P 2500A
MDB 3: ACB 3P 2500A
MDB 4: ACB 3P 3200A
MDB 5: ACB 3P 3200A
MDB 6: ACB 3P 4000A

ตูจ้า่ยไฟฉุกเฉิน (Emergency Main Distribution Board: EMDB)
 EMDB 1: ATS 4P 2500A
 EMDB 2: ATS 4P 500A
 EMDB 3: ATS 4P 2500A
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รายละเอยีดของงานระบบไฟฟ้า

 ระบบประกอบอาคารอืน่ ๆ ไดแ้ก่
ระบบไฟฟ้าแสงสวา่งและทางออกฉุกเฉิน (LIGHTING AND EMERGENCY LIGHT SYSTEM)
ระบบแจง้เหตเุพลงิไหม ้(FIRE ALARM SYSTEM)
ระบบเสยีงประกาศ (PUBLIC ADDRESS SYSTEM)
ระบบกลอ้งวงจรปิด (CCTV SYSTEM)
ระบบควบคุมการเขา้-ออก (ACCESS CONTROL SYSTEM)
ระบบบรหิารจดัการอาคาร (BUILDING AUTOMATION SYSTEM - BMS)
ระบบป้องกนัฟ้าผ่าและการต่อลงดนิ (LIGHTNING PROTECTION AND GROUNDING SYSTEM)
ระบบลฟิตข์นส่งผูโ้ดยสาร (PASSENGER ELEVATOR SYSTEM)
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ตวัอย่าง Organization Chart
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ผูจ้ดัการฝ่าย
วศิวกรรม

นาย ก

นาย ค นาย ข

รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น
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5. ลกัษณะและขอบเขตงานทางวศิวกรรม

 ตอ้งการใหก้าํหนดขอบเขตของปญัหาและ
งานทางวศิวกรรม และเงือ่นไขที่ชดัเจน
 กาํหนดตวัแปรเพือ่วเิคราะหห์าผลลพัธท์ี่
เหมาะสม
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ขอบเขตปญัหา

เงือ่นไขตวัแปร

สามารถกาํหนดประเด็นปญัหา วเิคราะหท์างเลอืกในการแกไ้ขปญัหาที่เป็นไปไดใ้นการหาผลลพัธท์ี่เหมาะสมที่สดุ

ลกัษณะและขอบเขตงานทางวศิวกรรม
ตาํแหน่ง : วศิวกรไฟฟ้าประจาํโครงการ
หนา้ที่และความรบัผิดชอบ:
1. รว่มจดัทาํและตรวจสอบแบบระบบไฟฟ้า รายการประกอบแบบเพือ่ขออนุมตั ิควบคมุงานตดิต ัง้
ระบบไฟฟ้าประกอบอาคารใหเ้ป็นไปตามแบบที่ผูอ้อกแบบไดอ้อกแบบไว ้ และเป็นไปตามตาม
ขอ้กาํหนดของมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ ภายใตก้ารควบคมุของสามญัวศิวกรไฟฟ้า
2. รว่มทดสอบและตรวจสอบงานตดิต ัง้ใหถ้กูตอ้งตามแบบ (Shop Drawing) มาตรฐานวศิวกรรมและ
ขอ้กาํหนดของโครงการ พรอ้มจดัทาํรายงานตรวจสอบงานตดิต ัง้ (Inspection) และการทดสอบ (Test 
and Commissioning)
3. ถอดแบบ และประมาณราคางานระบบไฟฟ้า เพือ่ประเมินค่าใชจ้า่ยของงานตดิต ัง้ที่เกดิข้ึนว่าอยู่
ภายในงบประมาณที่กาํหนดไวห้รอืไม่ เพือ่ควบคมุและวางแผนการบรหิารจดัการเงนิ
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ลกัษณะและขอบเขตงานทางวศิวกรรม
4. จดัทาํรายการแสดงปรมิาณงาน (Bill of Quantities - BOQ) เปรยีบเทยีบราคาและสเปคของ
อปุกรณ์ รวมถงึเขา้รว่มประชมุเพือ่ตดิตามแบบที่ใชใ้นการประมาณราคา
5. ตรวจสอบปรมิาณงานตดิต ัง้ในสว่นที่ดําเนินงานแลว้เพือ่จดัทาํเอกสารเบกิเงนิ (Monthly 
Payment) และเขา้รว่ม Site Inspection เพือ่ตรวจสอบปรมิาณงานกบัร่วมกบัผูร้บัเหมาหลกั ที่
ปรกึษาโครงการและเจา้ของโครงการ
6. ตรวจสอบแบบ Tender Drawing และสรุปรายการที่ตกหลน่จากการประเมินราคาต ัง้แต่ประมูล
งาน ซ่ึงสง่ผลกระทบต่องบประมาณในการจดัซ้ือและจดัจา้ง เพือ่ป้องกนัขอ้ผิดพลาดและปรบัปรุงการ
ดาํเนินโครงการในอนาคตใหมี้ประสทิธิภาพมากข้ึน
7. ปฏบิตังิานตามที่ไดร้บัมอบหมายจากผูบ้งัคบับญัชา.
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5. ลกัษณะและขอบเขตงานทางวศิวกรรม

 ตวัอย่างงานออกแบบ
•ขอบเขตของปญัหาและงานทางวศิวกรรม อาคารชดุพกัอาศยัลกัษณะกึ่งรสีอรท์ ตอ้งการคง
สภาพแวดลอ้มที่เป็นธรรมชาต ิระบบไฟฟ้าและระบบประกอบอาคารที่เกี่ยวขอ้งจงึตอ้ง สวยงาม 
ทนัสมยั มีความเช่ือถอืไดสู้ง และเป็นมิตรต่อสิง่แวดลอ้ม 
• เงือ่นไข เพยีงพอต่อการใชง้าน ตดัตน้ไมใ้หญ่ที่มีอยู่เดิมเท่าที่จาํเป็น อยู่ในงบประมาณที่เหมาะสม
•ตวัแปร ระบบการจา่ยไฟ ระบบไฟฟ้าสาํรอง ระบบและวธีิการเดินสาย การเลอืกบรภิณัฑไ์ฟฟ้าและ
สายไฟฟ้า การเลอืกผูร้บัเหมาตดิต ัง้ ฯลฯ

ในการทาํงานจริงจะมปัีญหาหลายเร่ือง ควรระบุใหห้มดพรอ้มกาํหนดเง่ือนไขและตวัแปรของแต่ละปัญหา
การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล 70



5. ลกัษณะและขอบเขตงานทางวศิวกรรม

 ตวัอย่างงานควบคมุการสรา้งฯ
◦ปญัหา หอ้งไฟฟ้ามีขนาดพื้นที่จาํกดั พื้นที่ปฏบิตังิานไม่เพยีงหอ (ปญัหาอาจมีมากกว่าน้ี)
◦ เงือ่นไข เจา้ของโครงการไม่อยากใหข้ยายพื้นที่หอ้ง แต่การตดิต ัง้ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานฯ 
◦ตวัแปร ของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า (แผงสวติช ์หมอ้แปลง ฯ) การจดัวางบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

 ตวัอย่างงานอาํนวยการใช ้
◦ปญัหา บรภิณัฑไ์ฟฟ้าจาํนวนมากชํารุดบ่อย เกดิอบุตัเิหตจุากการซ่อมบาํรุง
◦ เงือ่นไข ตอ้งแกไ้ขใหท้นักาํหนด การหยดุทาํงานฉุกเฉินลดลง
◦ตวัแปร ระบบ PM WI เครื่องมือต่างๆ PPE พนกังานช่างและวศิวกรมีจาํนวนจาํกดั ฯลฯ
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รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น 
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7. การสบืคน้ทางเอกสารและขอ้เทจ็จรงิ

 อธิบายถงึการวเิคราะหส์าเหตขุองปญัหาและที่สามารถยนืยนัไดด้ว้ยหลกัการทางวศิวกรรม
 อธิบายถงึวธีิการสบืคน้ขอ้เทจ็จรงิของขอ้มูล เช่น 

 งานออกแบบ 
สาเหตขุองปญัหาเกดิจากพื้นที่เดิมมีตน้ไมใ้หญ่จาํนวนมาก และเจา้ของโครงการตอ้งการอนุรกัษไ์ว ้
จากการสาํรวจพื้นที่พบว่ามีตน้ไมจ้าํนวนมาก การเดินสายไฟฟ้าระบบสายอากาศอาจเป็นอนัตรายต่อ
บคุคล และเกดิไฟฟ้าดบับ่อย และไดนํ้าขอ้มูลไปแกป้ญัหาในงานออกแบบโดยเลอืกใชส้ายไฟฟ้าชนิด
หุม้ฉนวนเตม็พกิดัเดินเป็นระบบสายใตดิ้น
ฯลฯ
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7. การสบืคน้ทางเอกสารและขอ้เทจ็จรงิ….ต่อ

 อธิบายถงึการวเิคราะหส์าเหตขุองปญัหาและที่สามารถยนืยนัไดด้ว้ยทางวศิวกรรม
 อธิบายถงึวธีิการสบืคน้ขอ้เทจ็จรงิของขอ้มูลเช่น 
 งานควบคมุการสรา้ง 
สาเหตขุองปญัหาเกดิจากมีการกาํหนดขนาดหอ้งไฟฟ้าไวล้ว่งหนา้โดยยงัไม่มีขอ้มูลที่จาํเป็นในการ
กาํหนดขนาดหอ้ง และไม่คาํนึงถงึที่ว่างเพือ่การปฏบิตังิาน และทางเขา้ ตามมาตรฐานฯ
จากการทาํ shop drawing ในเบื้องตน้แลว้นํามาตรวจสอบกบัมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าสาํหรบั
ประเทศไทยฯ เรื่องพื้นที่ว่างเพือ่การปฏบิตังิาน พบว่าไม่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานฯ จงึตอ้งมีการ
ปรบัเปลี่ยนทัง้บรภิณัฑ ์และการจดัวางใหม่
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7. การสบืคน้ทางเอกสารและขอ้เทจ็จรงิ….ต่อ

 อธิบายถงึการวเิคราะหส์าเหตขุองปญัหาและที่สามารถยนืยนัไดด้ว้ยทางวศิวกรรม
 อธิบายถงึวธีิการสบืคน้ขอ้เทจ็จรงิของขอ้มูลเช่น 
 งานอาํนวยการใช ้
สาเหตขุองปญัหาพบว่า สถานประกอบการขาดการทาํ PM ทาํใหเ้ครื่องจกัรชํารุดตอ้งซ่อมฉุกเฉินบ่อย 
ขาดการตรวจสอบระบบไฟฟ้าอย่างถกูตอ้งเป็นระบบ ตรวจสอบไม่พบว่ามี WI และจากการสมัภาษณ์
พนกังานยงัพบอกีว่าพนกังานขาดความรูเ้รื่องการตรวจสอบและทดสอบบรภิณัฑไ์ฟฟ้า และไม่มีการ
เกบ็ประวตักิารบาํรุงรกัษาอย่างเป็นระบบ

การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล 75

รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น 
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8. หลกัการทางวศิวกรรม แนวทางการทาํงาน และเลอืกใชว้ธิกีารแกไ้ขปญัหา 

 เป็นการระบ ุ“หลกัการทางวศิวกรรม” ถงึแนวทางการทาํงานและเลอืกใชว้ธีิการแกป้ญัหา
 งานออกแบบ ปญัหาคอืสายไฟฟ้าแรงสูงที่เดินเขา้โครงการตอ้งไม่ทาํใหเ้สยีทศันียภาพ ไม่ตอ้งการตดั
ตน้ไม ้และมีความเช่ือถอืไดข้องระบบไฟฟ้า

 แนวทาง ศึกษาหาความรูจ้ากเอกสารต่างๆ จากอนิเตอรเ์นต ความรูจ้ากการฝึกอบรม และ
ประสบการณ์ รวมทัง้ปรกึษากบัผูร้่วมงานและผูบ้งัคบับญัชา (ควรมีรายการคาํนวณประกอบดว้ย) 
กาํหนดทางเลอืก (ควรมีหลายทางเลอืก) เช่น การเลอืกใชช้นิดของสายไฟฟ้าและวธีิการเดิน
สายไฟฟ้า……….. แนงทางการพจิาณษ ตวัแปร …. พบว่าการเดินสายไฟฟ้าใตดิ้นเป็นวธิีที่เหมาะสม 
ปลอดภยั มีความเช่ือถอืได ้สวยงาม ราคาอยู่ในงบประมาณ และตรงตามความตอ้งการของเจา้ของ

 นอกจากน้ี หากมีทางเลอืกอืน่ ใหร้ะบถุงึทางเลอืกต่างๆ รวมทัง้ระบขุอ้ดีและขอ้เสยีของแต่ละทางเลอืก 
และการเลอืกวธีิที่เหมาะสมที่สดุพรอ้มเหตผุล 

การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล 77

รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น (ต่อ)
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รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น (ต่อ)
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10. การประเมินผลลพัธแ์ละผลกระทบของการแกไ้ขปญัหา

 ขอ้น้ี ตอ้งการทราบว่าแนวทางแกป้ญัหาในขอ้ 9 นั้น ผูย้ื่นไดป้ระเมินผลลพัธข์องแนวทางนั้นว่า มี
ความเป็นไปไดใ้นทางวศิวกรรมหรอืไม่ และ มีผลกระทบอย่างไร แสดงวธีิการตดัสนิใจหรอืการมีสว่น
รว่มในการตดัสนิใจ

 งานออกแบบ จากการประเมินผลภายหลงัการตดิต ัง้เสรจ็แลว้พบว่า ไม่มีผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม มี
ความปลอดภยั มีความมัน่คงของระบบไฟฟาที่ดี สามารถบาํรุงรกัษาไดส้ะดวก มีการปรบัเปลี่ยนแนว
ทางการเดินสายบา้งแต่ไม่กระทบกบัความยาวสายที่เผ่ือไวแ้ลว้ คาํนวณค่าแรงดนัตกแลว้อยู่ในเกณฑ์
ที่กาํหนดและอยู่ในงบประมาณที่วางไว ้แนวทางการแกป้ญัหาน้ีใชว้ธีิการสบืคน้ขอ้มูลจากแหลง่ต่างๆ  
การคาํนวณทางวศิวกรรม มีการประชมุรว่มกนัและขอความเป็นจากวศิวกรที่มีประสบการณ์ จนได้
ผลลพัธต์ามที่ตอ้งการ

 ปญัหาอืน่ๆ …อธิบายในลกัษณะเดียวกนั 
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รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น (ต่อ)

การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล 81

11. บทสรุป

 เป็นการสรุปโครงการท ัง้หมดในภาพรวม 
ผูย้ื่นไดมี้การใชค้วามรูใ้ดบา้งในการทาํงาน และตอ้งเรยีนรูอ้ะไรเพิม่เตมิอกีบา้ง
ผูย้ื่นไดเ้รยีนรูอ้ะไรจากการทาํงานน้ี (ทฤษฎ)ี ปฏบิตั ิการประสานงาน การนําระบบและ/หรอื
เครื่องมือใหม่ๆ มาใช ้รวมถงึการปรบัเปลี่ยนวธีิการทาํงานบางสว่น และสามารถนําไปถา่ยทอด และ
ต่อยอดไดอ้ย่างไร
ปญัหาและอปุสรรคที่เกดิรวมทัง้แนวทางการแกไ้ข
ผลสาํเรจ็ของงานโดยรวม
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บทสรุป
การตดิตัง้ระบบไฟฟ้าประกอบอาคารในโครงการน้ีไดป้ฏบิตัติามมาตรฐานวศิวกรรมและหลกัการ

ควบคุมงานอย่างมปีระสทิธภิาพ ขา้พเจา้เเละวศิวกรภายในทมีไดร้บัประสบการณจ์ากการศึกษาและทาํความ
เขา้ใจในแบบงานระบบประกอบอาคารและโครงสรา้ง ซึง่ช่วยใหท้มีวศิวกรไดป้ระสบการณใ์นการประสานงาน
กบัผูค้วบคุมงานก่อสรา้งและผูอ้อกแบบ การวางแผนงาน ข ัน้ตอนเเละวธิกีารตดิต ัง้งานระบบไฟฟ้าเพือ่ป้องกนั
หรอืลดการเกดิปญัหางานตดิขดัและความเสยีหายจากการสกดั รื้อถอน รวมถงึไดเ้พิม่พนูความรูค้วามสามารถ
ในระหวา่งการปฏบิตังิาน ตลอดจนสามารถปฏบิตังิานไดต้ามมาตรฐานทีถ่กูตอ้งและมคีวามปลอดภยัต่อ
ผูใ้ชง้านและผูป้ฏบิตังิาน นอกจากน้ียงัสามารถคดิ วเิคราะห ์คาดการณแ์ละแกไ้ขปญัหาทีอ่าจเกดิขึ้นในอนาคต
จากการพจิารณาแบบงานระบบร่วมกบัรายละเอยีดการตดิตัง้อปุกรณไ์ฟฟ้า การควบคุมเเละการดาํเนินงานจงึ
เป็นไปตามแผนทีว่างไว ้โดยระบบไฟฟ้าทีไ่ดต้ดิต ัง้นัน้ ไดร้บัการทดสอบเป็นไปตามมาตรฐานวศิวกรรมเเละ
ขอ้กาํหนดของโครงการ สามารถเปิดใชง้านไดอ้ย่างปลอดภยั มปีระสทิธภิาพและตรงตามความตอ้งการของ
ผูอ้อกแบบนอกจากน้ียงัสามารถควบคุมการสรา้งโครงการใหเ้สรจ็ตามเวลาทีก่าํหนด เพิม่ความน่าเชื่อถอืจาก
เจา้ของโครงการและผูใ้ชง้าน
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12. เอกสารอา้งองิ

 ระบรุายการเอกสารที่ใชอ้า้งองิในการจดัทาํรายงานน้ี เช่น
มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทยฯ 2564
มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทยฯ ระบบผลติไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติยฯ์
มาตรฐานการป้องกนัฟ้าผ่า
มาตรฐานความปลอดภยัในการทาํงานกบัไฟฟ้า ฯลฯ
กฎกระทรวงฉบบัที่ 33 และ 47
NFPA 70B
ANSI/NETA_MTS-2015
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ขอ้แนะนําการยื่นเอกสารประกอบฯ
เอกสารประกอบประเภทงาน

1. รายละเอยีดระบบไฟฟ้า และสือ่สารหลกัของโครงการ ระบบป้องกนัฟ้าผ่า (ถา้มี)
2. แบบ Layout plant แสดงตาํแหน่งหมอ้แปลง และบรภิณัฑป์ระธาน
3. Single line diagram ซ่ึงระบพุกิดั ขนาดบรภิณัฑต่์าง ๆ ที่สามารถอา่นไดช้ดัเจนพรอ้มที่จะนําเสนอ
4. รายการคาํนวณหลกั (เพือ่กาํหนดขนาดหมอ้แปลงและเครื่องป้องกนัฯ และสายไฟฟ้า) แรงดนัตก ฯลฯ
5. รูปภาพแสดงตวัอย่างของงานที่ออกแบบไว ้(ถา้มี)

งานออกแบบและ
คาํนวณ

1. รายละเอยีดระบบไฟฟ้า และสือ่สารของโครงการ ระบบป้องกนัฟ้าผ่า (ถา้มี)
2. แบบ Layout plant แสดงตาํแหน่งหมอ้แปลง บรภิณัฑป์ระธาน แผงย่อยและอืน่ ๆ รวมถงึ Shop
drawing (As-built) ที่เกี่ยวขอ้ง เลอืกเฉพาะที่สาํคญั เช่น การตดิต ัง้หมอ้แปลง และหอ้งไฟฟ้า
3. Single line diagram ซ่ึงระบพุกิดั ขนาดบรภิณัฑต่์าง ๆ ที่สามารถอา่นไดช้ดัเจนพรอ้มที่จะนําเสนอ
4. ตารางแสดงผลการตรวจสอบและทดสอบ Commission test) ของบรภิณัฑห์ลกั กอ่นสง่มอบงาน
5. รูปภาพแสดงตวัอย่างของงานที่ปฏบิตั ิ(ที่นําเสนอ)

งานควบคมุการสรา้ง
หรอืการผลติ
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ขอ้แนะนําการยื่นเอกสารประกอบฯ
เอกสารประกอบประเภทงาน

1. มาตรฐานที่ใชอ้า้งองิในการตรวจสอบ ทอสอบ และขอ้กาํหนดตามหลกัวศิวกรรม
2. การเกบ็ขอ้มูล การตรวจวดั และการทาํรายงานการวเิคราะหผ์ลที่ได ้แนวทางการแกป้ญัหา (ถา้มี)
ภ. รูปภาพแสดงตวัอย่างของงานที่นําเสนอ
3. Single line diagram (ถา้มี)

งานพจิารณา
ตรวจสอบ

1. มาตรฐานที่ใชอ้า้งองิในการตรวจสอบ ทดสอบ และขอ้กาํหนดตามหลกัวศิวกรรม
2. การวางแผนการบาํรุงรกัษา (PM) และ Checklists ของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าหลกั
3. การเกบ็ขอ้มูล การตรวจวดั และการทาํรายงานการวเิคราะหผ์ลที่ได ้
4. วธิีการตรวจสอบและทดสอบ บรภิณัฑห์ลกั เครื่องมือที่ใช ้
5. Single line diagram 
6. รูปภาพแสดงตวัอย่างของงานที่ปฏบิตั ิ(ที่นําเสนอ)

งานอาํนวยการใช้
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uestions & Answers

THE END

ลือชยั  ทองนิล
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