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9.2.2.1. หอ้งชดุทีÉไมม่ีระบบทาํความเย็นจากสว่นกลาง 

ก) หอ้งชุดพื ÊนทีÉไมเ่กิน 50 ตร.ม [90 x พื ÊนทีÉหอ้ง(ตร.ม.)] +1,500 VA

ข) หอ้งชดุทีÉมีพื ÊนทีÉมากกวา่ 55 ตร.ม < 180 ตร.ม [90 x พื ÊนทีÉหอ้ง (ตร.ม.)] + 3,000 VA

ค) หอ้งชดุทีÉมีพื ÊนทีÉมากกวา่ 180 ตารางเมตร [90 x พื ÊนทีÉหอ้ง(ตร.ม.)] + 6,000 VA

9.2.2.2 หอ้งชดุทีÉมีระบบทาํความเยน็จากสว่นกลาง

ก) หอ้งชดุทีÉมีพื ÊนทีÉไมเ่กิน 55 ตารางเมตร [20 x พื ÊนทีÉหอ้ง(ตร.ม.)] + 1,500 VA

ข) หอ้งชดุทีÉมีพื ÊนทีÉมากกวา่ 55 ตร.ม < 180 ตร.ม [20 x พื ÊนทีÉหอ้ง (ตร.ม.)] + 3,000 VA

ค) หอ้งชดุทีÉมีพื ÊนทีÉ > 180 ตร.ม [20 x พื ÊนทีÉหอ้ง (ตร.ม.)] + 6,000 VA

9.2.2.3 โหลดหอ้งชดุประเภทสาํนกังานหรอืรา้นคา้ทัÉวไป

9.2.2.3.1 หอ้งชดุทีÉไมม่ีระบบทาํความเย็นจากสว่นกลางใหใ้ชค้า่ 155 VA/sq.m

9.2.2.3.2 หอ้งชดุทีÉมีระบบทาํความเย็นจากสว่นกลาง ใหใ้ชค้า่ 85 VA/sq.m

9.2.2.3.3 หอ้งชดุประเภทสาํนกังานหรอืรา้นคา้หรอืเพืÉอการอืÉนใดทีÉใชไ้ฟฟ้ามากเป็นพิเศษ 

9.2.2.4 โหลดหอ้งชดุประเภทอตุสาหกรรม ใหใ้ชค้า่ไมน่อ้ยกวา่ 220 VA/sq.m

9.1.3 เครืÉองวดัหนว่ยไฟฟา้ของหอ้งชดุ

9.1.4 การป้องกนักระแสเกินของเครืÉองวดัหน่วยไฟฟา้

3.2.4.1 เครืÉองวดัหนว่ยไฟฟา้แรงตํÉาตอ้งตดิตัÊงเซอรกิ์ตเบรกเกอรท์างดา้นไฟเขา้เครืÉองวดัหนว่ยไฟฟา้ทกุเครืÉอง พิกดักระแสของ

เซอรก์ิตเบรกเกอรต์อ้งไม่ตํÉากว่าขนาดกระแสทีÉคาํนวณจากขนาดพื ÊนทีÉหอ้งตามขอ้ 9.1.2 หากขนาดทีÉคาํนวณไดไ้มใ่ช่ขนาด

มาตรฐานของผูผ้ลติใหใ้ชข้นาดใกลเ้คียงทีÉสงูขึ Êนถัดไปแต่ตอ้งมีขนาดไม่สงูกว่าทีÉกาํหนดไวใ้นตารางทีÉ 3.-5 หรอื 3-5
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9.1.5 ตวันําประธานเขา้หอ้งชุด 

9.1.5.1 ขนาด

9.1.5.1ตวันําเฟสตวันําประธานเขา้หอ้งชุดตอ้งมขีนาดกระแสไม่ตํÉากวา่พกิดัเครืÉอง

ป้องกนักระแสเกนิตามขอ้ 9.1.6 และตอ้งมขีนาดไมเ่ลก็กวา่ 6 ตร.มม.

9.1.5.2 ตวันํานิวทรลัขนาดตวันํานิวทรลัตอ้งเป็นไปตามทีÉกําหนดในขอ้ 3.2.4 และหา้ม

แต่ละหอ้งชุดใชต้วันํานิวทรลัร่วมกนั 

9.1.5.2 วธิกีารเดนิสาย

9.1.5.2.1 สายทองแดง เดนิในช่องเดนิสายโลหะหรอือโลหะตามบททีÉ 5 โดยฝังใน

คอนกรตี กรณอีาคารชุด อาคารสงู อาคารขนาดใหญ่ อาคารขนาดใหญ่พเิศษตาม 9.2.2

9.1.5.2.2 Busway or Busduct or Busbar trunking system

9.1.6 บรภิณัฑป์ระธาน ตอ้งมกีารตดิตั Êงบรภิณัฑป์ระธานทีÉแต่ละหอ้งชุด พกิดักระแสของ

เครืÉองป้องกนักระแสเกนิทีÉบรภิณัฑ์ประธานต้องไม่เกนิพกิดักระแสของเซอรก์ติเบรกเกอร์

ตามขอ้ 9.1.4

9.1.7 สายป้อน (จากแผงสวติชร์วมไปถงึแผงสวติชข์องเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าของหอ้งชุด)

9.1.7.1 โหลดสาํหรบัสายป้อนหอ้งชุด ใหค้าํนวณจากผลรวมของโหลดในหอ้งชุด ตามขอ้ 

9.1.2 และใชค้า่โคอนิซเิดนตแ์ฟกเตอร ์(Co-incidence Factor) เพืÉอคาํนวณลดขนาดสายป้อน

9.1.8 หมอ้แปลงและหอ้งหมอ้แปลง

9.1.8.1 หมอ้แปลงและหอ้งหมอ้แปลงตอ้งเป็นไปตามทีÉกําหนด หา้มตดิตั Êงหมอ้แปลงชนดิ

ฉนวนตดิไฟไดห้รอื หมอ้แปลงชนิดฉนวนตดิไฟยาก ภายในอาคาร ใตอ้าคารบนดาดฟ้า หรอื

บนส่วนยืÉนของอาคาร

9.1.8.2 การคาํนวณโหลดสาํหรบัหมอ้แปลง คาํนวณตาม 9.1.2 ตามตาราง 9-5 และ 9-6

9.1.8.3 ขนาดของหมอ้แปลงเมืÉอไมใ่ชพ้ดัลมเป่า (Forced Air Cooled) ตอ้งไมเ่ลก็กวา่โหลดทีÉ

คาํนวณไดจ้าก 9.1.8.2

9.1.8.4 หมอ้แปลงสาํหรบัจ่ายไฟส่วนของหอ้งชุด  

9.1.9 แผงสวติชแ์รงตํÉา (จากหมอ้แปลงถงึเครืÉองวดัหน่วยไฟฟ้าของหอ้งชุด)

9.1.9.1 แผงสวติชแ์รงตํÉาตอ้งเป็นไปตามระดบัการป้องกนัของตูแ้ผงสวติชแ์รงตํÉาตอ้งไมต่ํÉากวา่ 

IP 31 และโครงสรา้งของแผงสวติชแ์รงตํÉาตอ้งสามารถรบัแรงทีÉเกดิจากกระแสลดัวงจรได ้
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9.2 อาคารสูงหรืออาคารขนาดใหญ่พิเศษ

อาคารสงูหรอือาคารขนาดใหญ่พเิศษทีÉเป็นอาคารชุด หรอืสถานทีÉเฉพาะตอ้งปฏบิตัิ

ตามขอ้กาํหนดของอาคารดงักล่าวดว้ย 

9.2.1.2 ไมบ่งัคบัใชก้บัโรงงานอุตสาหกรรม

9.2.2 ตามบททีÉ 5

9.2.3 หมอ้แปลงและหอ้งหมอ้แปลง ตาม 6.4

9.2.4 แผงสวติชแ์รงสงู ตาม 5.17

9.2.5 การต่อลงดนิ ตามบททีÉ 4

9.2.6 การป้องกนัไฟดดู ตาม บททีÉ 3

9.1.9.2 เครืÉองป้องกนักระแสเกนิ ตอ้งเป็นเซอรก์ติเบรกเกอรท์ีÉสามารถตดักระแสลดัวงจรสงูสุด

ทีÉอาจเกดิขึÊน ณ จุดนั Êนไดโ้ดยคณุสมบตัยิงั คงเดมิ และตอ้งไมต่ํÉากวา่ 10 กโิลแอมแปร์

9.1.9.3 เครืÉองป้องกนักระแสเกนิของสายป้อนตอ้งมพีกิดักระแสไม่ตํÉากวา่ 1.25 เทา่ของ

ผลรวมของโหลดทีÉคาํนวณไดต้ามขอ้ 9.1.7.1

9.1.9.4 เครืÉองป้องกนักระแสเกนิของสายป้อนไฟฟ้าสว่นกลาง อนุญาตใหม้ไีดไ้มเ่กนิ 1 ตวั

สาํหรบัหมอ้แปลงแต่ละลกู และตอ้งสามารถลอ็กกุญแจไดใ้นตาํแหน่งปลด 

9.1.9.5 เครืÉองป้องกนักระแสเกนิดา้นแรงตํÉาของหม้อแปลง ตอ้งมพีกิดักระแสไมต่ํÉากวา่

ผลรวมของโหลดทีÉคาํนวณไดต้ามขอ้ 9.1.2 และอนุญาตใหใ้ชค้า่โคอนิซเิดนตแ์ฟกเตอร ์ได้

9.1.10 ตวันําประธานแรงตํÉาจากหมอ้แปลงไปยงัแผงสวติชร์วมตวันําประธานแรงตํÉาจากหมอ้

แปลงไปยงัแผงสวติชร์วมตอ้งมขีนาดกระแสไมน้่อยกวา่พกิดัเครืÉองป้องกนักระแสเกนิตามขอ้ 

3.9.5 สาํหรบัขนาดตวันํานิวทรลัตอ้งเป็นไปตามขอ้ 3.2.4

9.1.11 แผงสวติชแ์รงสงู ตาม 5.17

9.1.12 การต่อลงดนิ ตาม บททีÉ 4

9.1.13 การป้องกนัไฟดดู
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ตวัอย่างทีÉ 9.1

           คอนโดมเินียม BCC1 สงู 8 ชั Êน แบบมรีา้นคา้ชั Êนล่าง 10 หอ้ง (5 x 30

sq.m และ 5 x 40 sq.m) และหอ้งชุด 190 หอ้ง มผีูพ้กัอาศยั 90% ของจาํนวน

หอ้งทีÉมอียู่ในคอนโดฯ แบบไม่มรีะบบทาํความเยน็สว่นกลาง โดยใชโ้หลดตาม

จรงิ หอ้งชุดจาํนวน 180 หอ้งมพีืÊนทีÉ 30 sq.m และ 10 หอ้งมพีืÊนทีÉ 40 sq.m รวม 

190 หอ้งชุด แต่ละหอ้งชุดม ี 1 หอ้งนอน 1 หอ้งนํÊา พรอ้มระเบยีง โซน

หอ้งรบัแขก และหอ้งครวั พรอ้มสิÉงอํานวยความดวกครบครนั ตอบโจทยว์ถิกีาร

ดาํเนินชวีติ อยูใ่กลร้ถไฟฟ้า จงออกแบบและคาํนวณหาขนาดของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

ของคอนโดมเินียมหรอือาคารชดุทีÉอยูใ่นพืÊนทีÉของการไฟฟ้าสว่นภมูภิาค
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กาํหนดให้ 

1.  ห้องชดุประเภทอยู่อาศยั ไม่มีระบบทาํความเยน็ โดยมีส่วนร้านค้า (คิดตาม

จริง) และส่วนห้องชดุ (คิด Coincident ทีÉ 190 ห้องชดุ)

1.1   ส่วนรา้นคา้ 30 sq.m = 155 x A ตาม วสท. ขอ้ 9.1.2.3.1 

= 155 x 30

= 4,650 VA

เลอืกมเิตอรข์องสว่นรา้นคา้ = 15(45) 1 Ph

ส่วนรา้นคา้ 30 sq.mจาํนวน 5 หอ้ง = 5 x 4,650

= 23,250 VA

1.2   ส่วนรา้นคา้ 40 sq.m = 155 x A ตาม วสท. ขอ้ 9.1.2.3.1 

= 155 x 40

= 6,200 VA

ส่วนรา้นคา้ 40 sq.mจาํนวน 5 หอ้ง = 5 x 6,200

= 31,000 VA

เลอืกมเิตอรข์องสว่นรา้นคา้ 40 sq.m = 15(45) 1 Ph

รวมโหลดของรา้นคา้ (1.1+1.2) = 23,250 + 31,000

= 54,250 VA

การหาขนาดโหลดห้องชดุ 

หอ้งชุดทีÉมพีืÊนทีÉ <55 sq.m = (90 x A) + 1,500

1.3   ส่วนหอ้งชุด 30 sq.m = (90 x 30) + 1,500

= 4,200 VA

เลอืกมเิตอรข์องหอ้งชุด = 15(45) 1 Ph

1.4   ส่วนหอ้งชุด 40 sq.m = (90 x 40) + 1,500

= 5,100 VA

เลอืกมเิตอรข์องหอ้งชุด = 15(45) 1 Ph

การคิดค่า Coincidence ของห้องชดุ 190 ห้อง (1.3+1.4) มีดงันีÊ

หอ้งทีÉ 1-10 = ( 0.9 x 5,100 x 10 ) = 45,900 VA

หอ้งทีÉ 11-20 = ( 0.8 x 4,200 x 10 ) = 33,600 VA

หอ้งทีÉ 21-30 = ( 0.7 x 4,200 x 10 ) = 29,400 VA

หอ้งทีÉ 31-40 = ( 0.6 x 4,200 x 10 ) = 25,200 VA

หอ้งทีÉ 41 ขึÊนไป ( 0.5 x 4,200 x 150) = 315,000 VA

รวมขนาดโหลดห้องชดุ = 449,100 VA (ตาราง 9.5)
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รวมโหลดรา้นคา้และหอ้งชุด = 54,250 + 449,100

1   รวมโหลดร้านค้าและห้องชดุ = 503,350 VA

ทุกรา้นคา้และหอ้งชุดใชเ้มน CB = MCB 2P C50 10 kA

สายเมนเขา้หอ้งชุด = 2-16 / 10PE เดนิในรอ้ยท่อรอ้ยสายไฟ 1” EMT ต่อจากราง 

wireway

วงจรแสงสวา่ง     = MCB 1P C10 6kA เลอืกใชส้ายไฟ = 

2-2.5 / 2.5PE

วงจรเตา้รบั        = RCBO 16A 30mA 6kA เลอืกใชส้ายไฟ  = 

2-2.5 / 2.5PE

วงจรปรบัอากาศ     = MCB 1P C16 (12000BTU) 6kA เลอืกใชส้ายไฟ  = 

2-4 / 2.5PE

วงจรเครืÉองทํานํÊาอุ่น = RCBO 1P C25 (4,500W) 6kA เลอืกใชส้ายไฟ  = 

2-4 / 2.5PE

เลือก Consumer Unit > 7 cct (7 ช่อง) กจ็ะเหลือให้ใส่ CB สาํรองเผืÉออีก 1 วงจร

ได้

2   โหลดไฟฟ้าส่วนกลาง

2.1 ส่วนจอดรถ พืÊนทีÉส่วนกลาง หอ้งเครืÉอง หอ้งเกบ็ของ ทางเดนิ = 70 kVA

แสงสวา่งสว่นกลาง ลอ็บบีÊ อืÉนๆ

2.2 Spare                   = 100 kVA

รวมโหลดไฟฟ้าส่วนกลาง = 170 kVA

3   ขนาดโหลดไฟฟ้าส่วนกลาง(โหลดฉุกเฉิน) 

3.1   ไฟฟ้ากําลงัสว่นกลาง =  20 kVA 

3.2   แสงสวา่งสว่นกลาง               =  30 kVA 

3.3   Pressurized Pump (2x10 kW) =  20 kVA  

3.4   Passenger & Service Lift 2x50 kW = 100 kVA

3.5   Fireman Lift 3 Ea.(3 x 50 kW) = 150 kVA

3.6   ปั ËมนํÊาประปา (2 x 22 kW 1Ph) =  30 kVA 

3.7   Jockey Pump 7.5 kW            =   8 kVA

3.8 Waste Pump                     =  15 kVA

3.9   Spare                               =  50 kVA

ขนาดโหลดส่วนกลาง(โหลดฉุกเฉิน) = 423 kVA

4.   รวมโหลดทั Êงหมด (1+2+3) = 503.35+170+423

= 1,096.35 kVA

5.  ใชห้มอ้แปลง 2 ลกูๆละ     = 1,096.35 / 2

ใชข้นาดหมอ้แปลงลกูละ = 548.17 kVA (9.1.8.3)

ดงันั Êนเลอืกขนาดหมอ้แปลง  = 630 kVA, 2 ตวั แบบ Oil Immersed 
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โดยแบ่งการจ่ายกระแสไฟฟ้าตามจาํนวนชั Êน เช่น หมอ้แปลงตวัทีÉ 1 จ่าย

โหลดชัÊน 1-3 และหมอ้แปลงตวัทีÉ 2 จ่ายโหลดชัÊนทีÉ 4-8 

โดยทาํการ Tie หมอ้แปลงทัÊง 2 ตวั ตาม single line เพืÉอทดแทนกนัไดใ้น

กรณีทีÉ MV Switchgear หรอื หมอ้แปลงหรอื เมนเซอรกิ์ตเบรกเกอร ์เกิดความ

เสียหายในระบบไฟฟ้า ทัÊงนี ÊกรณีทีÉมีการใชห้ลกัการ tie โหลด ตอ้งพิจารณา

ปริมาณการใชโ้หลดอย่างรอบคอบ อาจมีแผนสาํรองในการ Shadding หรอื ตดั

บางวงจรออกบางสว่น เพืÉอใหป้ริมาณาการใชไ้ฟฟ้าเพียงพอเหมาะสมกบัขนาด

หมอ้แปลงทีÉใชง้าน

5.1 ขนาด Main ACB = 630 / (1.732 x 400)

= 909 A

= 900AT/1000AF (LSIG) 3P 35 kA (GenCBSpec.)

  Isc (Z=4%)         = 630,000 (1.732x400V/0.04)

= 22.7 kA

5.2   ใชส้ายเมนตามตารางทีÉ 5-20 เดนิสายในท่อรอ้ยสายในอากาศ แกนเดยีว 

กลุ่ม 2 3(4x300 Sq.mm) 

6.    ขนาดเครืÉองกาํเนิดไฟฟ้าสาํรอง 

จากโหลดขอ้ 3 ทีÉ 423 kVA เลือก Gen. = 500 kVA 3 Ph 0.8 PF ใช ้ATS 4P 630 A

ปกตจิะมกีารออกแบบเครืÉองกําเนิดไฟฟ้าสาํรองเพยีงบางสว่นของขนาดหมอ้แปลง เช่น 

30% ของหมอ้แปลง เพืÉอใชเ้ฉพาะวงจรช่วยชีวิตหรอืบางวงจรทีÉสาํคญัเท่านัÊน

7.    ขนาดกระแสของสวิตชเ์กยีรแ์รงดันปานกลาง

MV SWG = 630 kVA / (1.732x24 kV)

= 15.16 A เลอืกพกิดักระแสของ MV SWG 2IN 2OUT 200A 3Ph.@ 16 A
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เนืÊอเรืÉองโดยย่อ

แนวทางการใชง้านโดยตรงทีÉรวมถงึวธิตีน้ทุนเขา้ไวด้ว้ยกนั สนันิษฐานวา่การแทนทีÉของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าขนาดใหญ่ 

บรภิณัฑไ์ฟฟ้าทีÉเหมาะสมกบัการใชพ้ลงังานจรงิมากขึÊน สามารถลดการใชพ้ลงังาน เพืÉอเพิÉมประสทิธภิาพของบรภิณัฑ์

ไฟฟ้าใหมใ่หส้งูสุด พรอ้มทั Êงลดตน้ทุนคา่ไฟฟ้า วตัถุประสงคเ์พืÉอศกึษาสมมตฐิานว่าขนาดของบรภิณัฑไ์ฟฟ้ามผีลกระทบ

ต่อการใชพ้ลงังานและประหยดัตน้ทนุ วธิกีารแบบผสมผสานทีÉรวมถงึเครืÉองมอืสาํหรบัการแสดงขอ้มลู(เชน่ แบบสอบถาม 

บนัทกึขอ้มลูหมอ้แปลง 485 ตวั การประเมนิทางเทคนิคอาคารชดุ ความคดิเหน็ผูด้แูลอาคารชดุ การประเมนิทางเทคนิคใน

สถานพยาบายอกี 1 ชดุ (เพืÉอการตรวจสอบทวนสอบ) และการสมัภาษณ์เชงิลกึของผูเ้ชีÉยวชาญดา้นวศิวกรรมไฟฟ้า) 

ผลการวจิยัเผยทีÉอาคารชดุสว่นใหญ่ตดิตั Êงบรภิณัฑไ์ฟฟ้าทีÉมขีนาดใหญ่เกนิไปสาํหรบัการใชพ้ลงังานจรงิ ซึÉงอยูร่ะหวา่ง 

5.4% ถงึ 7.1% ของพกิดัความจ ุ การศกึษานีÊจงึเสนอการลดตน้ทุนโดยรวม 54% โดยการลดขนาดบรภิณัฑไ์ฟฟ้าเหล่านีÊ 

(เช่น MV Switchgear 2 ชดุ, หมอ้แปลงชนิดแหง้ 2 ชุด 80,000, LV Cable 10 ม. (XLPE), แผงจา่ยไฟหลกั, Busduct

(MDB-DB), เครืÉองกาํเนิดไฟฟ้า (คดิ20% ของหมอ้แปลงไฟฟ้า) แมว้่าบทวเิคราะหนี์Êจะจาํกดัเฉพาะกรงุเทพฯ ประเทศไทย 

แต่สิÉงนีÊ กรณีนีÊอาจชว่ยในการตดัสนิใจเลอืกบรภิณัฑไ์ฟฟ้าในระยะเริÉมตน้ของการลงทนุ หรอืลดขนาดบรภิณัฑไ์ฟฟ้าทีÉ

ตดิตั Êงในปัจจบุนั เพืÉอใหป้ระหยดัพลงังานและคุม้คา่มากขึÊนกบัการจดัการอาคารชุดทั Éวโลก
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1. บทนํา

ท่ัวโลกใชพลังงานมากข้ึน การจัดการ โซลูชั่นที่คุมคาเพือ่เพิ่มประสิทธภิาพและการจดัการการใชไฟฟาอยางมีประสิทธผิล

1.2. งานวิจัยที่เกี่ยวกับอาคารชุด สําหรับระบบทําความเยน็และทําความรอนและเทคโนโลยกีารปรับปรุงอาคาร

1.3. การวิจยักอนหนานี้เก่ียวกับการประเมินประสิทธิภาพการประหยัดพลังงานจึงไดจัดทําตามคาํถามวิจัย เชน

โปรไฟลอาคารชุด ผูดูแลบริภัณฑไฟฟามีอะไรบาง? และการใชพ้ลงังาน? มมุมองของผูเ้ชีÉยวชาญเกีÉยวกบัการใชพ้ลงังานจรงิและ

ขนาดของบริภณัฑไ์ฟฟา้คืออะไร? เครืÉองใชใ้นอาคารชดุ? ขอ้เสนออะไรสาํหรบัการจดัการพลงังานอยา่งมีประสทิธิภาพและ

คุม้คา่ของอาคารชดุควรจะเป็น?
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2. วัสดุและวิธีการ

2.1. แบบจาํลองและขอสนันิษฐาน

Constraints                            Assumption of the study

ภาพทีÉ 2 Management constraints and assumption of the study
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2.2. การออกแบบ

ประชากรอาคารชุด 2,944 ในกรุงเทพฯ ประชากรกลุม่ตวัอย่างของหมอ้แปลง 485 (Taro Yamane around 399 Ex.)

เกบ็ขอ้มลูการสาํรวจ 485 หมอ้แปลง ตั Êงแต่เวลา 20.00 น. ถงึ 23.00 น. Family time  ในช่วงมนีาคม-เมษายน พ.ศ. 2564 

2.3. ผูเขารวม

ผูเขารวมในการศกึษานี้แบงออกเปน 2 กลุม่: ผูเ้ชีÉยวชาญดา้นวิศวกรรมไฟฟา้ 7 คนและผูด้แูลประจาํอาคารชดุ 

2.4. เคร่ืองมือสาํหรับการดงึขอมูล โดยแบบสอบถาม บันทึกขอมูลทางดานเทคนิคขอมูล การประเมินโดยผูดูแลหองชุด การ

ประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ และขอมูลเชิงลึกสัมภาษณตามลําดับ
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การตรวจสอบคณุภาพของเครืÉองมือ มีดงันีÊ 

1. T Test เป็นการทดสอบสมมตฐิานทางสถติ ิเปรยีบเทยีบคา่เฉลีÉย 

ใช ้P Value เป็นนัยสาํคญัทางสถติ ิหรอื คา่สดัสว่นความน่าจะเป็น

3. Degree of Freedom คอืค่าทีÉใชเ้พืÉอชดเชย ความผดิพลาดของ

ตวัอยา่ง (Sample) 

6. Item Objective Congruence Index: IOC ดชันีความสอดคลอ้งกนั

ของวตัถุประสงค์

4.ช่วงเชืÉอมั ÉนทีÉ 95% (95% Confidence Interval of the Difference)

2. P Value เป็นนัยสาํคญัทางสถติ ิหรอื คา่สดัสว่นของความน่าจะเป็น

ของขอ้มลูและความน่าจะเป็นของค่าทีÉไดจ้ากโปรแกรม SPSS

5. การทดสอบคา่ความเชืÉอมั Éน (Reliability Test) โดยใชผ้ลทีÉไดจ้ากกลุ่ม

ตวัอยา่งสาํหรบัสถานพยาลาล เพืÉอเปรยีบเทยีบเป็นสดัสว่นจากกลุ่ม

ตวัอยา่งทีÉใช ้ตอ้งมคี่า 80% ขึÊนไป จงึจะสามารถถอืวา่เป็นทีÉยอมรบัได้
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3. ผลลพัธ 

3.1. ผลการศึกษา มโีปรไฟลอาคารชุดในกรุงเทพฯ

ภาพที่ 3 Percentages of locations, heights, sizes 
of room, number of residents, numbers of 
occupants, and distribution transformers
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3.1.2. ขอ้มลูทางเทคนิคของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า เป็นค่าเฉลีÉย

 จาํนวนชั ÊนเฉลีÉย 23.81 

 ขนาดหมอ้แปลงเฉลีÉย 1,432 kVA 

 พกิดักระแส 2,066 A @1,432kVA

 ใชไ้ฟฟ้าจรงิ 145.65 A เทา่กบั 7.04% ของ 2,066A 

 5.71% ของทรปิแอมป์ของเซอรก์ติเบรกเกอร ์(2,548AT)

 5.46% ของทรปิแอมป์ของเซอรก์ติเบรกเกอร ์(2,667AF)

 5.04% ของพกิดักระแส TrDry (1.4x2,066=2,892A)

 Capacitor Bank ทีÉใชง้าน = 0.13 step 

 step ทั Êงหมดของ capacitor = 10.48 step
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AF = 2,668A

AF=2,668A
100%90%80%70%60%50%40%30%20%10% 110% 120%

AT=2,548A

95.5%AF

CB Threshold 105-120%

2,675-3,371A

Iused = 145A

5.7% AT
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เปรียบเทียบอัตราสวนระหวางการใชงานจริงกับพิกัดทางไฟฟาของบริภณัฑไฟฟา. ส่ิงนี้บงช้ีความแตกตางที่สําคัญระหวางการใชงานจรงิและความจุของบริภัณฑไฟฟา อัตราสวนการใชงาน

จริงต่ํากวาพิกดัของบริภัณฑไฟฟาตามตารางที่ 2 ทีÉสรุปไวด้า้นลา่ง

เปรยีบเทียบอัตราสวนระหวางการใชงานจริงกับพิกัดทางไฟฟาของบริภัณฑไฟฟา 
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3.1.3. การประเมินโดยผูดูแลดานเทคนิคอาคารชุด

ตารางที่ 1 แสดงคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ

ผูดูแลทางเทคนิคอาคารชุด

3.2. ผลลัพธของผูเช่ียวชาญ

ผูเชี่ยวชาญทั้ง 7 ทานมีมติเปนเอกฉันทเก่ียวกับความไม

เหมาะสมของบริภณัฑไฟฟาสําหรับระบบไฟฟาในอาคารชุดทุก

ประการ
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ตารางทีÉ 2 เปรียบเทียบอตัราส่วนระหว่างการใช้งานจริงกบับริภณัฑไ์ฟฟ้า 



เปรียบเทียบงานวิจยัการใช้พลงังานไฟฟ้า : Dr.Techatat Buranaaudsawakul P. 31

ภาพทีÉ 5 Single line diagram และผลทางสถติทิีÉไดจ้ากงานวจิยัฯ
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แนวทางการลดขนาดบริภัณฑไฟฟา 
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บทคดัย่อ

หา้งสรรพสนิคา้ปรบัตวัตลอด ใหท้นัสมยักบัไลฟ์สไตลใ์หม่ๆ  หลงัโควดิทุกคนกต็่างอยากพกัผอ่นกนั

อยา่งเตม็ทีÉตลอดวนัในหา้งฯ อตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูขึÊนตามอตัราผูใ้ชบ้รกิาร พลงังานสว่นใหญ่

เป็นระบบปรบัอากาศ การออกแบบ การเลอืกใชบ้รภิณัฑไ์ฟฟ้าสาํหรบัหา้งสรรพสนิคา้ ตามคาํนิยาม

ของ มฐ.วสท. ถอืเป็นอาคารขนาดใหญ่ หรอื ขนาดใหญ่พเิศษ 

ขอ้สรปุทางวศิวกรรมวา่บรภิณัฑไ์ฟฟ้าสามารถลดขนาดลงไดถ้งึ 4 ขนาด ลดตน้ทุดไดท้ีÉ 54%

หรอืการลดลงถงึ 3 ขนาด หรอืลดตน้ทุนไดท้ีÉ 50% โดยระบบไฟฟ้ายงัมคีวามเชืÉอถอืได ้ สามารถทาํ 

Redundant หรอืสามารถทาํงานทดแทนกนัได ้ เพืÉอใหเ้กดิความปลอดภยั การใชพ้ลงังานอย่างมี

ประสทิธภิาพ เพืÉอความคุม้คา่ในการลงทุนขั Êนตน้ และการบรหิารจดัการ รวมถงึการบํารงุรกัษาระบบ

ไฟฟ้าใหป้ลอดภยั มคีวามเชืÉอถอืได ้มเีสถยีรภาพ มคีวามมั Éนคง และบรรลุทางเศรษฐศาสตร์
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2. Experimental Method
2.1 Research Scope

- เป็นหา้งสรรพสนิคา้ในประเทศไทย

- หมอ้แปลง > 1000kVA or > 12kV @COE

- เกบ็ขอ้มลูช่วงเวลา 11.00AM – 08.00PM, 15/2/20 – 31/7/22

2.2 Research Tools:

Questionnaire and Interviews
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การตรวจสอบคณุภาพของเครืÉองมือ มีดงันีÊ 

1. T Test เป็นการทดสอบสมมตฐิานทางสถติ ิเปรยีบเทยีบคา่เฉลีÉย 

ใช ้P Value เป็นนัยสาํคญัทางสถติ ิหรอื คา่สดัสว่นความน่าจะเป็น

3. Degree of Freedom คอืค่าทีÉใชเ้พืÉอชดเชย ความผดิพลาดของ

ตวัอยา่ง (Sample) 

6. Item Objective Congruence Index: IOC ดชันีความสอดคลอ้งกนั

ของวตัถุประสงค์

4.ช่วงเชืÉอมั ÉนทีÉ 95% (95% Confidence Interval of the Difference)

2. P Value เป็นนัยสาํคญัทางสถติ ิหรอื คา่สดัสว่นของความน่าจะเป็น

ของขอ้มลูและความน่าจะเป็นของค่าทีÉไดจ้ากโปรแกรม SPSS

5. การทดสอบคา่ความเชืÉอมั Éน (Reliability Test) โดยใชผ้ลทีÉไดจ้ากกลุ่ม

ตวัอยา่งสาํหรบัสถานพยาลาล เพืÉอเปรยีบเทยีบเป็นสดัสว่นจากกลุ่ม

ตวัอยา่งทีÉใช ้ตอ้งมคี่า 80% ขึÊนไป จงึจะสามารถถอืวา่เป็นทีÉยอมรบัได้
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ตาราง ผลการวิเคราะหท์างสถิติของการทดสอบ Sig หรือ P Value และค่าความเชืÉอมั ÉนทีÉ 95%

2. Results เป็นค่าเฉลีÉย

 ขนาดหมอ้แปลงเฉลีÉย 1,826 kVA 

 พกิดักระแส 2,635 A @1,826kVA

 ใชไ้ฟฟ้าจรงิ (Iused) 1,013 A เทา่กบั 38% ของ 2,635A 

 Iused 5.71% ของ AT CB (3,022AT)

 Iused 5.46% ของ AF CB (3,576AF)

 Iused 5.04% ของ TrDry (1.4x2,635=3,689A)

 Capacitor Bank ทีÉใชง้าน = 1.4 step 

 step ทั Êงหมดของ capacitor = 11 step
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AF = 3,576A

AF=3,576A
100%90%80%70%60%50%40%30%20%10% 110% 120%

AT=3,002A

95.5%AF

CB Threshold 105-120%

3,152 – 3,602A

Iused = 1,013A

33.7% AT
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2.3 Calculation of the Power loss of Tr

91.23

98.84
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2.3 Calculation of the Power loss of Tr
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3.1.3. การประเมินโดยผูดูแลดานเทคนิคอาคารชุด

ตารางที่ 1 แสดงคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ

ผูดูแลทางเทคนิคอาคารหางสรรพสินคา

3.2. ผลลัพธของผูเช่ียวชาญ

ผูเชี่ยวชาญทั้ง 7 ทานมีมติเปนเอกฉันทเก่ียวกับความไม

เหมาะสมของบริภณัฑไฟฟาสําหรับระบบไฟฟาในอาคาร

หางสรรพสินคาทุกประการ
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แนวทางการลดขนาดบริภัณฑไฟฟา 
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ภาพ Single line diagram และผลทางสถติทิีÉไดจ้ากงานวจิยัฯ
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บทคดัย่อ โรงพยาบาลเป็นสิÉงมหศัจรรยท์างสถาปัตยกรรมทีÉฟืÊนฟูสขุภาพชว่ยเหลอืครอบครวัและ

ชุมชนและส่งเสรมิคณุภาพชวีติและอายุขยั การศกึษานีÊมเีป้าหมายสองประการ: เป้าหมายแรกคอืการ

รวบรวมขอ้มลูประเมนิการเลอืกบรภิณัฑไ์ฟฟ้าและวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานไฟฟ้าของโรงพยาบาล 

เป้าหมายทีÉสองคอืการสาํรวจวธิปีรบัปรุงความปลอดภยัของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าและสรา้งผลประโยชน์ทาง

เศรษฐกจิ จากจาํนวนหมอ้แปลงไฟฟ้า 434 ตวั ทีÉจา่ยพลงังานในโรงพยาบาล พืÊนทีÉหลกัของการใช้

ไฟฟ้าในโรงพยาบาล ไดแ้ก ่ ระบบ HVAC ซึÉงคดิเป็น 50% ของการใชพ้ลงังานทั Êงหมด อุปกรณ์ทาง

การแพทย ์แสงสว่าง และระบบไอทตีามมา โดยแต่ละระบบมสี่วนสนับสนุนประมาณ 10% ของพลงังาน

โดยรวม การจดัการพลงังานทีÉมปีระสทิธภิาพในโดเมนเหลา่นีÊมคีวามสาํคญัอยา่งยิÉงต่อการลดคา่ใชจ้า่ย

เพิÉมความยั Éงยนืและรบัประกนับรกิารดา้นการดแูลสขุภาพทีÉเชืÉอถอืได ้ผลลพัธค์อื: 1) การประเมนิการใช้

พลงังานของสถานพยาบาลอย่างสมบรูณ์ รวมถงึสดัส่วนทีÉแทจ้รงิของหมอ้แปลงไฟฟ้าทีÉใชง้านได ้ 2) 

การควบคุมการใชไ้ฟฟ้าโดยการเปิดใชง้านหมอ้แปลงไฟฟ้าตามความตอ้งการ



เปรียบเทียบงานวิจยัการใช้พลงังานไฟฟ้า : Dr.Techatat Buranaaudsawakul P. 49

บทคดัย่อ

3) รายงานเสนอกลยุทธใ์นการประหยดัตน้ทุนและการพฒันาระบบไฟฟ้าการจดัการพลงังาน โดยมี

เป้าหมาย เพืÉอใหบ้รรลุความเป็นกลางทางคารบ์อน รายงานยงัเผยใหเ้หน็ปัญหาการออกแบบระบบ

ไฟฟ้ามากเกนิไป 

การผลติหมอ้แปลงไฟฟ้า 2,000 kVA ปลอ่ยคารบ์อน 100,000 กรมั ในขณะทีÉลดเหลอื 1,000 kVA จะ

ปลอ่ยคารบ์อน 50,000 กรมั ระบบขนาดใหญ่เพิÉมปรมิาณคารบ์อนและค่าใชจ้่ายในการดาํเนินงานและ

การบาํรุงรกัษา 100% การใชแ้รงงานมนุษยห์รอืเครืÉองจกัรยงัเพิÉมการปลอ่ยคารบ์อน ผลการวจิยับ่งชีÊวา่

เราจําเป็นตอ้งปรบัปรงุการออกแบบระบบไฟฟ้าของโรงพยาบาลเพืÉอสรา้งสมดุลระหวา่งประสทิธภิาพ

ความยั Éงยนืและมลูคา่ทางเศรษฐกจิ
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I. บทนํา
พระบาทสมเดจ็พระจุลจอมเจา้จุฬาลงกรณ์ (รชัการทีÉ 5) ไดนํ้าไฟฟ้ามาใชป้ระเทศไทยเป็นครั Êงแรกในปี 

พ.ศ. 2427 ซึÉงเริÉมตน้การเปลีÉยนแปลงการใชพ้ลงังานอยา่งมนียัสาํคญั ในปี 2567 ประเทศไทยมี

ปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า ทีÉประมาณ 34,454.28 เมกะวตัต ์ คดิเป็นรอ้ยละ 67.94 ของกาํลงัการผลติรวม 

50,715.30 เมกะวตัต ์ เชืÊอเพลงิฟอสซลิซึÉงมสีว่นสาํคญัต่อการปล่อยคารบ์อน ผลติไฟฟ้าไดม้ากกว่า 

80% ของพลงังานไฟฟ้านีÊ แมจ้ะพึÉงพาเชืÊอเพลงิฟอสซลิ แต่ประเทศไทยกม็คีวามกา้วหน้าในการยอมรบั

ทางเลอืกดา้นพลงังานทีÉสะอาดกว่า โดยผลติพลงังานหมุนเวยีนไดป้ระมาณ 5,000 เมกะวตัตผ์า่น

โครงการ Renewable Energy 100 (RE100) [3] การพฒันาเหล่านีÊเน้นยํÊาถงึความสามารถของประเทศ

ไทยในการสรา้งตวัเองเป็นผูนํ้าระดบัโลกดา้นบรกิารทางการแพทย ์ ความร่วมมอืนีÊมศีกัยภาพในการ

สรา้งพืÊนฐานสาํหรบัสถานพยาบาลทีÉขบัเคลืÉอนดว้ยพลงังานสะอาด เพืÉอใหม้ั Éนใจทั Êงประสทิธภิาพทาง

เศรษฐกจิและสิÉงแวดลอ้ม
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การพฒันาเหลา่นีÊเน้นยํÊาถงึความสามารถของประเทศไทยในการสรา้งตวัเองเป็นผูนํ้าระดบัโลกดา้น

บรกิารทางการแพทย ์ โดยใชค้วามเชีÉยวชาญดา้นการดแูลสุขภาพควบคูไ่ปกบัความคดิรเิริÉมดา้น

พลงังานทีÉย ั Éงยนื ความร่วมมอืนีÊมศีกัยภาพในการสรา้งพืÊนฐานสาํหรบัสถานพยาบาลทีÉขบัเคลืÉอนดว้ย

พลงังานสะอาด เพืÉอใหม้ ั Éนใจทั Êงประสทิธภิาพทางเศรษฐกจิและความยั Éงยนืดา้นสิÉงแวดลอ้ม ความ

ตอ้งการไฟฟ้าในสถานพยาบาลมจีาํนวนมาก เนืÉองจากตอ้งทาํงานอยา่งต่อเนืÉองและมปีระสทิธภิาพ 

การจดัการพลงังานในโรงงานเหลา่นีÊตอ้งคาํนึงถงึปัจจยัต่างๆ อย่างรอบคอบ รวมถงึความปลอดภยั 

ความน่าเชืÉอถอื เสถยีรภาพ และความเป็นไปไดท้างเศรษฐกจิ ในขณะเดยีวกนักพ็ยายามเพิÉม

ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานและรวมแหล่งพลงังานหมนุเวยีน พืÊนทีÉหลกัของการใชไ้ฟฟ้าในโรงพยาบาล 

ไดแ้ก ่ระบบ HVAC ซึÉงคดิเป็น 50% ของการใชพ้ลงังานทั Êงหมด อุปกรณ์ทางการแพทย ์แสงสวา่ง และ

ระบบไอทตีามมา โดยแต่ละระบบมสีว่นสนบัสนุนประมาณ 10% ของโดยรวม 
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II. ระเบยีบวธิวีจิยั

การประเมนิการใชพ้ลงังานทั Êงหมดของสถานพยาบาล ทาํการวเิคราะหท์างสถติดิว้ย SPSS ใชโ้ครงร่าง

ของขั Êนตอนและองคป์ระกอบทีÉสาํคญัของวธิกีาร:

A. ประชากรตวัอย่างครอบคลุมประชากรทั Êงหมด

1. กลุ่มตวัอยา่งของการศกึษาเป็นโรงพยาบาลทีÉใชห้มอ้แปลงไฟฟ้าทีÉมมีากกวา่ 1000 kVA หรอื 12 

kV ทีÉ 3 เฟส ตาม พรบ.สภาวศิวกร 

 ระยะเวลาการเกบ็รวบรวมขอ้มลูเริÉมตั Êงแต่ 10:00 น. ถงึ 12:00 น. หรอื 13:00 น. ถงึ 16:00 น. 

ระยะเวลาการรวบรวมขอ้มลูขยายตั Êงแต่วนัจนัทรถ์งึวนัศุกร ์หรอืในช่วงทีÉมกีารใชไ้ฟฟ้าเพิÉมขึÊน การ

ใชไ้ฟฟ้าทีÉเพิÉมขึÊนเป็นช่วงเวลานีÊหรอืไม?่ 

 ระยะเวลาการเกบ็รวบรวมขอ้มลู: 16 กุมภาพนัธ์ 2564 – 15 สงิหาคม 2567 3.3 ระยะเวลาการวจิยั

ตั Êงแต่วนัทีÉ 15 กรกฎาคม 2567 ถงึ 31 สงิหาคม 2567
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B. เครืÉองมอืตรวจสอบ ผ่าน Google form เอกสารนีÊแบ่ง

ออกเป็นสามสว่นหลกั:

ส่วนทีÉ 1: ภาพรวมของสิÉงอาํนวยความสะดวกของ

โรงพยาบาล: • ชืÉอและทีÉตั Êงสถานพยาบาลเป็นความลบั

และความหนาแน่นของผูป่้วย

ส่วนทีÉ 2: ขอ้มลูเชงิลกึโดยละเอยีดเกีÉยวกบัระบบไฟฟ้า :

• การวเิคราะหพ์กิดัหมอ้แปลง

• พกิดักระแสของหมอ้แปลง

• พกิดักระแสทีÉใชง้านเทยีบ CB AT

• พกิดักระแสทีÉใชง้านเทยีบ CB AF

• กระแสไฟฟ้าจรงิทีÉใชง้าน

• Cap. Bank ทีÉใชง้าน

• จาํนวน Cap Bank ทั Êงหมด

สว่นทีÉ 3 การสอบถามวศิวกรหรอืชา่งไฟฟ้าทีÉดแูลระบบไฟฟ้า:

• ขนาดหมอ้แปลงเหมาะสมกบัการใชง้านทีÉตอ้งการหรอืไม่?

• กระแสไฟทีÉกาํหนดของเบรกเกอรห์ลกั AT เหมาะสมกบัการใช้

งานหรอืไม?่

• กระแสไฟทีÉกาํหนดของเบรกเกอรห์ลกั AF เหมาะสมกบัการใช้

งานหรอืไม?่

• จาํนวนกา้วโดยรวมของแบงคต์วัเกบ็ประจุเหมาะสมกบัการ

ออกแบบหรอืไม?่

• จาํนวนขั Êนตอนในธนาคารตวัเกบ็ประจทุีÉใชเ้หมาะสมกบัการใช้

งานเฉพาะหรอืไม่?

• การเลอืกอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยรวมของระบบไฟฟ้าสมเหตุสมผล

หรอืไม?่

• ระบบไฟฟ้าในการใชง้านมคีวามปลอดภยัเพยีงพอหรอืไม?่

• การออกแบบรองรบัการเลอืกอุปกรณ์ไฟฟ้าขนาดใหญ่ในกรณีทีÉ

มคีวามตอ้งการเพิÉมเตมิหรอืไม?่
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C. การตรวจสอบคณุภาพของเครืÉองมือ มีดงันีÊ 

1. T Test เป็นการทดสอบสมมตฐิานทางสถติ ิเปรยีบเทยีบคา่เฉลีÉย 

ใช ้P Value เป็นนัยสาํคญัทางสถติ ิหรอื คา่สดัสว่นความน่าจะเป็น

3. Degree of Freedom คอืค่าทีÉใชเ้พืÉอชดเชย ความผดิพลาดของ

ตวัอยา่ง (Sample) 

6. Item Objective Congruence Index: IOC ดชันีความสอดคลอ้งกนั

ของวตัถุประสงค์

4.ช่วงเชืÉอมั ÉนทีÉ 95% (95% Confidence Interval of the Difference)

2. P Value เป็นนัยสาํคญัทางสถติ ิหรอื คา่สดัสว่นของความน่าจะเป็น

ของขอ้มลูและความน่าจะเป็นของค่าทีÉไดจ้ากโปรแกรม SPSS

5. การทดสอบคา่ความเชืÉอมั Éน (Reliability Test) โดยใชผ้ลทีÉไดจ้ากกลุ่ม

ตวัอยา่งสาํหรบัสถานพยาลาล เพืÉอเปรยีบเทยีบเป็นสดัสว่นจากกลุ่ม

ตวัอยา่งทีÉใช ้ตอ้งมคี่า 80% ขึÊนไป จงึจะสามารถถอืวา่เป็นทีÉยอมรบัได้
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III : FINDINGS FROM THE DATA ANALYSIS

A. To collect data, analyze and evaluate the overall 
electricity usage of the hospital building.

 ขนาดหมอ้แปลงเฉลีÉย 1,619 kVA 

 พกิดักระแส 2,338 A @1,619 kVA

 ใชไ้ฟฟ้าจรงิ (Iused) 402 A @17.2% of 2,338A 

 Iused 13.1% ของ AT CB (3,083.7AT)

 Iused 12.9% ของ AF CB (3,112AF)

 Iused 12.3% ของ TrDry (1.4x2,338=3,273A)

 Capacitor Bank ทีÉใชง้าน = 0.45 step 

 step ทั Êงหมดของ capacitor = 10.33 step



เปรียบเทียบงานวิจยัการใช้พลงังานไฟฟ้า : Dr.Techatat Buranaaudsawakul P. 56

AF = 3,112A

AF=3,112A
100%90%80%70%60%50%40%30%20%10% 110% 120%

AT=3,083A

99.1%AF

CB Threshold 105-120%

3,268-3,34A

Iused = 402A

12.9% AT
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B. To investigate and identify methods for cost reduction to attain economic benefit.

Irated (AF 40%) (A)Irated (A)Tr Rated 22kV/400V

1,6171,155800

2,0211,4431000

2,5261,8041250

3,0312,1651500

3,2332,3091600
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3.1.3. การประเมินโดยผูดูแลดานเทคนิคอาคารชุด

ตารางที่ 1 แสดงคาเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ

ผูดูแลทางเทคนิคอาคารสถานพยาบาล

3.2. ผลลัพธของผูเช่ียวชาญ

ผูเชี่ยวชาญทั้ง 7 ทานมีมติเปนเอกฉันทเก่ียวกับความไม

เหมาะสมของบริภณัฑไฟฟาสําหรับระบบไฟฟาในอาคาร

สถานพยาบาลทุกประการ
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IV. DISCUSSION

งานวจิยัต่อไปนีÊตรวจสอบความปลอดภยัและผลกระทบทาง

เศรษฐกจิของการเลอืกอปุกรณ์ไฟฟ้าในโรงพยาบาลไทย:

1. วศิวกรและผูจ้ดัการอาคารกาํลงัเรยีนรูข้อ้มลูทางเทคนิค

สาํหรบัการสรา้งและคาํนวณระบบไฟฟ้า ควรมมีเิตอร์

ดจิติอล บุคคลทีÉมทีกัษะตอ้งรวบรวมและวเิคราะห ์ เพืÉอ

Coordination setting

2. การออกแบบคาํนวณ การเลอืกบรภิณัฑไ์ฟฟ้าและวสัดุ

สาํหรบัอาคารโรงพยาบาล ทีÉคาํนึงถงึภาวะโลกรอ้น ใหร้ะบบ

วศิวกรรมไฟฟ้าเป็นกลางทางคารบ์อน มคีวามปลอดภยั ลด

งบประมาณการบาํรุงรกัษา สรา้งมลูคา่ทางเศรษฐกจิ ใชว้สัดุ

ธรรมชาต ิ ลดวสัดุทีÉเป็นพษิ เพิÉมประสทิธภิาพในการทาํงาน

และยดือายกุารใชง้านของบรภิณัฑไ์ฟฟ้าและอุปกรณ์อืÉน ๆ

3. การวจิยัการประเมนิการใชพ้ลงังานโดยรวมของ

คอนโดมเินียมในกรุงเทพมหานคร: มมุมองของผูเ้ชีÉยวชาญ

และการจดัการพลงังานทีÉมปีระสทิธภิาพและความคุม้คา่ของ

หา้งสรรพสนิคา้ (The Impact of Oversized Electrical 

Equipment on Energy Management of Thailand 

Department Stores) รวมถงึกลุ่มตวัอยา่งอาคารโรงพยาบาล 

50 แหง่ พบว่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดร้บัการออกแบบและ

คาํนวณอยา่งมาก ดงันั Êนระบบไฟฟ้าสาํหรบัเซอรก์ติเบรก

เกอรจ์ะไมส่ามารถทาํงานไดต้ามพกิดัการป้องกนักระแสเกนิ

เนืÉองจากปรมิาณการใชก้ระแสไฟฟ้าจรงิมจีาํนวนน้อยกวา่ AT 

ของ CB อยา่งมาก ดงันั Êน CB จะไม่สามารถทาํงานในกรณี

กระแสเกนิได้
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DiffAfterBefore
DescriptionNo

(B)Cost (B)SizeCost (B)Size

01,500,0002000A 24kV1,500,0002000A 24kVMV Switchgear 2 sets1

2,400,0002,000,0002 x 630kVA4,400,0002 x 1,600kVADry Tr. 2 sets2

300,000160,0002x[3x(3x240/1850]460,0002x[6x(3x240/1850]LV cable 10m (XLPE)3

1,100,0001,400,0001,000AF2,500,0002,500AFMDB4

2,700,0002,800,0002 x 1,000A5,500,0002 x 2,000ABusduct MDB - DB5

1,100,0001,000,000130kVA (126kVA)2,100,000350kVA (320kVA)Generator (20% Tr)6

200,000300,000130kVA500,000350kVAInstall+Generator7

7,800,0009,160,000Reduced 54%16,960,000Grand Total 

แนวทางการลดขนาดบริภัณฑไฟฟา 
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ระบบไฟฟาตองมีปจจัยใดบางในการออกแบบ ติดตั้ง ใชงานและบํารุงรักษา
ระบบไฟฟา ??? (ชวยกันขบคดิครับ) 
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