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สารบัญ

• หลักการและเครื่องอุปกรณและสวนควบของระบบแกสในรถโดยสารสาธารณะ

ที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง 

• กฎกระทรวงกําหนดเครื่องอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชในการขนสงที่ใช

กาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง พ.ศ. 2550

ประกาศกรมการขนสงทางบกจํานวน 7 ฉบับ

• แนวทางการปรับปรุงตามมาตรฐาน ECE R 110

กาํหนดเคร่ืองอุปกรณ์

และส่วนควบของรถท่ี

ใชใ้นการขนส่ง

ท่ีใชก๊้าซธรรมชาติอดั

เป็นเช้ือเพลิง



หลักการและสวนประกอบของระบบกาซใน
รถโดยสารสาธารณะทีใ่ชกาซธรรมชาติเปนเชือ้เพลิง



1. ความดันบริการ (service pressure) หมายถึง ความดันกาซ 20 MPa (200 bar) 
ท่ีอุณหภูมิกาซ 15 องศาเซลเซียส

2. ความดันทดสอบ (test pressure) หมายถึง ความดันท่ีสวนประกอบตางๆ ในระบบ
เช้ือเพลิงไดรับในระหวางการทดสอบเพื่อการยอมรับ

3. ความดันใชงาน (working pressure) หมายถึง ความดันสูงสุดท่ีออกแบบใหสวนประกอบ
หน่ึงๆ ในระบบเช้ือเพลิงไดรับในระหวางการใชงานปกติและใชเปนพื้นฐานในการกําหนด
ความแข็งแรงของสวนประกอบน้ันๆ

4. ความดันระเบิด (burst pressure) หมายถึง ความดันท่ีทําใหเกิดความเสียหาย
ซึ่งเปนผลใหกาซสามารถไหลออกทางอุปกรณครอบคอถังได



5. ลิ้นเปด-ปดดวยมือ (manual valve) หมายถึง ลิ้นท่ีทํางานโดยใชคนควบคุม

6. ลิ้นเปด-ปดอัตโนมัติ (automatic valve) หมายถึง ลิ้นท่ีทํางานโดยไมใชคนควบคุม

7. ลิ้นหัวถังอัตโนมัติ (automatic cylinder valve) หมายถึง ลิ้นเปด-ปดอัตโนมัติท่ีติดแนน
อยูท่ีหัวถังกาซเพื่อควบคุมการไหลของกาซเขาไปในระบบเช้ือเพลิง

8. ลิ้นกันกลับ (check valve) หมายถึง ลิ้นอัตโนมัติท่ียอมใหกาซไหลไปไดเพียงทิศทางเดียว
เทาน้ัน

9. ลิ้นปองกันการไหลเกิน (excess flow valve) หมายถึง ลิ้นท่ีปดโดยอัตโนมัติหรือจํากัด
การไหลของแกสเมื่อแกสไหลเกินคาท่ีออกแบบไว



10. ลิ้นหัวถังท่ีเปด-ปดดวยมือ (manual cylinder valve) หมายถึง ลิ้นท่ีทํางานดวยมือท่ี
ติดแนนอยูท่ีหัวถังกาซ

11. ลิ้นระบายความดัน (pressure relief valve - PRV) หมายถึง อุปกรณเพื่อปองกันไมให
ความดันดานแรงดันสูงเกินคาท่ีกําหนดไว

12. ลิ้นบริการ (service valve) หมายถึง ลิ้นท่ีเปด-ปดดวยมือซึ่งจะปดเมื่อยานยนต
อยูระหวางรับบริการหรือบํารุงรักษา

13. ลิ้นเปด-ปดหลัก (main shut-off valve) หมายถึง ลิ้นเปด-ปดอัตโนมัติท่ีตัดแกสจาก
แหลงความดันสูง



14. ตัวกรอง (filter) หมายถึง แผนปองกันซึ่งจะแยกเศษวัสดุท่ีปนอยูใน แกสออก

15. ขอตอ (fitting) หมายถึง ขอตอท่ีใชเช่ือมตอสวนตาง ๆ ในระบบทอ

16. ทอเช้ือเพลิงยืดหยุน (flexible fuel line) หมายถึง ทอออนตาง ๆ ท่ีแกสธรรมชาติ
ไหลผาน

17. อุปกรณผสมแกส/อากาศ (gas/air mixer) หมายถึง อุปกรณสําหรับผสมเช้ือเพลิงแกส
กับอากาศสําหรับเครื่องยนต

18. เครื่องปรับการไหลของแกส (gas flow adjuster) หมายถึง อุปกรณจํากัดการไหลของ
กาซท่ีติดตั้งไวหลังอุปกรณปรับความดันเพื่อควบคุมการไหลของกาซเขาสูเครื่องยนต

19. หัวฉีดแกส (gas injector) หมายถึง อุปกรณสําหรับฉีดเช้ือเพลิงแกสเขาสูเครื่องยนต
หรือระบบไอดี



20. หัวรับแกส (receptacle) หมายถึง อุปกรณที่จะรับการเติมแกสจากหัวจายที่
สถานีบริการแกส

21. หัวจายแกส (nozzle) หมายถึง อุปกรณที่จายแกสจากสถานีบริการกาซใหกับรถ

22. เรือนกักแกส (gas tight housing) หมายถึง อุปกรณที่กักแกสที่รั่วแลวระบาย
สูภายนอกยานยนต ซ่ึงรวมถึงทอออนระบายแกสและชองเปดโลงที่มีพื้นที่หนาตัด
ไมนอยกวา 450 mm2 ดวย

23. ตัวชี้บงความดัน (pressure indicator) หมายถึง อุปกรณรับความดันและชี้บง
ความดัน แกส



24. อุปกรณปรับความดัน (pressure regulator) หมายถึง อุปกรณที่ใชควบคุมความ
ดันของเชื้อเพลิงแกสที่สงเขาสูเครื่องยนต

25. อุปกรณระบายความดัน (pressure relief device - PRD) หมายถึง อุปกรณที่
ใชงานไดเพียงครั้งเดียวซ่ึงจะเปดเนื่องจากอุณหภูมิที่สูงเกินหรือทั้งอุณหภูมิและความ
ดันที่สูงเกิน และระบายแกสออกเพื่อปองกันถังกาซแตก

26. ทอเชื้อเพลิงคงตัว (rigid fuel line) หมายถึง ทอตาง ๆ ที่ออกแบบไมใหยืดหยุน
ขณะแกสธรรมชาติไหลผานในการทํางานปกติ



1 อุปกรณผสมแกส /อากาศ (หรือระบบหัวฉีดแกส) 

2 เครื่องยนต 

3 อุปกรณปรับความดัน

4 ล้ินปดเปดหลัก 

5 ล้ินระบายความดัน 
(อุปกรณความปลอดภัยเพื่อปองกันความดันเกิน)

6 ล้ินเปดปดดวยมือ 

7 ถังแกส + ล้ินหัวถัง + อุปกรณระบายความดัน 

8 หัวรั แกส



ทอเชื้อเพลิงคงตวั (rigid fuel line) หมายถงึ ทอตาง ๆ ที่ออกแบบไมใหยดืหยุน

ขณะแกสธรรมชาติไหลผานในการทาํงานปกติ 

จะตองออกแบบ ตดิตั้งและตรวจสอบตามมาตรฐานทอทีม่ขีองไหลภายใตแรงดัน

ถังแกสมีโอกาสเสียหายเนื่องการลา (แรงดันแปรเปลี่ยนไปตาม

สภาพการใชงาน)

อุปกรณระบายเมื่อความดันในถังสูงเกินไป เปนตน



กฎกระทรวงฯ พ.ศ. 2550
ประกาศกรมการขนสงทางบกฯ



ผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมเครื่องกลระดับสามัญวิศวกรข้ึนไป 

หรือระดับภาคีวิศวกรพิเศษ ผานการฝกอบรมหลักสูตรที่เกี่ยวของกับการตรวจและ

ทดสอบหรือการติดต้ังระบบกาซธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิง

ประกาศกรมการขนสงทางบก

เรื่อง กําหนดหลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขในการใหความเห็นชอบการเปนผูตรวจและ

ทดสอบเครื่องอุปกรณและสวนควบของรถท่ีใชในการขนสงท่ีใชกาซธรรมชาติอัดเปนเช้ือเพลิง

ตามกฎหมายวาดวยการขนสงทางบก พ.ศ. 2560



การตดิตัง้ตองเปนไปตามมาตรฐานอยางใดอยางหนึ่ง ดังนี้

(๑) ขอกําหนดของคณะกรรมาธิการเศรษฐกิจของยุโรปแหงสหประชาชาติ เลขท่ี ECE R ๑๑๐

(๒) มาตรฐานความปลอดภัยท่ีกําหนดไวตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมระบบการใช

กาซธรรมชาติอัดเปนเช้ือเพลิงในยานยนต มาตรฐานเลขท่ี มอก. ๒๓๓๓ ดังน้ี

(ก) เลม ๑ ขอกําหนดดานความปลอดภัย

(ข) เลม ๒ วิธีทดสอบ

ประกาศกรมการขนสงทางบก

เรื่อง กําหนดหลักเกณฑ วิธีการติดต้ัง และการออกหนังสือรับรองการติดต้ังเครื่องอุปกรณและ

สวนควบของรถที่ใชในการขนสงที่ใชกาซธรรมชาติอัดเปนเช้ือเพลิงตามกฎหมายวาดวยการขนสง

ทางบก พ.ศ. 2565



การติดต้ังถังหรือเครื่องอุปกรณและสวนควบใหปฏิบัติตามวิธีการ ดังตอไปนี้

(1) ทําการประเมินนํ้าหนักของรถกอนติดต้ังถังและเครื่องอุปกรณและสวนควบ

โดยเมื่อติดต้ังแลวเสร็จและบรรทุกเต็มพิกัด นํ้าหนักรถเปลารวมกับนํ้าหนักบรรทุกตองไมเกินนํ้าหนัก

รวม หรือนํ้าหนักรวมสูงสุดที่กรมการขนสงทางบกกําหนดไว

(2) ตองยึดถังใหแนนกับตัวรถในบริเวณที่มีความแข็งแรง เมื่อรถสั่นสะเทือนถังตองไมขยับเขย้ือน

และสามารถทนตอแรงกระชากของถังในขณะบรรจุกาซเต็มถัง เมื่อรถเกิดความเรงหรือความหนวง

ไดเทากับจํานวนเทาของอัตราเรงที่เกิดจากแรงโนมถวงของโลกตามที่มาตรฐานกําหนด

(3) ติดต้ังหัวถังในตําแหนงที่ปลอดภัยจากการกระแทก กรณีติดต้ังในตําแหนงที่ไมปลอดภัย

จากการกระแทก ตองติดต้ังอุปกรณหรือเครื่องปองกันการกระแทกหัวถังและทอนํากาซที่เช่ือมตอกับ

หัวถังที่มีความปลอดภัย มั่นคงแข็งแรงและมีคุณสมบัติในการปองกันการกระแทกได

(4) กรณีที่ติดต้ังถังขนานกับความยาวของตัวรถ ใหติดต้ังอุปกรณยึดหรือยันดานหัวและ

ดานทายถังเพ่ือปองกันถังเคลื่อนตัวในแนวนอน



หามเชื่อมถังกับสิ่งอ่ืนใด เวนแตเปนการเชื่อมจากโรงงานผูผลิต

ถังท่ีติดตั้งตองไมรับน้ําหนักหรือภาระอยางหนึ่งอยางใดของรถ

ถังที่ติดต้ังภายในหองผูโดยสาร หองผูขับรถ หองเก็บสัมภาระหรือที่ซ่ึงอากาศถายเท

ไมสะดวก ตองมีเรือนกักกาซ (gas tight housing) ที่ติดอยูที่ถังเพื่อปองกันกาซ

รั่วซึมออกสูบริเวณหองที่ติดต้ัง และตองมีทอระบายกาซ (ventilation hose) 

สําหรับระบายกาซที่รั่วซึมออกนอกตัวรถ



ถังที่ติดต้ังควรยึดดวยวิธีหนึ่งวิธีใด ดังนี้

(ก) ใชสายรัดทาดวยเหล็กรัดถังอยางนอย 2 สาย สายรัดแตละสายควรมีขนาดความกวาง

ไมนอยกวา 30 มิลลิเมตร ความหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร และใชสกรูยึดสายรัดถังที่มี

ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร และในกรณีที่ถังมีความจุเกินกวา 100 

ลิตร สายรัดแตละสายควรมีขนาดความกวางไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร ความหนาไมนอย

กวา 6 มิลลิเมตรและใชสกรูยึดสายรัดขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร

(ข) ใชสกรูยึดขาถังอยางนอย 4 ตัว สกรูแตละตัวควรมีขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 

10 มิลลิเมตร และในกรณีที่ถังมีความจุเกินกวา 100 ลิตร สกรูแตละตัวควรมีขนาด

เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร

ในกรณีที่ถังติดต้ังอยูหางจากทอไอเสียหรอืเครื่องยนตนอยกวา 100 มิลลิเมตร ตองมี

เครื่องปองกันความรอนกั้นระหวางถังกับทอไอเสียและเครื่องยนต



(9) ในกรณีที่ถังติดต้ังอยูหางจากทอไอเสียหรือเครื่องยนตนอยกวา 100 มิลลิเมตร ตองมี
เครื่องปองกันความรอนกั้นระหวางถังกับทอไอเสียและเครื่องยนต

(10) หามบรรจุกาซธรรมชาติอัดลงในถังจนมีความดันสูงเกินกวา 20.68 เมกาปาสกาล

(11) การติดต้ังถัง อุปกรณหรือเครื่องปองกันการกระแทกหัวถัง และเครื่องอุปกรณและ
สวนควบตองติดต้ังใหมองเห็นเครื่องหมายและรายละเอียดตามที่มาตรฐานกําหนดอยาง
ชัดเจน โดยไมตองรื้อถอนสวนประกอบใด ๆ เมื่อตองทําการตรวจและทดสอบ



หามนําถังหรือเคร่ืองอุปกรณและสวนควบท่ีมีขอบกพรองอยางหนึ่งอยางใดดังตอไปนี้มาติดต้ัง

(1) ไมมีเครื่องหมายหรือรายละเอียดประจําถังหรือเครื่องอุปกรณและสวนควบหรือลบเลือนจนอาน
ไมออก มีการแกไขโดยไมถูกตอง หรือมีขอความไมถูกตองตามมาตรฐาน

(2) ถังหรือเครื่องอุปกรณและสวนควบท่ีหมดอายุ

(3) ถังท่ีถูกไฟไหม

(4) ถังมีรอยรั่ว ซึม รอยราว หรือบวม

(5) ถังมีรอยสึกลึกตั้งแต 0.25 มิลลิเมตรขึ้นไป

(6) ถังมีรอยบาด รอยขูดขีด รอยเซาะ ลึกตั้งแต 0.25 มิลลิเมตรขึ้นไป

(7) ถังมีรอยบุบเวาลึกตั้งแต 1.6 มิลลิเมตรขึ้นไป หรือเสนผาศูนยกลางหรือความยาวสูงสุดของรอย
บุบเวามากกวา 50 มิลลิเมตร

(8) ถังมีรอยผุกรอนท่ัวไปลึกตั้งแตรอยละ 15 ของความหนาถังเดิม หรือเปนพื้นท่ีตั้งแตรอยละ 25 
ของพื้นท่ีผิวของถังขึ้นไป



(9) ถังมีรอยผุกรอนเปนแนวยาวตั้งแต 100 มิลลิเมตร หรือมีความลึกตั้งแตรอยละ 10

ของความหนาถังเดิมขึ้นไป

(10) ถังมีรอยผุกรอนเปนหลุมลึกตั้งแตรอยละ 25 ของความหนาถังเดิมขึ้นไป

(11) ถังบิดเบี้ยวไมไดรูปทรง

(12) ลิ้นหัวถังเอียงจนเห็นไดชัด หรือเมื่อขันเกลียวแนนแลวกาซยังรั่วอยู

(13) มีการดัดแปลงหรือตอเติมถัง

(14) อุปกรณระบายความดันเสียหาย หรือเสียรูป หรือไมตรงตามท่ีผูผลิตกําหนด

(15) เครื่องอุปกรณและสวนควบท่ีไมสมบูรณหรือชํารุด



จ) ติดตั้งในลักษณะท่ีอุปกรณไมถูกกัดกรอนจากนํ้าขัง หรือจากสารเคมีลิ้นหัวถังและ

อุปกรณระบายความดัน รวมท้ังลิ้นเปด-ปดอัตโนมัติตองสามารถเปด-ปดไดดวย

มือในกรณีท่ีอุปกรณ อัตโนมัติชํารุด (ดูภาคผนวก ข.) ตองติดตั้งในท่ีท่ีปลอดภัย 

มีการปองกันท่ีเหมาะสม

ระบบการใชกาซธรรมชาตอัิดเปนเช้ือเพลิงท่ีติดตั้งในยานยนตตองมี

- ลิ้นเปด-ปดหลัก จะเปดอัตโนมัติตอเมื่อเครื่องยนตใชกาซทํางานและ

-   ลิ้นอัตโนมัติน้ีเปนแบบปกติปด 



ระบบการใชกาซธรรมชาตอัิดเปนเช้ือเพลิงท่ีติดตั้งในยานยนต อาจมีอุปกรณท่ีอยูในถัง 

หรือระบบอ่ืน ๆ ท่ีทําหนาท่ี เทียบเทา เพื่อควบคุมการรั่วของกาซในกรณีท่ีระบบจาย

เช้ือเพลิงแตกการควบคุมการรั่วของกาซในกรณีท่ีระบบทอกาซแตก

มี 3 แนวทาง คือ

ก) ตัดการไหลของกาซจากถังกาซแตละใบ

ข) จํากัดการไหลของกาซดวยอุปกรณจํากัดการไหล

ค) ปลอยกาซออกจากถังกาซอยางอิสระ



4.1.2.2 ถังกาซถังกาซท่ีมีลิ้นเปด-ปดและอุปกรณระบายความดันตองติดตัง้ตามขอ 4.4

เพื่อปองกันความเสียหายจากความรอน ถังกาซและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ตองมีอุปกรณปองกัน

ความรอนหรือ ตองติดตั้งใหหางจากแหลงความรอน เชน ระบบไอเสียในลักษณะท่ีไมทําให

อุณหภูมิผิวภายนอกสูงกวาคาท่ีผูผลิต ยานยนตหรือถังกาซกําหนดไว

4.1.2.4 อุปกรณระบายความดัน (PRD)  และลิ้นระบายความดัน  (PRV) อุปกรณระบายความ

ดันและลิ้นระบายความดันตองปองกันไมใหสิ่งสกปรกและนํ้าเขา และตําแหนงระบายกาซของ 

อุปกรณตองอยูหางจากแหลงกําเนิดประกายไฟและความรอนในยานยนตใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะ

เปนไปได



4.1.2.5 ระบบทอกาซการติดต้ังระบบทอกาซถาเปนไปไดใหติดต้ังกับแชสซี

ในลักษณะที่จะไมกอใหเกิดความเสียหายจากการส่ันสะเทือน (เชน กําทอนกับ

การส่ันสะเทือนของเครื่องยนต) และตองไมมีจุดที่เสียดสีกัน จุดยึดแตละจุดตอง

หางกันไมเกิน 1 เมตร การติดต้ังและการดัดทอกาซ ตองเปนไปตามที่ผูผลิตทอ

และอุปกรณตอยึดกําหนด



แนวทางการปรับปรุงการตดิตัง้และตรวจสอบ
เครื่องอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชแกส

ธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิง



แนวทางการปรบัปรุงการติดตั้งเครื่องอุปกรณและสวนควบของรถท่ีใชแกส

ธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิงเพื่อใหไดมาตรฐาน ECE R 110 ใหครบถวนมาก

ยิ่งขึ้น

1. เครื่องอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชแกสธรรมชาติอัดเปนเชื้อเพลิง 

อุปกรณประกอบดวย อุปกรณผสมแกส/อากาศ (หรือระบบหัวฉีดกาซ) 

อุปกรณปรับความดัน  ล้ินปดเปดหลัก ล้ินระบายความดัน ล้ินเปดปดดวยมือ  

ถังแกส  ล้ินหัวถัง อุปกรณระบายความดันที่หัวถัง หัวรับแกส จะตองไดรับ

การออกแบบ ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน ECE R 110



CNG Gas Tank ตองเปนไปตาม Annex 3A ECE R 110

Automatic valve Check valve Nonreturn valve Pressure relief 

valve Excess flow valve PRD

ตองเปนไปตาม Annex 4A ECE R 

Flexible hose ตองเปนไปตาม Annex 4B ECE R 110 

Pressure regulator ตองเปนไปตาม Annex 4C ECE R 110 เปนตน



2. ผูรับผิดชอบการติดต้ังอุปกรณและสวนควบของรถที่ใชแกสธรรมชาติอัดเปน

เชื้อเพลิงจะทําหนาที่เลือกอุปกรณใหไดสเปคตามขอที่ 1. และขนาดของ

อุปกรณที่เหมาะสม

3. ผูรับผิดชอบการติดต้ังจะตองติดต้ังตามกฎหมายและมาตรฐาน ECE R 110

4. ผูรับผิดชอบการติดต้ังจะตองทําการทดสอบตามกฎหมายและมาตรฐาน 

ECE R 110 จนไดผลการทดสอบผานตามกฎหมายและมาตรฐาน ECE R 110



การตรวจสภาพถังแกสรถเอ็นจีวีทุก 5 ปจะตองทําการตรวจสอบแบบ 

Hydrostatic test และ Leak test ตามกฎหมายนาจะตองเพิ่มรวม

อุปกรณอื่นๆตามมาตรฐาน ECE R 110และมาตรฐานที่เกี่ยวของ เชน 

ตรวจสภาพทอแกสภายใตความดัน  Pressure relief valve และอื่นๆ 

เปนตน

การตรวจสภาพถังแกสรถเอ็นจีวีประจําป จะตองทําการตรวจสอบตาม

กฎหมายนาจะตองเพิ่มรวมอุปกรณอื่นๆตามมาตรฐาน ECE R 110



การดําเนินการเพื่อใหเกิดความปลอดภัยสูงสุด

• ถาเกิดแกสรั่วล้ินอัตโนมัติจะตองปดถังแกสทันที

• แกสมีเทนจะติดไฟที่ความเขมขนของมีเทนตออากาศเทากับ 4.4 % – 15 %

โดยปริมาตร

• ติดต้ังเครื่องตรวจวัดความเขมขนของแกสไมนอยกวา 3 ตําแหนง ที่หอง

เครื่อง ที่บริเวณถังแกส ที่หองโดยสาร

• จะตองมีการตรวจสอบประกายไฟที่จุดเชื่อมตอของสายไฟฟาและอุปกรณ

ไฟฟาโดยใชเครื่องวัดอุณหภูมิแบบอินฟาเรดประจําป 



ขอขอบคุณทุกทานที่เสียสละเวลามาฟงการบรรยาย

หากมีคําถามกรุณาถามไดนะครับ



จบการนําเสนอ
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