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ส่วนที่ 1 ข้อมูลหลักสตูร 
 
ชื่อสถาบันการศึกษา : มหาวิทยาลัยชินวัตร 
วิทยาเขต : - 
คณะ/ภาควิชา/สาขาวิชา : คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
สำหรับผู้ที่เข้าศึกษาในปีการศึกษา : 2567 ถึง 2571  

 
1. ชื่อหลักสูตร 

ชื่อภาษาไทย : หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล    
ชื่อภาษาอังกฤษ : Bachelor of Engineering Program in Mechanical Engineering 

 
2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 

ชื่อเต็ม (ภาษาไทย) : วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมเครื่องกล) 
ชื่อเต็ม (ภาษาอังกฤษ) : วศ.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล)   
ชื่อย่อ (ภาษาไทย) : Bachelor of Engineering (Mechanical Engineering) 
ชื่อย่อ (ภาษาอังกฤษ) : B.Eng. (Mechanical Engineering) 

 
3. วิชาเอก/แขนงวิชา (ถ้ามี) 

วิชาเอก/แขนงวิชา (ชื่อภาษาไทย) : ไม่มี 

วิชาเอก/แขนงวิชา (ชื่อภาษาอังกฤษ) : ไม่มี 

 
4. วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

1. มีความรอบรู้ในศาสตร์ทางวิศวกรรมเครื่องกล และศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง สามารถประยุกต์ใช้ในการปฏิบัติการ

ในงานด้านวิศวกรรมเครื่องกลได้อย่างเหมาะสม 

2. มีทักษะปฏิบัติการงานทางด้านวิศวกรรมเครื่องกล ตามมาตรฐานวิชาชีพระดับชาติและนานาชาติ ใช้

กระบวนการการคิดวิเคราะห์จากองค์ความรู้ของวิศวกรรมเครื่องกลในการปฏิบัติงาน โดยคำนึงถึงความ

ปลอดภัยของงาน และผู้ปฏิบัติงาน ภายใต้ขอบเขตกฎหมาย พรบ. วิชาชีพ จริยธรรม จรรยาบรรณวิชาชีพ 

3. คิดวิเคราะห์และตัดสินใจแก้ไขปัญหาอย่างสร้างสรรค์ โดยอยู่บนพื้นฐานหลักการ และองค์ความรู้เชิง

ประจักษ์  

4. มีเจตคติที่ดีต่อตนเอง และวิชาชีพ มีความมุ่งมั่นในการพัฒนาตนเองและวิชาชีพอย่างต่อเนื่อง มีทักษะใน

การเรียนรู้ตลอดชีวิต 

 

 



ส่ ว น ที่  1  ข้ อ มู ล ห ลั ก สู ต ร  | - 2 - 
 

5. ระบบการจัดการศึกษา 
เป็นระบบทวิภาคโดย 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติมีระยะเวลาไม่น้อยกว่า 15 สัปดาห์ 
และเป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยชินวัตร ว่าด้วย เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2567 
โดยกำหนดเวลาการคิดหน่วยกิต ดังนี้ 
ภาคทฤษฎี ใช้เวลาในการสอน ไม่น้อยกว่า 15 ชั่วโมง การศึกษาด้วยตนเอง 30 ชั่วโมงต่อ ภาคการศึกษาปกติ 
มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต  
ภาคทดลอง ใช้เวลาฝึกปฏิบัติทดลอง ไม่น้อยกว่า 30 ชั่วโมง การศึกษาด้วยตนเอง 15 ชั่วโมงต่อภาคการศึกษา
ปกติ มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต  
ภาคปฏิบัติ ใช้เวลาฝึกภาคปฏิบัติการวิศวกรรม ไม่น้อยกว่า 45 ชั่วโมง การศึกษาด้วยตนเอง 15 ชั่วโมง ต่อภาค
การศึกษาปกติ มีค่าเท่ากับ 1 หน่วยกิต 
5.1 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 
การศึกษาภาคฤดูร้อน มีระยะเวลาไม่น้อยกว่า 8 สัปดาห์ หรือมีสัดส่วนเทียบเคียงกันได้กับภาคการศึกษาปกติ 
5.2 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค 
เป็นไปตามตาม ระเบียบมหาวิทยาลัยชินวัตร ว่าด้วย เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2567 
5.3 ระบบจัดการศึกษา 
แบบชั้นเรียน, แบบทางไกลอินเตอร์เน็ต 

6. โครงสร้างหลักสูตร  
6.1 จำนวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 127 หน่วยกิต 
6.2 โครงสร้างหลักสูตร 

6.2.1 หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 24 หน่วยกิต 
6.2.2 หมวดวิชาเฉพาะ 97 หน่วยกิต 
6.2.3 หมวดวิชาเลือกเสรี   6 หน่วยกิต 

6.3 รายวิชา  
6.3.1 หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 24 หน่วยกิต 

กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  3 หน่วยกิต 
กลุ่มวิชาภาษาศาสตร์  18 หน่วยกิต 
กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  3 หน่วยกิต 

6.3.2 หมวดวิชาเฉพาะ 97  หน่วยกิต 
กลุ่มวิชาพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 15   หน่วยกิต 

 2000101 คณิตศาสตร์ 1 3(3-0-6) 
     Mathematics 1 
 2000102 คณิตศาสตร์ 2 3(3-0-6) 
               Mathematics 2 
 2000103 ฟิสิกส์ 1 3(2-2-5) 
     Physics 1 
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 2000104 ฟิสิกส์ 2 3(2-2-5) 
     Physics 2 
 2000105 เคมี 1 3(2-2-5) 
     Chemistry 1 

กลุ่มวิชาพ้ืนฐานทางวิศวกรรม                                           19    หนว่ยกิต 
 2000106 เขียนแบบ 3(2-2-5) 
  Drawing 
 2000107 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3(3-0-6) 
              Computer Programming 
 2004101 เทอร์โมไดนามิกส์ 3(3-0-6) 
 Thermodynamics 
 2004201 วัสดุวิศวกรรม 3(3-0-6) 
 Engineering Materials 
 2004202 สถิตยศาสตร์ 3(3-0-6) 
 Statics 
 2004203 การฝึกพ้ืนฐานทางวิศวกรรม 1(0-3-2) 
 Basic Engineering Training 
 2004204 กลศาสตร์ของวัสดุ 3(3-0-6) 
    Mechanics of Materials 

กลุ่มวิชาบังคับทางวิศวกรรม    45 หน่วยกิต 
 2004205 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 1 1(0-3-2) 
    Mechanical Engineering Laboratory 1 
 2004206 กลศาสตร์ของไหล 3(3-0-6) 
    Fluid Mechanics 
 2004207 กรรมวิธีการผลิต 3(2-2-5) 
    Manufacturing Processes 
 2004208 พลศาสตร์สำหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3(3-0-6) 
    Dynamics for Mechanical Engineering 
 2004309 เทคโนโลยีสมัยใหม่ 3(3-0-6) 
    Meta Technology 
 2004301 การสั่นสะเทือนทางกล 3(3-0-6) 
    Mechanical Vibration 
 2004302 การถ่ายเทความร้อน 3(3-0-6) 
    Heat Transfer 
 2004303 กลศาสตร์เครื่องจักรกล 3(3-0-6) 
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    Mechanics of Machinery 
 2004304 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 2 1(0-3-2) 
    Mechanical Engineering Laboratory 2 
 2004305 อาชีวอนามัย ความปลอดภัย และสิ่งแวดล้อม 3(3-0-6) 
   Health Safety and Environment 
 2004306 การออกแบบเครื่องจักรกล 3(3-0-6) 
    Machine Design  
 2004307 การออกแบบงานวิศวกรรมเครื่องกลด้วยคอมพิวเตอร์          3(3-0-6)  
   Computer Aided Mechanical Engineering Design  
 2004308 ระบบเชิงพลวัต และการควบคุมอัตโนมัติ 3(3-0-6) 
    Dynamic system and Automatic Control 
 2004309 การทำความเย็นและการปรับอากาศ 3(3-0-6) 
    Refrigeration and Air Conditioning 
 2004310 วิศวกรรมโรงจักรต้นกำลัง 3(3-0-6) 
    Power Plant Engineering 
 2004311 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 3 1(0-3-2) 
    Mechanical Engineering Laboratory 3 
 2004403 การจัดการพลังงานและสิ่งแวดล้อม 3(3-0-6) 
  Energy and Environmental Management 
 2004320 การฝึกงานวิศวกรรม 0(0-300 ชม.) 
  Engineering Training 
  (**บังคับเลือกสำหรับนักศึกษาหลักสูตร 4 ปี แบบฝึกประสบการณ์) 
  
 

กลุ่มวิชาเลือกทางวิศวกรรม           18  หน่วยกิต 
 นักศึกษาต้องเลือกศึกษารายวิชาในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง ดังนี้ 

รูปแบบท่ี 1 กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะโครงงานเครื่องกล และวิชาเลือก      18 หน่วยกิต 

1)  บังคับ 9 หน่วยกิต จากวิชาดังนี้ 

 2004312 สัมมนาโครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 3(3-0-6) 
    Mechanical Engineering Projects Seminar 
 2004401 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 1 3(3-0-6) 
    Mechanical Engineering Project 1 
 2004402 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 2 3(3-0-6) 
    Mechanical Engineering Project 2   
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 2) เลือกศึกษารายวิชาที่หลักสูตรวิศวกรรมเครื่องกล กำหนดไม่น้อยกว่า 9 หน่วยกิต                                                  
  
 รูปแบบท่ี 2 กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะสหกิจศึกษาและวิชาเลือก   18 หน่วยกิต 
 1)  บังคับ 9 หน่วยกิต จากวิชาดังนี้ 
 2004404 การเตรียมสหกิจศึกษา 3(3-0-6) 
  Pre-Cooperative Education for Engineer  
  (**บังคับเลือกสำหรับนักศึกษาหลักสูตร 4 ปี แบบสหกิจ) 
 2004405 สหกิจศึกษา                                                        6(0-40-20) 
  Cooperative Education for Engineer  
  (**บังคับเลือกสำหรับนักศึกษาหลักสูตร 4 ปี แบบสหกิจ) 
 2) เลือกศึกษารายวิชาที่หลักสูตรวิศวกรรมเครื่องกล กำหนดไม่น้อยกว่า 9 หน่วยกิต 
 

กลุ่มวิชาเลือกวิศวกรรมเครื่องกล 9 หน่วยกิต 
 2004421 เทคโนโลยีซีเอ็นซี 3(2-2-5) 
    CNC Technology 
 2004422 วิศวกรรมยานยนต์ 3(3-0-6) 
    Automotive Engineering 
 2004423 การวิเคราะห์เชิงตัวเลขสำหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3(3-0-6) 
    Numerical Analysis in Mechanical Engineering 

2004424 การบำรุงรักษาเครื่องจักรกล 3(3-0-6) 
    Mechanical Total Productive Maintenance 
 2004425 การออกแบบระบบเครื่องจักรกล 3(3-0-6) 
    Mechanical System Design 
 2004426 เครื่องจักรกลของไหล 3(3-0-6) 
    Fluid Machinery 
 2004427 การออกแบบระบบท่อ 3(3-0-6) 
    Piping System Design 
 2004428 อากาศพลศาสตร์ 3(3-0-6) 
    Aerodynamics 
 2004429 การปรับอากาศและระบายอากาศ 3(3-0-6) 
    Air Conditioning and Ventilation 
 2004430 การออกแบบระบบทางความร้อน 3(3-0-6) 
    Thermal System Design 
 2004431 การควบคุมกำลังของของไหล 3(3-0-6) 
    Fluid Power Control 
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 2004432 วิธีการไฟไนต์เอลิเมนต์สำหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3(3-0-6) 
    Finite Element Method in Mechanical Engineering 
 2004433 พลังงานทางเลือกและพลังงานหมุนเวียน 3(3-0-6) 
          Alternative and Renewable Energy 
 2004434 การจัดการพลังงานและของเสีย 3(3-0-6) 
      Energy and Waste Management 
 2004435 เทคโนโลยีสะอาดเบื้องต้น 3(3-0-6) 
      Introduction to Clean Technology 
 2004436 วิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น 3(3-0-6) 
     Introduction to Electrical Engineering 

2004437 ระบบเครื่องกลในอาคาร 3(3-0-6) 
     Mechanical System for Building 
 2004438 พ้ืนฐานผู้รับผิดชอบพลังงาน 3(3-0-6) 
    Fundamentals of Persons Responsible for Energy 
 2004439 ระบบกักเก็บพลังงานและการประยุกต์ใช้งาน 3(3-0-6) 
    Energy storage System and Integration 
 2004440 เศรษฐศาสตร์และแบบจำลองธุรกิจทางพลังงานใหม่ 3(3-0-6) 
    Economics and New Energy Business Model Canvas 
 2004441 เทคโนโลยีของแบตเตอรี่ขั้นแนะนำ 3(3-0-6) 
     Introduction to Battery Technology 
 2004442 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมเครื่องกล 1 3(3-0-6) 
    Special Topics in Mechanical Engineering 1  
 2004443 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมเครื่องกล 2 3(3-0-6) 
    Special Topics in Mechanical Engineering 2 
  2004444 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมเครื่องกล 3 3(3-0-6) 
    Special Topics in Mechanical Engineering 3 
 2004445 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมเครื่องกล 4 3(3-0-6) 
    Special Topics in Mechanical Engineering 4 
 2004446 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมเครื่องกล 5 3(3-0-6) 
    Special Topics in Mechanical Engineering 5 
 2004447 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมเครื่องกล 6 3(3-0-6) 
    Special Topics in Mechanical Engineering 6 
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6.3.3 หมวดวิชาเลือกเสรี 6 หน่วยกิต 
กำหนดให้เรียนไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต โดยให้เลือกเรียนจากกลุ่มวิชาเลือกเฉพาะสาขา (วิชาเอกเลือก) 
หรือรายวิชาที่เปิดสอนในมหาวิทยาลัยชินวัตร โดยได้รับความเห็นชอบจากสาขาวิชา  
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7. แผนการศึกษา  
7.1 แผนการศึกษาสำหรับนักศึกษาปกต/ิแผนการศึกษาฝึกงาน 

 
ปีการศึกษาที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
1001101 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 3(3-0-6) 
1001102 ภาษาอังกฤษสำหรับการเรียนเชิง

วิชาการ 
3(3-0-6) 

1002101 ความหลากหลายทางวัฒนธรรม   3(3-0-6) 
2000101 คณิตศาสตร์ 1 3(3-0-6) 
2000103 ฟิสิกส์ 1 3(2-2-5) 
2000106 เขียนแบบ 3(2-2-5) 

รวม 18(16-4-34) 
 

ปีการศึกษาที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
1001103 การเขียนภาษาอังกฤษเชิงวิชาการ 3(3-0-6) 
1001204 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในที่

สาธารณะ 
3(3-0-6) 

2000106 เคมี 1 3(2-2-5) 
2000104 ฟิสิกส์ 2 3(2-2-5) 
2000102 คณิตศาสตร์ 2 3(3-0-6) 
2004101 เทอร์โมไดนามิกส์ 3(3-0-6) 

รวม   18(16-4-34) 
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ปีการศึกษาที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
1001205 ภาษาอังกฤษเพ่ือการเขียนบทความ

เชิงวิชาการ 
3(3-0-6) 

1001206 ภาษาอังกฤษเพ่ือการนำเสนอ 3(3-0-6) 
1003201 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 3(3-0-6) 
2000107 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3(3-0-6) 
2004201 วัสดุวิศวกรรม 3(3-0-6) 
2004202 สถิตยศาสตร์ 3(3-0-6) 
2004203 การฝึกพ้ืนฐานทางวิศวกรรม 1(0-3-2) 

รวม    19(18-3-38) 
 
 
 

ปีการศึกษาที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004204 กลศาสตร์ของวัสดุ 3(3-0-6) 
2004205 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 1 1(0-3-2) 
2004206 กลศาสตร์ของไหล 3(3-0-6) 
2004207 กรรมวิธีการผลิต 3(2-2-5) 
2004208 พลศาสตร์สำหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3(3-0-6) 
2004209 เทคโนโลยีสมัยใหม่ 3(3-0-6) 
Xxxxxxxx เลือกเสรี 3(3-0-6) 

รวม    19(17-5-37) 
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ปีการศึกษาที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004301 การสั่นสะเทือนทางกล 3(3-0-6) 
2004302 การถ่ายเทความร้อน 3(3-0-6) 
2004303 กลศาสตร์เครื่องจักรกล 3(3-0-6) 
2004304 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 2 1(0-3-2) 

2004305 
อาชีวอนามัย ความปลอดภัย และ
สิ่งแวดล้อม 

3(3-0-6) 

2004306 การออกแบบเครื่องจักรกล 3(3-0-6) 
รวม    16(15-3-32) 

 
ปีการศึกษาที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004307 การออกแบบงานวิศวกรรมเครื่องกล

ด้วยคอมพิวเตอร์ 
3(3-0-6) 

2004308 ระบบเชิงพลวัต และการควบคุม
อัตโนมัติ 

3(3-0-6) 

2004309 การทำความเย็นและการปรับอากาศ 3(3-0-6) 
2004310 วิศวกรรมโรงจักรต้นกำลัง 3(3-0-6) 
2004311 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 3 1(0-3-2) 
2004312 สัมมนาโครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 3(3-0-6) 

รวม   16(15-3-32) 
 

ปีการศึกษาที่ 3 ภาคการศึกษาฤดูร้อน 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004320 การฝึกงานวิศวกรรม 0(0-300-0) 

รวม 0(0-300-0) 
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ปีการศึกษาที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004401 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 1 3(3-0-6) 
2004403 การจัดการพลังงานและสิ่งแวดล้อม 3(3-0-6) 
Xxxxxxx เอกเลือก 3(3-0-6) 
Xxxxxxx เลือกเสรี 3(3-0-6) 

รวม   12(12-0-24) 
 

ปีการศึกษาที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004402 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 2 3(3-0-6) 
Xxxxxxx เอกเลือก 3(3-0-6) 
Xxxxxxx เอกเลือก 3(3-0-6) 

รวม 9(9-0-18) 
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7.2 แผนการศึกษาสำหรับนักศึกษาเทียบโอน/แผนการศึกษาสหกิจศึกษา 
 

ปีการศึกษาที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
1001101 ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 3(3-0-6) 
1001102 ภาษาอังกฤษสำหรับการเรียนเชิง

วิชาการ 
3(3-0-6) 

1002101 ความหลากหลายทางวัฒนธรรม   3(3-0-6) 
2000101 คณิตศาสตร์ 1 3(3-0-6) 
2000103 ฟิสิกส์ 1 3(2-2-5) 
2000106 เขียนแบบ 3(2-2-5) 

รวม 18(16-4-34) 
 

ปีการศึกษาที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
1001103 การเขียนภาษาอังกฤษเชิงวิชาการ 3(3-0-6) 
1001204 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในที่

สาธารณะ 
3(3-0-6) 

2000106 เคมี 1 3(2-2-5) 
2000104 ฟิสิกส์ 2 3(2-2-5) 
2000102 คณิตศาสตร์ 2 3(3-0-6) 
2004101 เทอร์โมไดนามิกส์ 3(3-0-6) 

รวม   18(16-4-34) 
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ปีการศึกษาที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
1001205 ภาษาอังกฤษเพ่ือการเขียนบทความ

เชิงวิชาการ 
3(3-0-6) 

1001206 ภาษาอังกฤษเพ่ือการนำเสนอ 3(3-0-6) 
1003201 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 3(3-0-6) 
2000107 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3(3-0-6) 
2004201 วัสดุวิศวกรรม 3(3-0-6) 
2004202 สถิตยศาสตร์ 3(3-0-6) 
2004203 การฝึกพ้ืนฐานทางวิศวกรรม 1(0-3-2) 

รวม    19(18-3-38) 
 

ปีการศึกษาที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004204 กลศาสตร์ของวัสดุ 3(3-0-6) 
2004205 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 1 1(0-3-2) 
2004206 กลศาสตร์ของไหล 3(3-0-6) 
2004207 กรรมวิธีการผลิต 3(2-2-5) 
2004208 พลศาสตร์สำหรับวิศวกรรมเครื่องกล 3(3-0-6) 
2004209 เทคโนโลยีสมัยใหม่ 3(3-0-6) 
Xxxxxxxx เลือกเสรี 3(3-0-6) 

รวม    19(17-5-37) 
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ปีการศึกษาที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004301 การสั่นสะเทือนทางกล 3(3-0-6) 
2004302 การถ่ายเทความร้อน 3(3-0-6) 
2004303 กลศาสตร์เครื่องจักรกล 3(3-0-6) 
2004304 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 2 1(0-3-2) 

2004305 
อาชีวอนามัย ความปลอดภัย และ
สิ่งแวดล้อม 

3(3-0-6) 

2004306 การออกแบบเครื่องจักรกล 3(3-0-6) 
Xxxxxxx เลือกเสรี 3(3-0-6) 

รวม    19(18-3-38) 
 

ปีการศึกษาที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004307 การออกแบบงานวิศวกรรมเครื่องกล

ด้วยคอมพิวเตอร์ 
3(3-0-6) 

2004308 ระบบเชิงพลวัต และการควบคุม
อัตโนมัติ 

3(3-0-6) 

2004309 การทำความเย็นและการปรับอากาศ 3(3-0-6) 
2004310 วิศวกรรมโรงจักรต้นกำลัง 3(3-0-6) 
2004311 ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 3 1(0-3-2) 
2004312 สัมมนาโครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 3(3-0-6) 
Xxxxxxx เอกเลือก 3(3-0-6) 

รวม   19(18-3-38) 
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ปีการศึกษาที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004404 การเตรียมสหกิจศึกษา 3(3-0-6) 
2004403 การจัดการพลังงานและสิ่งแวดล้อม 3(3-0-6) 
Xxxxxxx เอกเลือก 3(3-0-6) 
Xxxxxxx เอกเลือก 3(3-0-6) 

รวม   12(12-0-24) 
 

ปีการศึกษาที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 2 
รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 
2004407 สหกิจศึกษา 6(0-40-20)   

รวม 6(0-40-20)   
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ส่วนที่ 2 ข้อมูลคณาจารย์และลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ 
 
1. ชื่อและคุณวุฒิการศึกษาของประธานหลักสูตรและอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 

ลำดับ 
ตำแหน่งวิชาการ 

ชื่อ-สกลุ 
คุณวุฒิ/สาขาวิชา/สถาบันการศกึษา 

(เรียงลำดบัจากคุณวุฒ ิระดบั ปริญญาตรี ถึง คุณวุฒิสูงสดุ) 
ปีที่สำเร็จ
การศึกษา 

ประสบการณ์
การสอน 

*1 นายวิกร ธนรัตฉตัร 
 

วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2555 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2560 

2555 
2560 

7 ปี 

2 นายทศพร กลิ่นมาล ี วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2556 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2558 

2556 
2558 

5 ป ี

3 นายกิตติธัช ยินเยื้อน วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2557 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2562 

2557 
2562 

2 ปี 

4 นาย สิทธิโชค พัลลับโพธิ ์ วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2544 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2558 

2544 
2558 

2 ปี 

5 นายสุขใจ พรมประสาน
สุข 

วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ศรีปทุม 2564 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2557 

2564 
2557 

8 ป ี

หมายเหตุ * ประธานหลักสตูร 
 

 
2. ชื่อและคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ประจำหลักสูตร/สาขาวิชา 
 

ลำดับ 
ตำแหน่งวิชาการ 

ชื่อ-สกลุ 
คุณวุฒิ/สาขาวิชา/สถาบันการศกึษา 

(เรียงลำดบัจากคุณวุฒ ิระดบั ป.ตร ีถึง คุณวุฒิสูงสดุ) 
ปีที่สำเร็จ
การศึกษา 

ประสบการณ์
การสอน 

1 นายวิกร ธนรัตฉตัร 
 

วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2555 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2560 

2555 
2560 

7 ป ี

2 นายทศพร กลิ่นมาล ี วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2556 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2558 

2556 
2558 

5 ป ี

3 นายกิตติธัช ยินเยื้อน วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2557 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2562 

2557 
2562 

2 ปี 

4 นาย สิทธิโชค พัลลับโพธิ ์ วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ศรีนครินทรวิโรฒ 2544 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2558 

2544 
2558 

2 ป ี

5 นายสุขใจ พรมประสาน
สุข 

วศ.บ.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ศรีปทุม 2564 
วศ.ม.(วิศวกรรมเครื่องกล) ม.ธรรมศาสตร์ 2557 

2564 
2557 

8 ป ี

6 ผศ.ดร.วิโรจน์ ฤทธิ์ทอง วศ.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล) สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล (คลอง
หก) หรือ มทร.ธัญบรุี  
วศ.ม. (วิศวกรรมเครื่องกล) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 2543  
วศ.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล) มหาวทิยาลัยเชียงใหม่ 2554  

2539 
 

2543 
2554 

13 ปี 

7 ดร.พุทธิพงษ์ จรูญสริิพันธ ์ วศ.บ.(วิศวกรรมไฟฟ้า) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์
M.S.(Control systems) New Jersey Institute of 
Technology, U.S.A. 

2538 
 

2543 

13 ปี 
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Ph.D.(Control systems) New Jersey Institute of 
Technology, U.S.A.  

2549 

8 นายเฉลมิพล แก้วเทพ วศ.บ.(โทรคมนาคม) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า เจา้คุณ
ทหารลาดกระบัง 
วศ.ม.(โทรคมนาคม) สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า เจา้คุณ
ทหารลาดกระบัง 

2553 
 

2556 

11 ปี 

9 ดร.พงศ์เทพ พ่วงทอง วศ.บ.(วิศวกรรมการผลิต), มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีพระ จอม
เกล้าพระนครเหนือ 
ปร.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล), มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี พระจอม
เกล้าพระนครเหนือ 

2558 
 

2566 

2 ป ี

10 นายวสุรตัน์ บุญเพ็ง 
 

วท.บ. (อนามัยสิ่งแวดล้อม), มหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลมิพระ
เกียรต ิ
สบ. (อาชีวอนามัยและความปลอดภัย),
มหาวิทยาลยัสุโขทัยธรรมาธิราช 
วท.ม. (เคมีสิ่งแวดล้อม), สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุ
ทหารลาดกระบัง 
วศ.ม. (วิศวกรรมความปลอดภัย), มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

2547 
 

2549 
 

2551 
 

2553 

13 ปี 

หมายเหตุ * ลาศึกษาต่อเต็มเวลา (Full Time) 
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3. ลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์สำหรับการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม (Graduate Attributes and 
Professional Competencies) 

 

3.1 ตารางความเชื่อมโยงระหว่างรายวิชาในหลักสูตรกับลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ (Graduate Attributes)  
ตามข้อตกลง Washington Accord 

ลำดับ 
ลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ (Graduate Attributes) 

ตามข้อตกลง Washington Accord 
รายวิชา 

ในหลักสูตร 
1 ความรู้ด้านวิศวกรรม (Engineering Knowledge) 

- สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ พื้นฐานทางวิศวกรรม 
และความรู้ เฉพาะทางวิศวกรรม เพื่อการแก้ไขและหาคำตอบ ของปัญหาทาง
วิศวกรรมที่ซับซ้อน 

2000101 คณิตศาสตร์ 1 
2000102 คณิตศาสตร์ 2 
2000103 ฟิสิกส์ 1 
2000104 ฟิสิกส์ 2 
2000105 เคมี 1 
2000106 เขียนแบบ 
2004202 สถิตยศาสตร์ 

2 การวิเคราะห์ปัญหา (Problem Analysis) 
- สามารถระบุ ตั้งสมการ วิจัย สืบค้น และวิเคราะห์ ปญัหาทางวิศวกรรมที่ซับซ้อน 
เพื่อให้ได้ข้อสรุป ของปัญหาที่มีนยัสำคญั โดยใช้ หลักการทาง คณติศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ และ วิทยาการทางวิศวกรรมศาสตร ์

2004201 วัสดุวิศวกรรม 
2004101 เทอร์โมไดนามิกส์ 
2004206 กลศาสตร์ของไหล 
2004204 กลศาสตร์ของวัสดุ 

3 การออกแบบ/พัฒนาหาคำตอบของปัญหา (Design/Development of 
Solutions) 
- สามารถพัฒนาหาคำตอบของปัญหาทาง วิศวกรรมที่ซับซ้อน และออกแบบระบบ 
ช้ินงาน หรือกระบวนการ ตามความจำเป็นและเหมาะสม กับข้อพิจารณาทางดา้น
สาธารณสุข ความปลอดภัย วัฒนธรรม สังคม และสิ่งแวดล้อม 

2004207 กรรมวิธีการผลิต 
2 0 0 4 2 08 พ ล ศ า ส ต ร ์ ส ำ ห รั บ
วิศวกรรมเครื่องกล 
2004301 การสั่นสะเทือนทางกล 
2004302 การถ่ายเทความร้อน 
2004303 กลศาสตร์เครื่องจักรกล 
2004306 การออกแบบเครื่องจักรกล 
2004308 ระบบเชิงพลวัต และการ
ควบคุมอัตโนมัติ 
2004309 การทำความเย็นและการ
ปรับอากาศ 

4 การสืบค้น (Investigation) 
- สามารถดำเนินการสืบค้นเพื่อหาคำตอบของ ปัญหาทางวิศวกรรมที่ซับซ้อน โดยใช้
ความรู้จากงานวิจัยและวิธีการวิจยั รวมถึง การออกแบบการทดลอง การวิเคราะห์ 
และการแปลความหมายของข้อมลู การสังเคราะห์ข้อมูลเพื่อให้ไดผ้ลสรุปที่เชื่อถือได ้

2004312 ส ั ม ม น า โ ค ร ง ง า น
วิศวกรรมเครื่องกล 
2004401 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 
1 
2004402 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 
2 

5 การใช้เคร่ืองมือทันสมัย (Modern Tool Usage) 
- สามารถสร้าง เลือกใช้ เทคนิควิธี ทรัพยากร และ ใช้เครื่องมือทันสมัยทางวิศวกรรม
และเทคโนโลยี สารสนเทศ รวมถงึการพยากรณ์ การทำแบบจำลองของงานทาง
วิศวกรรมที่ซับซ้อนที่เข้าใจถึงข้อจำกัดของเครื่องมือต่าง ๆ 

2004309 เทคโนโลยีสมัยใหม่ 
2004307 ก า ร อ อ ก แ บ บ ง า น
วิศวกรรมเครื่องกลด้วยคอมพิวเตอร์ 
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ลำดับ 
ลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ (Graduate Attributes) 

ตามข้อตกลง Washington Accord 
รายวิชา 

ในหลักสูตร 
6 วิศวกรและสังคม (The Engineer and Society) 

- สามารถใช้เหตุและผลจากหลักการและความรู้ที่ ได้รับมาประเมินประเด็นและ
ผลกระทบต่าง ๆ ทางสังคม ชีวอนามัย ความปลอดภยั กฎหมาย และวัฒนธรรม 
ที่เกี่ยวพันกับการปฏิบตัิวิชาชีพวิศวกรรม 

2004305 อ า ช ี ว อ น า ม ั ย  ค ว า ม
ปลอดภัย และสิ่งแวดล้อม 

7 สิ่งแวดล้อมและความยั่งยนื (Environment and Sustainability) 
- สามารถเข้าใจผลกระทบของคำตอบของปัญหางานทางวิศวกรรมในบริบทของสังคม
และสิ่งแวดล้อม และสามารถแสดงความรู้และความจำเป็นของการพัฒนาท่ียั่งยืน 

2004403 การจัดการพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม 

8 จรรยาบรรณวิชาชีพ (Ethics) 
- สามารถใช้หลักการทางจรรยาบรรณและมีสำนึกรับผดิชอบต่อมาตรฐานการปฏิบัติ
วิชาชีพวิศวกรรม 

2004320 การฝึกงานวิศวกรรม 
2004405 สหกิจศึกษา 

9 การทำงานเด่ียวและทำงานเป็นทีม (Individual and Team work) 
- ทำหน้าที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพท้ังในด้านการทำงานเดี่ยว และการทำงานในฐานะ 
ผู้ร่วมทีมหรือ ผู้นำทีมทีม่ีความหลากหลายของสาขาวิชาชีพ 

2004401 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 
1 
2004402 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 
2 

10 การสื่อสาร (Communication) 
- สามารถสื่อสารงานวิศวกรรมที่ซบัซ้อนกับกลุ่มผู้ปฏิบัติวิชาชีพวิศวกรรมและสังคม
โดยรวมได้อย่างมีประสิทธิผล อาทิ สามารถอ่านและเขียนรายงาน ทางวิศวกรรมและ
เตรียมเอกสารการออกแบบงาน วศิวกรรมได้อย่างมีประสิทธิผล สามารถนำเสนอ 
สามารถให้และรับคำแนะนำงานได้อย่างชัดเจน 

2004320 การฝึกงานวิศวกรรม 

11 การบริหารโครงการและการลงทุน (Project Management and Finance) 
- สามารถแสดงว่ามีความรู้และความเข้าใจ หลักการทางวิศวกรรมและการบริหารงาน 
และสามารถประยุกต์ใช้หลักการบริหารในงานของตนในฐานะผูร้่วมทีมและผู้นำทีม
เพื่อบริหารจดัการ โครงการวิศวกรรมที่มสีภาพแวดล้อมการทำงาน ความหลากหลาย
สาขาวิชาชีพ 

2004402 โครงงานวิศวกรรมเครื่องกล 
2 

12 การเรียนรู้ตลอดชีพ (Lifelong Learning) 
- ตระหนักและเห็นความจำเป็นในการเตรียมตัว เพื่อให้สามารถปฏิบตัิงานได้ 
โดยลำพังและสามารถการเรียนรู้ตลอดชีพเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงทางด้านเทคโนโลยี
และวิศวกรรม 

2004312 ส ั ม ม น า โ ค ร ง ง า น
วิศวกรรมเครื่องกล 
2004404 การเตรียมสหกิจศึกษา 

คำแนะนำเพิ่มเติม: 1. ขอให้เลือกข้อกำหนดของลักษณะบณัฑิตที่พึงประสงค์ (Graduate Attributes) ระหว่าง ตามข้อตกลง 
Washington Accord หรือ ตามข้อตกลง Sydney Accord 
2. ขอให้นำรายวิชาในหลักสูตรเปรียบเทียบกับลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ (Graduate Attributes) 
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ส่วนที่ 3 รายละเอียดองค์ความรู้ในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
1. ตารางแจกแจงรายวิชาเทียบกับองค์ความรู้ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
 

องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
(ภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

1. องค์ความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ 
1.1 คณิตศาสตร์วิศวกรรม พีชคณิตเวกเตอร์ในสามมิติ ลิมิต 

ความต่อเนื่อง การหาอนุพันธ์และ
การอินทิเกรตของฟังก์ชันค่าจริง
ของต ัวแปรจร ิงและฟังก ์ช ันค่า
เวกเตอร์ของตัวแปรจริงและการ
ประยุกต ์ เทคนิคการอินทิเกรต 
อินทิกรัลแบบเส้น อินทิกรัลไม่ตรง
แบบ  การประย ุกต ์ ใช ้อน ุพ ันธ์  
ร ูปแบบไม ่กำหนดการนำเข ้าสู่
ส มการ เช ิ งอน ุพ ั นธ ์ และ  การ
ประยุกต์ คณิตศาสตร์อุปมาน 
 

2000101 คณิตศาสตร์ 
1 
(Mathematics 1) 

3(3-0-6)  
3        
100 %    

 ลำด ับ อน ุกรมของจำนวน การ
กระจายอนุกรมเทเลอร์ของฟังก์ชัน
พื ้นฐาน การอินทิเกรตเชิงตัวเลข 
พิก ัดเชิงข ั ้ว สมการเชิงอนุพ ันธ์
อ ันด ับหนึ ่ง สมการเช ิงอน ุพ ันธ์
อันดับสอง สมการเชิงอนุพันธ์เชิง
เส้นเอกพันธ์ สมการเชิงอนุพันธ์เชิง
เส้นไม่เอกพันธ์ สมการเชิงอนุพันธ์
อันดับสูง แคลคูลัสของฟังก์ชันค่า
จริงของสองตัวแปร เส้นตรง ระนาบ
และพื้นผิวในสเปซ 3 มิติ แคลคูลัส
ของฟังก์ชันค่าจริงของหลายตัวแปร 
การแปลงลาปลาซ อนุกรมฟูเรียร์
และผลการแปลงฟูเรียร์ และการ
ประยุกต์ 
 

2000102 คณิตศาสตร์ 
2 
(Mathematics 2) 

3(3-0-6)  
3        
100 %    

1.2 ฟิสิกส์ กลศาสตร์ของอนุภาคและวัตถุแข็ง
เกร็ง เน้นการประยุกต์ใช้ กฎต่าง ๆ 
ทางฟิสิกส์ เวกเตอร์ การเคลื่อนที่ใน 
1, 2และ 3มิติ กฎการเคลื่อนที่ของ
นิวตัน พลังงานและงาน โมเมนตัม
เช ิ ง เส ้น  การหม ุน  ทอร ์ กและ
โมเมนตัมเชิงมุม สมดุลและการ
ย ืดหย ุ ่ น  ค ุณสมบ ัต ิ ของสสาร 
กลศาสตร์ของไหล  การสั่นสะเทอืน  
คล ื ่นและเสียง  อ ุณหพลศาสตร์ 
ความร้อน ทฤษฎีจลน์ของก๊าซ และ
การทดลองที่ครอบคลุมเนื้อหา 
 

2000103 ฟิสิกส์ 1 
(Physics 1) 

3(2-2-5) 
3 
100% 
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องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
(ภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

 การประยุกต์ใช้กฎต่าง ๆ ทางฟิสิกส์ 
สนามไฟฟ้า กฎของเกาส์ ศักย์ไฟฟ้า 
ความจุไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและความ
ต้านทาน วงจรไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก 
เนื ่องจากกระแส กฎของแอมแปร์ 
การเหนี่ยวนำและความเหนี่ยวนำ 
สมการของแมกซ์เวลล์ การออสซิล
เ ล ต ท า ง แ ม ่ เ ห ล ็ ก ไ ฟ ฟ ้ า แ ล ะ
กระแสสลับ อิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ค ลื่ น
แม่เหล็กไฟฟ้า การแทรกสอด การ
เลี้ยวเบน เลนส์ ฟิสิกส์สมัยใหม่   โฟ
ตอนและคลื่น สสาร อะตอม และ 
การทดลองที่ครอบคลุมเนื้อหา 
 

2000104 ฟิสิกส์ 2 
(Physics 2) 

3(2-2-5) 
3 
100% 

1.3 เคมี มวลสารสัมพันธ์และทฤษฎีอะตอม
พ ื ้ น ฐ าน  ค ุณสมบ ั ต ิ ข อ ง แ ก๊ ส 
ของเหลว ของแข็งและสารละลาย 
สมดุลเคมี สมดุลอิออน จลนศาสตร์
เคมี โครงสร้างไฟฟ้าอะตอม พันธะ
เคมี สมบัติเพอริออดิก ธาตุเรพรี
เซนเททีฟ อโลหะและโลหะทรานซิ
ช ัน เทคนิคพื ้นฐานที ่ใช ้ สำหรับ
ปฏิบัติการเคมีที่เกี่ยวข้องกับทฤษฎี 
ต่าง ๆ 

2000105 เคมี 1 
(Chemistry 1) 

3(2-2-5) 
3 
100% 

2. องค์ความรู้พ้ืนฐานทางวิศวกรรม 
กลุ่มที่ 1 พ้ืนฐานการออกแบบ (Design 
Fundamentals) ความรู้ที่เกีย่วข้องกับ 
Mechanical Drawing 

เทคนิคการเข ียนตัวอ ักษร และ
ตัวเลข การเขียนรูปทรงเรขาคณิต
ประยุกต์ เทคนิคการเขียนภาพร่าง 
การเขียนภาพออร์โธกราฟฟิก การ
เขียนภาพสามมิติ การให้ขนาดและ
เกณฑ์ความคลาดเคลื่อน การเขียน
ภาพต ัด ว ิวช ่วย หล ักการเรขา
บรรยายเบื ้องต้น การหาแผ่นคลี่ 
การเขียนแบบใช้คอมพิวเตอร์ช่วย 
การมองภาพออร์โธกราฟฟิก การ
เขียนแบบของวัตถุโดยละเอียด และ
การเขียนแบบการประกอบ 

2000106 เขียนแบบ 
(Drawing) 

3(2-2-5) 
3 
100% 

Statics and Dynamics ระบบแรงต่าง ๆ ผลลัพธ์ การสมดุล 
การวิเคราะห์ โครงสร้าง ความเสียด
ทาน หล ักการของงานเสม ือน 
เสถียรภาพ โมเมนต์ความเฉื่อยของ
พื้นที ่

2004202 สถิตยศาสตร์ 
(Statics) 

3(3-0-6) 
3 
100% 
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องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
(ภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

 จลนศาสตร์ของอนุภาคและของเทห
ว ัตถุแข ็งเกร ็งการเคล ื ่อนที ่ เ ชิ ง
เส้นตรงการ เคลื่อนที่เชิงเส้นโค้งบน
ระนาบการเคลื่อนที่แบบหมุนการ
เคลื่อนที่สัมบูรณ์กับการ เคลื่อนที่
สัมพัทธ์จลนพลศาสตร์ของอนุภาค
และเทหว ัตถ ุแข ็ ง เกร ็ งกฎการ
เคลื่อนที่ข้อ ที่ 2 ของนิวตันงานและ
พลังงานการดลและโมเมนตัม 

2004208 พลศาสตร์
สำหรับ
วิศวกรรมเครื่องกล 
(Dynamics for 
Mechanical 
Engineering) 

3(3-0-6) 
3 
100% 

Mechanical Engineering Process ทฤษฎี และ  ปฏิบัติการขึ้นรูปโลหะ
ด้วยเครื่องจักรต่าง ๆ ของกรรมวิธี
การผลิตแบบต่าง ๆ เช่น การหล่อ 
การขึ้นรูป การใช้เครื่องจักรกล และ
การเชื่อมความสัมพันธ์ระหว่างวัสดุ
และกระบวนการผลิตพื้นฐานของ
ต ้นท ุนการผล ิตการใช ้อ ุปกรณ์ 
เครื ่องมือ เครื ่องจักรในการผลิต  
และเทคโนโลยีเพื่อผลิต 
 

2004207 กรรมวิธีการ
ผลิต (Manufacturing 
Processes) 

3(2-2-5) 
3 
100% 

กลุ่มที่ 2 ความรู้ทางดิจิทลั (Digital Literacy) 
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ  
Digital Technology in Mechanical 
Engineering 

แนวค ิดและองค ์ประกอบของ
เทคโนโลย ี ระบบคอมพิวเตอร์  
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างฮาร์ดแวร์และ
ซอฟต์แวร์ การประมวลผลข้อมูล
ทางอิเล็กทรอนิกส์ วิธีการออกแบบ
และพ ัฒนาโปรแกรม หล ักการ
พ ื ้นฐานในการเข ียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ด้วยภาษาระดับสูงและ
การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ การ
ประยุกต์ใช้โปรแกรมสำเร็จรูปทาง
วิศวกรรม 

2000107 การเขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
(Computer 
Programming for 
Engineers) 

3(2-2-5) 
3 
100% 

ศึกษาเทคโนโลยีท ี ่ เก ี ่ยวข้องกับ
ว ิศวกรรมศาสตร ์เคร ื ่องกล การ
วิเคราะห์การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์
ประเภทต่าง ๆ การวิเคราะห์โหลด
ของหุ ่นยนต์ การวิเคราะห์ความ
แข็งแรงของโครงสร้างและกลไก 
การเลือกใช้เซ็นเซอร์ประเภทต่าง ๆ 
การควบคุมหุ ่นยนต์เบื ้องต้น การ
มองเห็นของและการคิดของหุ่นยนต์ 
ปฏิบ ัต ิการออกแบบ สร ้าง และ
ควบคุมหุ่นยนต์ การใช้หุ ่นยนต์ใน
อุตสาหกรรม บทนำอินเตอร์เน็ตใน
ทุกสรรพสิ ่งสำหรับอุตสาหกรรม 
และปัญญาประดิษฐ์ 
 

2004209 เทคโนโลยี
ใหม ่(Meta 
Technology) 

3(3-0-6) 
3 
20% 
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องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
(ภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

กลุ่มที่ 3 พื้นฐานทางความร้อนและของไหล  
(Thermo-fluids Fundamentals)  
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ  

งานและความร้อน กฎข้อที่หนึ่งของ
เทอร์โมไดนามิกส์ กฎข้อที่สองของ
เทอร์โมไดนามิกส์และวัฏจักรคาร์-
โนต์ พลังงาน เอนโทรปี การถ่ายเท
ความร้อนเบื ้องต้นและการสมดุล
พลังงาน ระบบต้นกำลังและระบบ
ทำความเย็น 

2004101 เทอร์โม
ไดนามิกส์ 
(Thermodynamics) 

3(3-0-6) 
3 
100% 

Thermodynamics    
Fluid Mechanics มโนทัศน์เบื ้องต้น มิต ิและหน่วย 

คุณสมบัติของของไหล สถิตยศาสตร์
ของของไหลสมการโมเมนตัมและ
สมการพล ั ง งาน สมการความ
ต่อเนื ่องและสมการการเคลื ่อนที่ 
การเปรียบเทียบและการวิเคราะห์
เชิงมิติ การไหลคงที่แบบไม่อัดตัว 
การวัดอัตราการไหล  
 

2004206 กลศาสตร์
ของไหล (Fluid 
Mechanics) 

3(3-0-6) 
3 
100% 

กลุ่มที่ 4 วัสดุวิศวกรรมและกลศาสตร์วัสดุ 
(Engineering Materials and Mechanics 
of Materials) ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 

การศึกษาความสัมพันธ ์ระหว่าง
โครงสร้าง สมบัติ กระบวนการผลิต 
และการประยุกต์ใช้ของกลุ่มหลัก
ของวัสดุวิศวกรรม เช่นโลหะ โพลิ
เมอร์ เซรามิค และวัสดุประกอบ 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เ ช ิ ง ก ล แ ล ะ ก า ร
เสื่อมสภาพของวัสดุ แผนภูมิสมดุล
และการตีความ 
 

2004201 วัสดุ
วิศวกรรม 
(Engineering 
Materials) 

3(3-0-6) 
3 
100% 

Engineering Materials    
Solid Mechanics แรงและความเค้น ความสัมพันธ์

ระหว่างความเค้นและความเครียด 
ความเค้นในคานไดอะแกรมแรง
เฉือนและโมเมนต์ดัด การโก่งของ
คาน การบิด การโก่งเดาะของเสา 
วงกลมของมอร์และความเค้นรวม 
เกณฑ์การวิบัต ิของวัสดุ แนะนำ
วิธีการไฟไนต์เอลิเมนต์ การวัดความ
เค้น 

2004204 กลศาสตร์
ของวัสดุ (Mechanics 
of Materials) 

3(3-0-6) 
3 
100% 

กลุ่มที่ ๕ อาชีวอนามัย ความปลอดภัย  
และสิ่งแวดล้อม (Health Safety and 
Environment) 

ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ ์ ข อ ง ง า นความ
ปลอดภัยและอาชีวอนามัยกับการ
เกิดอุบัติเหตุ โรคจากการประกอบ
อาชีพ สภาพแวดล้อมในการทำงาน 
การจ ัดองค ์กร การตรวจความ
ปลอดภัย การสอบสวนอุบัติเหตุ 
การรายงานอุบัติเหตุ การประเมิน
ค ่ าสถ ิต ิของการบาดเจ ็บ การ
วิเคราะห์งานเพื ่อความปลอดภัย 

2004305 อาชีวอนา-
มัย ความปลอดภัย และ
สิ่งแวดล้อม 
(Occupational 
Health, Safety and 
Environment) 

3(3-0-6) 
3 
80% 
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องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
(ภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

การป้องกันอุบัติเหตุและควบคุม
ความปลอดภัย การบร ิหารงาน
ความปลอดภัยและอาชีวอนามัย
โดยการจัดการด้านพฤติกรรมความ
ปลอดภัยในการทำงาน การสื่อสาร/
การฝึกอบรม/ระบบสารสนเทศ/
การประชาสัมพันธ์/การรณรงค์เพื่อ
ความปลอดภัย การวางแผนรับเหตุ
ฉุกเฉิน รวมทั้งการส่งเสริมสุขภาพ
และการจัดสวัสดิการสุขภาพเพื่อ
ค ว า ม ป ล อ ด ภ ั ย ใ น ส ถ า น
ประกอบการ ระบบดับเพลิง ระบบ
ป้องกันอัคคีภัย 

 
 
 

องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
(ภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

3. องค์ความรู้เฉพาะทางวิศวกรรม 
กลุ่มที่ 1 เคร่ืองจักรกล (Machinery)  
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 

   

Machinery Systems กลไกและคำจำกัดความเบื้องต้นการ
วิเคราะห์ความเร็วและความเร่งการ
วิเคราะห์จลนศาสตร์และพลศาสตร์
การประยุกต์และสมดุลของระบบ
เครื่องกลการวิเคราะห์แรงในกลไก
การใช้วิธีคำนวณและวิธีกราฟในการ
วิเคราะห์จลนคณิตศาสตร์ของเฟือง
ชุด ลูกเบี้ยว กลไก แขนต่อและกลไก
ส่งกำลังบางชนิด 

2004303 กลศาสตร์
เครื่องจักรกล 
(Mechanics of 
Machinery) 

3(3-0-6) 
3 
100% 

Machine Design หลักการ และความสำคัญของการ
ออกแบบ ปรัชญา และวิธีการ ส่วน
สำคัญต่าง ๆ ที่มีผลกระทบต่อการ
ออกแบบทฤษฎีการวิบัติของวัสดุ 
อิทธิพลของจุดรวมความเค้น การ
อ อ ก แ บ บ ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ช ิ ้ น ส ่ ว น
เครื่องจักรกลอย่างง่าย พื้นฐานการ
ออกแบบเครื่องกล ปัจจัยที่มีผลต่อ
การออกแบบ สมบัติของวัสดุ ทฤษฎี
ความเสียหาย การออกแบบชิ้นส่วน
เคร ื ่องจ ักรอย ่างง ่าย ออกแบบ
โครงงาน การออกแบบและวิเคราะห์
ปัญหาโดยคอมพิวเตอร์                                        

2004306 การ
ออกแบบ
เครื่องจักรกล 
(Machine Design) 

3(3-0-6) 
3 
100% 

Prime Movers หล ักการการแปลงพล ังงานและ
แนวค ิ ด เ ร ื ่ อ ง ก า ร ใช ้ พล ั ง ง าน 

2004310 วิศวกรรม
โรงจักรต้นกำลัง 

3(3-0-6) 
3 
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องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
(ภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

วิเคราะห์เชื้อเพลิงและการเผาไหม้ 
ศึกษาองค์ประกอบของไอน้ำ กังหัน
ก๊าซ โรงไฟฟ้าเครื ่องยนต์สันดาป
ภายใน วัฏจักรแบบร่วมและการ
ผลิตพลังงาน 2 รูปแบบ โรงไฟฟ้า
พลังน้ำ โรงไฟฟ้านิวเคลียร ์ การ
ควบคุมและเครื่องมือ เศรษฐศาสตร์
โ ร ง ไฟฟ ้ า และผลกระทบด ้ าน
สิ ่งแวดล้อมชนิดและลักษณะของ
โรงไฟฟ้า การคำนวณโหลด 

(Power Plant 
Engineering) 

50% 

กลุ่มที่ 2 ความร้อน ความเย็น และของไหล
ประยุกต์ (Heat, Cooling and Applied 
Fluids) ความรู้ทีเ่กี่ยวข้องกับ 

   

Heat Transfer รูปแบบของการถ่ายเทความร้อน 
การนำความร้อน การพาความร้อน 
การแผ่รังสีและการนำไปใช้งานของ
ก า ร ถ ่ า ย เ ท ค ว า ม ร ้ อ น  ก า ร
แลกเปลี่ยนความร้อนและการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการถ่ายเท แนะนำ
วิธีการแก้ปัญหาการถ่ายเทความ
ร้อนด้วยวิธีเชิงตัวเลข การออกแบบ
ระบบทางความร้อนเบื ้องต้น การ
ออกแบบและวิเคราะห์ปัญหาโดย
คอมพิวเตอร์ทางด้านความร้อน                          

2004302 การถ่ายเท
ความร้อน (Heat 
Transfer) 

3(3-0-6) 
3 
70% 

Air Conditioning and Refrigeration ทบทวนหล ักการทางพลศาสตร์
ความร้อนความรู ้พื ้นฐานเกี ่ยวกับ
เ ค ร ื ่ อ ง ท ำ ค ว า ม เ ย ็ น แ ล ะ ค่ า
ส ั ม ป ร ะส ิ ท ธ ิ ์ ส ม ร รถนะ , ก า ร
เปลี่ยนแปลงความกดอากาศ วัฏจักร
การทำความเย ็น การว ิ เคราะห์
ส่วนประกอบของระบบ คุณสมบัติ
ของสารทำความเย็น การระเหยช่วย
ในการทำความเย็นและหอหล่อเย็น 
การทําความเย ็นแบบดูดซ ึมการ
คำนวณภาระการทำความเย็นของ
ระบบทำความเย็นการแช่แข็งอาหาร 
เคร ื ่องปร ับอากาศ การประเมิน
ความสามารถในการทำความเย็น
ของระบบปรับอากาศการกระจาย
อากาศและการออกแบบระบบท่อ
หลักการเลือกหัวจ่ายลมเย็น 

2004309 การทำ
ความเย็นและการปรับ
อากาศ 
(Refrigeration and 
Air Conditioning) 

3(3-0-6) 
3 
100% 

Power Plant หล ักการการแปลงพล ังงานและ
แนวค ิ ด เ ร ื ่ อ ง ก า ร ใช ้ พล ั ง ง าน 
วิเคราะห์เชื้อเพลิงและการเผาไหม้ 
ศึกษาองค์ประกอบของไอน้ำ กังหัน

2004310 วิศวกรรม
โรงจักรต้นกำลัง 
(Power Plant 
Engineering) 

3(3-0-6) 
3 
50% 
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องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
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ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

ก๊าซ โรงไฟฟ้าเครื ่องยนต์สันดาป
ภายใน วัฏจักรแบบร่วมและการ
ผลิตพลังงาน 2 รูปแบบ โรงไฟฟ้า
พลังน้ำ โรงไฟฟ้านิวเคลียร ์ การ
ควบคุมและเครื่องมือ เศรษฐศาสตร์
โ ร ง ไฟฟ ้ า และผลกระทบด ้ าน
สิ ่งแวดล้อมชนิดและลักษณะของ
โรงไฟฟ้า การคำนวณโหลด 

Thermal System Design   รูปแบบของการถ่ายเทความร้อน 
การนำความร้อน การพาความร้อน 
การแผ่รังสีและการนำไปใช้งานของ
ก า ร ถ ่ า ย เ ท ค ว า ม ร ้ อ น  ก า ร
แลกเปลี่ยนความร้อนและการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการถ่ายเท แนะนำ
วิธีการแก้ปัญหาการถ่ายเทความ
ร้อนด้วยวิธีเชิงตัวเลข การออกแบบ
ระบบทางความร้อนเบื ้องต้น การ
ออกแบบและวิเคราะห์ปัญหาโดย
คอมพิวเตอร์ทางด้านความร้อน                          

2004302 การถ่ายเท
ความร้อน (Heat 
Transfer) 

3(3-0-6) 
3 
30% 

กลุ่มที่ 3 ระบบพลวัตและการควบคุมอัตโนมัติ 
(Dynamic Systems and Automatics 
Control) ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 

   

Dynamic Systems แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับระบบพลวัต
แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุ ม อ ั ต โ น ม ั ติ  
แบบจำลองในรูปแบบฟังก์ชันถ่าย
โอน แบบจำลองในรูปแบบปริภูมิ
สถานะ แผนภาพบล็อกและกราฟ
การไหลของสัญญาณ เสถียรภาพ
ของระบบพลวัต ผลตอบสนองเชิง
เวลาของระบบพลวัต ผลตอบสนอง
เชิงความถี่ของระบบพลวัต เส้นทาง
เดินราก การออกแบบตัวควบคุมใน
ร ูปแบบฟังก ์ช ันถ่ายโอน  แนะนำ
ระบบควบคุมในเวลาวิยุต 

2004308 ระบบเชิง
พลวัต และการ
ควบคุมอัตโนมัติ 
(Dynamic system 
and Automatic 
Control) 

3(3-0-6) 
3 
50% 

Automatic Control แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับระบบพลวัต
แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุ ม อ ั ต โ น ม ั ติ  
แบบจำลองในรูปแบบฟังก์ชันถ่าย
โอน แบบจำลองในรูปแบบปริภูมิ
สถานะ แผนภาพบล็อกและกราฟ
การไหลของสัญญาณ เสถียรภาพ
ของระบบพลวัต ผลตอบสนองเชิง
เวลาของระบบพลวัต ผลตอบสนอง
เชิงความถี่ของระบบพลวัต เส้นทาง
เดินราก การออกแบบตัวควบคุมใน

2004308 ระบบเชิง
พลวัต และการ
ควบคุมอัตโนมัติ 
(Dynamic system 
and Automatic 
Control) 

3(3-0-6) 
3 
50% 
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ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

ร ูปแบบฟังก ์ช ันถ่ายโอน  แนะนำ
ระบบควบคุมในเวลาวิยุต 

Internet of Things (IoT) and Artificial 
Intelligence AI (use of) 

ศึกษาเทคโนโลยีท ี ่ เก ี ่ยวข้องกับ
ว ิศวกรรมศาสตร ์ เคร ื ่องกล การ
วิเคราะห์การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์
ประเภทต่าง ๆ การวิเคราะห์โหลด
ของหุ ่นยนต์ การวิเคราะห์ความ
แข็งแรงของโครงสร้างและกลไก 
การเลือกใช้เซ็นเซอร์ประเภทต่าง ๆ 
การควบคุมหุ ่นยนต์เบื ้องต้น การ
มองเห็นของและการคิดของหุ่นยนต์ 
ปฏ ิบ ัต ิการออกแบบ สร ้าง และ
ควบคุมหุ่นยนต์ การใช้หุ ่นยนต์ใน
อุตสาหกรรม บทนำอินเตอร์เน็ตใน
ทุกสรรพสิ ่งสำหรับอุตสาหกรรม 
และปัญญาประดิษฐ์ 
 

2004209 เทคโนโลยี
ใหม ่(Meta 
Technology) 

3(3-0-6) 
3 
40% 

Robotics ศึกษาเทคโนโลยีท ี ่ เก ี ่ยวข้องกับ
ว ิศวกรรมศาสตร ์ เคร ื ่องกล การ
วิเคราะห์การเคลื่อนที่ของหุ่นยนต์
ประเภทต่าง ๆ การวิเคราะห์โหลด
ของหุ ่นยนต์ การวิเคราะห์ความ
แข็งแรงของโครงสร้างและกลไก 
การเลือกใช้เซ็นเซอร์ประเภทต่าง ๆ 
การควบคุมหุ ่นยนต์เบื ้องต้น การ
มองเห็นของและการคิดของหุ่นยนต์ 
ปฏ ิบ ัต ิการออกแบบ สร ้าง และ
ควบคุมหุ่นยนต์ การใช้หุ ่นยนต์ใน
อุตสาหกรรม บทนำอินเตอร์เน็ตใน
ทุกสรรพสิ ่งสำหรับอุตสาหกรรม 
และปัญญาประดิษฐ์ 
 

2004209 เทคโนโลยี
ใหม ่(Meta 
Technology) 

3(3-0-6) 
3 
40% 

Vibration พฤติกรรมของระบบแบบรวมมวล
ชนิดหนึ่งองศาเสรี การสั่นสะเทือน
แบบบิด การสั่นสะเทือนแบบอิสระ
และแบบบังคับวิธีระบบสมมูลระบบ
แบบรวมมวลชนิดหลายองศาเสรี
ว ิธ ีการและเทคนิคในการลดและ
ควบค ุมการส ั ่นสะเท ือนแนะนำ
วิธีการแก้ปัญหาการสั่นสะเทือนด้วย
วิธีเชิงตัวเลข 

2004301 การ
สั่นสะเทือนทางกล 
(Mechanical 
Vibration) 

3(3-0-6) 
3 
100% 

กลุ่มที่ 4 ระบบทางกลอื่นๆ (Mechanical 
Systems)  ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 

   

Energy ว ิ ธ ี ก า ร จ ั ด ก า ร พ ล ั ง ง า น แ ล ะ
สิ่งแวดล้อมอย่างยั ่งยืน ตรวจสอบ

2004403 การจัด
การพลังงานและ

3(3-0-6) 
3 
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องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
(ภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

การใช ้พล ังงานของอาคารและ
อุตสาหกรรม เพื่อลดผลกระทบต่อ
ส ิ ่ งแวดล ้อม การใช ้สอยอย ่ า ง
ประหยัดพลังงาน วิธีการปรับปรุง
ประสิทธิภาพ วิธีการนำความร้อนที่
ส ูญเสียในอุตสาหกรรมกลับมาใช้
ประโยชน์ แนะนำเทคโนโลยีร ่วม
สมัยในการจัดการพลังงาน และ การ
อนุร ักษ ์พล ังงาน การว ิ เคราะห์
เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร ์ พ ล ั ง ง า น แ ล ะ
สิ่งแวดล้อมด้านการใช้พลังงาน 
 

สิ่งแวดล้อม (Energy 
and Environmental 
Management) 

50% 

Engineering Management and Economics ว ิ ธ ี ก า ร จ ั ด ก า ร พ ล ั ง ง า น แ ล ะ
สิ่งแวดล้อมอย่างยั ่งยืน ตรวจสอบ
การใช ้พล ังงานของอาคารและ
อุตสาหกรรม เพื่อลดผลกระทบต่อ
ส ิ ่ งแวดล ้อม การใช ้สอยอย ่ า ง
ประหยัดพลังงาน วิธีการปรับปรุง
ประสิทธิภาพ วิธีการนำความร้อนที่
ส ูญเสียในอุตสาหกรรมกลับมาใช้
ประโยชน์ แนะนำเทคโนโลยีร ่วม
สมัยในการจัดการพลังงาน และ การ
อนุร ักษ ์พล ังงาน การว ิ เคราะห์
เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร ์ พ ล ั ง ง า น แ ล ะ
สิ่งแวดล้อมด้านการใช้พลังงาน 
 

2004403 การจัด
การพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม (Energy 
and Environmental 
Management) 

3(3-0-6) 
3 
50% 

Fire Protection System ความสัมพันธ์ของงานความปลอดภัย
และอาช ี วอนาม ั ยก ั บการ เกิ ด
อุบัติเหตุ โรคจากการประกอบอาชีพ 
สภาพแวดล้อมในการทำงาน การจัด
องค์กร การตรวจความปลอดภัย 
การสอบสวนอุบัติเหตุ การรายงาน
อุบัติเหตุ การประเมินค่าสถิติของ
การบาดเจ็บ การวิเคราะห์งานเพื่อ
ความปลอดภัย การป้องกันอุบัติเหตุ
และควบคุมความปลอดภัย การ
บริหารงานความปลอดภัยและอาชี
วอนาม ั ย โดยกา รจ ั ดก ารด ้ าน
พฤติกรรมความปลอดภัยในการ
ทำงาน การสื่อสาร/การฝึกอบรม/
ร ะ บ บ ส า ร ส น เ ท ศ / ก า ร
ประชาสัมพันธ ์/การรณรงค ์ เพื่อ
ความปลอดภัย การวางแผนรับเหตุ
ฉุกเฉิน รวมทั้งการส่งเสริมสุขภาพ
และการจัดสวัสดิการสุขภาพเพื่อ

2004305 อาชีวอนา-
มัย ความปลอดภัย 
และสิ่งแวดล้อม 
(Occupational 
Health, Safety and 
Environment) 

3(3-0-6) 
3 
20% 
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องค์ความรู้ 
ที่สภาวิศวกรกำหนด 

รายละเอียดและสาระ 
ของรายวิชาในหลักสูตร 

รหัสวิชาและชื่อวิชา
(ภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิตและ 
สัดส่วนของเนื้อหารายวิชา (%) 

ความปลอดภัยในสถานประกอบการ 
ระบบดับเพลิง ระบบป้องกันอัคคีภัย 

Computer-Aided Engineering (CAE) การใช้คอมพิวเตอร์ซอฟต์แวร์ช่วยใน
การเข ียนแบบร ูปทรงเรขาคณิต  
การเขียนแบบ 3 มิติ  ออกแบบและ
วิเคราะห์งานวิศวกรรมเครื ่องกล 
การสร้างรูปร่างชิ ้นงาน การสร้าง
เมช และการจำลองปัญหางานทาง
วิศวกรรมเครื ่องกลและปัญหาที่
เกี่ยวข้อง 

2004307 การ
ออกแบบงาน
วิศวกรรมเครื่องกล
ด้วยคอมพิวเตอร์ 
(Computer Aided 
Mechanical 
Engineering Design) 

3(3-0-6) 
3 
100% 
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2. ตารางแสดงผู้สอนในแต่ละองค์ความรู้ สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 
 

องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
ชื่อวิชา 

(ภาษาอังกฤษ) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

รายชื่อและคุณวุฒิของผู้สอน 
(เรียงจากคุณวุฒิ ระดับ ป.ตรี ถึง คุณวุฒิ

สูงสุด) 
1. องค์ความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ 
1.1 คณิตศาสตร์วิศวกรรม 2000101 คณิตศาสตร์ 1 

(Mathematics 1) 
3(3-0-6) 1. ผศ.ดร.วโิรจน์ ฤทธิ์ทอง 

วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(สถาบันเทคโนโลยรีาชมงคล (คลองหก)) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยเชียงใหม)่ 
วศ.ด. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยเชียงใหม)่ 
ประสบการณ์การสอน 13 ปี 

2000102  คณิตศาสตร์ 2 
(Mathematics 2) 

3(3-0-6) 1. ผศ.ดร.วโิรจน์ ฤทธิ์ทอง 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(สถาบันเทคโนโลยรีาชมงคล (คลองหก)) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยเชียงใหม)่ 
วศ.ด. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยเชียงใหม)่ 
ประสบการณ์การสอน 13 ปี 

1.2 ฟิสิกส์ 2000103  ฟิสิกส์ 1 
(Physics 1) 

3(2-2-5) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

2000104  ฟิสิกส์ 2 
(Physics 2) 

3(2-2-5) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

1.3 เคมี 2000105 เคมี 1 
(Chemistry 1) 

3(2-2-5) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

2. องค์ความรู้พ้ืนฐานทางวิศวกรรม 
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องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
ชื่อวิชา 

(ภาษาอังกฤษ) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

รายชื่อและคุณวุฒิของผู้สอน 
(เรียงจากคุณวุฒิ ระดับ ป.ตรี ถึง คุณวุฒิ

สูงสุด) 
กลุ่มที่ 1 พ้ืนฐานการออกแบบ (Design 
Fundamentals) ความรู้ที่เกีย่วข้องกับ 
Mechanical Drawing 

2000106 เขียนแบบ 
(Drawing) 

3(2-2-5) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

Statics and Dynamics 2004202 สถิตยศาสตร์ 
(Statics) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์กิตติธัช ยินเยื้อน 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 2 ปี 

2004208 พลศาสตรส์ำหรับ
วิศวกรรมเครื่องกล 
(Dynamics for 
Mechanical 
Engineering) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์กิตติธัช ยินเยื้อน 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 2 ปี 

Mechanical Engineering Process 2004207 กรรมวิธีการผลิต 
(Manufacturing 
Processes) 

3(2-2-5) 
 

1. อาจารย์วิกร ธนรัตฉตัร 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 7 ปี 

กลุ่มที่ 2 ความรู้ทางดิจิทัล (Digital 
Literacy) ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ  

2000107 การเขียนโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 
(Computer 
Programming for 
Engineers) 

3(2-2-5) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

Digital Technology in Mechanical 
Engineering 

2004209 เทคโนโลยีใหม่ 
(Meta 
Technology) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

กลุ่มที่ 3 พ้ืนฐานทางความร้อนและของไหล  
(Thermo-fluids Fundamentals)  

2004101 เทอร์โมไดนามิกส์ 
(Thermodynamics) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์วิกร ธนรัตฉตัร 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
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องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
ชื่อวิชา 

(ภาษาอังกฤษ) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

รายชื่อและคุณวุฒิของผู้สอน 
(เรียงจากคุณวุฒิ ระดับ ป.ตรี ถึง คุณวุฒิ

สูงสุด) 
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 
Thermodynamics 

(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 7 ปี 

Fluid Mechanics 2004206 กลศาสตร์ของไหล 
(Fluid Mechanics) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์วิกร ธนรัตฉตัร 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 7 ปี 

กลุ่มที่ 4 วัสดุวิศวกรรมและกลศาสตร์วัสดุ 
(Engineering Materials and Mechanics 
of Materials) ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 

    

Engineering Materials 2004201 วัสดุวิศวกรรม 
(Engineering 
Materials) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์วิกร ธนรัตฉตัร 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 7 ปี 

Solid Mechanics 2004204 กลศาสตร์ของวัสดุ 
(Mechanics of 
Materials) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์วิกร ธนรัตฉตัร 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 7 ปี 

กลุ่มที่ ๕ อาชีวอนามัย ความปลอดภัย  
และสิ่งแวดล้อม (Health Safety and 
Environment) 

2004305  อาชีวอนามัย ความ
ปลอดภัย และ
สิ่งแวดล้อม 
(Occupational 
Health, Safety and 
Environment) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์วสรุัตน์ บุญเพ็ง 
วท.บ. อนามัยสิ่งแวดล้อม 
(มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกยีรติ) 
สบ. อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช) 
วท.ม. เคมีสิ่งแวดล้อม 
(สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง) 
วศ.ม. วิศวกรรมความปลอดภยั 
(มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 13 ปี 

 
 
 
 

องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
ชื่อวิชา 

(ภาษาอังกฤษ) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

รายชื่อและคุณวุฒิของผู้สอน 
(เรียงจากคุณวุฒิ ระดับ ป.ตรี ถึง คุณวุฒิ
สูงสุด) 

3. องค์ความรู้เฉพาะทางวิศวกรรม  
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องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
ชื่อวิชา 

(ภาษาอังกฤษ) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

รายชื่อและคุณวุฒิของผู้สอน 
(เรียงจากคุณวุฒิ ระดับ ป.ตรี ถึง คุณวุฒิ
สูงสุด) 

กลุ่มที่ 1 เคร่ืองจักรกล (Machinery)  
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 

    

Machinery Systems 2004303 กลศาสตร์
เครื่องจักรกล 
(Mechanics of 
Machinery) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์ทศพร กลิ่นมาล ี
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 5 ปี 

Machine Design 2004306 การออกแบบ
เครื่องจักรกล 
(Machine 
Design) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์ทศพร กลิ่นมาล ี
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 5 ปี 

Prime Movers 2004310 วิศวกรรมโรงจักร
ต้นกำลัง (Power 
Plant 
Engineering) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์ทศพร กลิ่นมาล ี
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 5 ปี 

กลุ่มที่ 2 ความร้อน ความเย็น และของไหล
ประยุกต์ (Heat, Cooling and Applied 
Fluids) ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 

    

Heat Transfer 2004302 การถ่ายเทความ
ร้อน (Heat 
Transfer) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์วิกร ธนรัตฉตัร 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 7 ปี 

Air Conditioning and Refrigeration 2004309 การทำความเย็น
และการปรับ
อากาศ 
(Refrigeration 
and Air 
Conditioning) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์กิตติธัช ยินเยื้อน 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 2 ปี 

Power Plant 2004310 วิศวกรรมโรงจักร
ต้นกำลัง (Power 
Plant 
Engineering) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์ทศพร กลิ่นมาล ี
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 5 ปี 

Thermal System Design 2004302 การถ่ายเทความ
ร้อน (Heat 
Transfer) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์วิกร ธนรัตฉตัร 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
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องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
ชื่อวิชา 

(ภาษาอังกฤษ) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

รายชื่อและคุณวุฒิของผู้สอน 
(เรียงจากคุณวุฒิ ระดับ ป.ตรี ถึง คุณวุฒิ
สูงสุด) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 7 ปี 

กลุ่มที่ 3 ระบบพลวัตและการควบคุมอัตโนมัติ 
(Dynamic Systems and Automatics 
Control) ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 

    

Dynamic Systems 2004308 ระบบเชิงพลวัต 
และการควบคุม
อัตโนมัติ 
(Dynamic 
system and 
Automatic 
Control) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

Automatic Control 2004308 ระบบเชิงพลวัต 
และการควบคุม
อัตโนมัติ 
(Dynamic 
system and 
Automatic 
Control) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

Internet of Things (IoT) and Artificial 
Intelligence AI (use of) 

2004209 เทคโนโลยีใหม่ 
(Meta 
Technology) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

Robotics 2004209 เทคโนโลยีใหม่ 
(Meta 
Technology) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

Vibration 2004301 การสั่นสะเทือน
ทางกล 
(Mechanical 
Vibration) 

 1. อาจารย์สุขใจ พรมประสานสุข 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยศรีปทุมธรรมศาสตร)์ 
วท.บ. ฟิสิกส ์
(มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
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องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
ชื่อวิชา 

(ภาษาอังกฤษ) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

รายชื่อและคุณวุฒิของผู้สอน 
(เรียงจากคุณวุฒิ ระดับ ป.ตรี ถึง คุณวุฒิ
สูงสุด) 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 8 ปี 

กลุ่มที่ 4 ระบบทางกลอื่นๆ (Mechanical 
Systems)  ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ  

    

Energy 2004403 การจัด
การพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม 
(Energy and 
Environmental 
Management) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์กิตติธัช ยินเยื้อน 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 2 ปี 

Engineering Management and Economics 2004403 การจัด
การพลังงานและ
สิ่งแวดล้อม 
(Energy and 
Environmental 
Management) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์กิตติธัช ยินเยื้อน 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 2 ปี 

Fire Protection System 2004305 อาชีวอนามัย 
ความปลอดภัย 
และสิ่งแวดล้อม 
(Occupational 
Health, Safety 
and 
Environment) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์วสรุัตน์ บุญเพ็ง 
วท.บ. อนามัยสิ่งแวดล้อม 
(มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกยีรติ) 
สบ. อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช) 
วท.ม. เคมีสิ่งแวดล้อม 
(สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง) 
วศ.ม. วิศวกรรมความปลอดภยั 
(มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 13 ปี 

Computer-Aided Engineering (CAE) 2004307 การออกแบบงาน
วิศวกรรมเครื่องกล
ด้วยคอมพิวเตอร์ 
(Computer 
Aided 
Mechanical 
Engineering 
Design) 

3(3-0-6) 1. อาจารย์วิกร ธนรัตฉตัร 
วศ.บ. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
วศ.ม. วิศวกรรมเครื่องกล 
(มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์) 
ประสบการณ์การสอน 7 ปี 
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ส่วนที่ 4 สิง่สนับสนุนการเรียนรู้ 
 
1. ห้องปฏิบัติการและวัสดุอุปกรณ์การทดลอง 

1.1 ห้องปฏิบัติการเคมี 
 

 
ห้องปฏิบัติการเคม ี

 
ลำดับที ่ รายละเอียดของอุปกรณ์การทดลอง จำนวน 

1. ชุดทดลองการหาค่าคงที่ของก๊าซและปรมิาณของก๊าซ 1 ชุด 
2. ชุดทดลองการศึกษาโครงสร้างของแข็ง 1 ชุด 
3 ชุดทดลองการมวลโมเลกลุโดยวิธลีดต่ำลงของจุดเยือกแข็ง 1 ชุด 
4. ชุดทดลองการปฏิกริิยาเคม ี 1 ชุด 
5. ชุดทดลองการสมดลุเคม ี 1 ชุด 
6. ชุดทดลองการอินดิเคเตอร ์ 1 ชุด 
7. ชุดทดลองการวิเคราะหโ์ดยการวดัปริมาตร 1 ชุด 
8. ชุดทดลองเซลล์ไฟฟ้าเคม ี 1 ชุด 
9. ชุดทดลองการหาปริมาณออกซิเจนในน้ำ 1 ชุด 
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ห้องปฏิบัติการฟสิิกส ์

 

 
ห้องปฏิบัติการเขยีนแบบ 
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ชุดทดสอบระบบทำความเย็นด้วยน้ำ 

 

 
เครื่องพิมพ์ 3 มิต ิ

 



 
ส่ ว น ที่  4  สิ่ ง ส นั บ ส นุ น ก า ร เ รี ย น รู้ | - 39 - 

 
รถ ATV 

 

 
เครื่องยนต์เล็ก 

 
ยานยนตไ์ฟฟ้าขนาดเล็ก 
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Force Gauge Test set 

 

 
Vibration Test Set 

 

 
Pump test set 
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แผนการพัฒนาห้องปฏิบัติการทางวิศวกรรมเครื่องกล 
สถาบันยังไมม่ีห้องปฏิบัติการทางวิศวกรรมเครื่องกลที่เป็นของตนเอง โดยปัจจุบันได้ทำบันทึกข้อตกลงความร่วมมือ (MOU) กับ

มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ เพื่อใช้ห้องปฏิบัติการของมหาวิทยาลัยฯ สำหรับการจัดการเรียนการสอนทางด้านวิศวกรรมเครื่องกล อย่างไรก็ตาม 
เพื่อให้เป็นไปตามข้อกำหนดของ ข้อบังคับสภาวิศวกร ว่าด้วยหลักเกณฑ์การรับรองปริญญา และเพื่อเสริมสร้างศักยภาพการเรียนการสอน
เชิงปฏิบัติการใหส้มบูรณ์ สถาบันจึงจัดทำแผนการพัฒนาห้องปฏิบตัิการของตนเอง พร้อมจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ อย่างเป็นระบบใน
ระยะเวลา 4 ปี 

 
ห้องปฏิบัติการทางวิศวกรรมเคร่ืองกล ประกอบด้วยทั้งหมด 5 ห้อง ได้แก่: 
1. ห้องปฏิบัติการทางด้านวสัดุศาสตร์ 

2. ห้องปฏิบัติการของไหล 

3. ห้องปฏิบัติการทางความร้อนและการปรับอากาศ 

4. ห้องปฏิบัติการไดนามิก 

5. ห้องปฏิบัติการยานยนต ์

แผนการจดัซื้อเครื่องมือและอุปกรณ์ (พ.ศ. 2568 - 2571) 
โดยในงบประมาณปีการศึกษา 2568  
ได้จัดซื้อ 
1. Pipe in loss 
2. Analog Push Pull Force Gauge 
3. Pump test 
4. เครื่องยนต์ เครื่องปั่นไฟ และ ยานยนต์ATV 
5. ชุดปฏิบัติการเครื่องปรับอากาศ 
6. ชุดปฏิบัติการการสั่นสะเทือน 
7. โปรแกรม SolidWorks 
 
งบประมาณปีการศึกษา 2569  
1. Deflection Of Beams And Cantilevers 
2. Microcomputer Control Electronic Creep Durability Testing Machine 
3.  Thermal Conductivity Of Building Materials 
4. Free and Forced Convection Unit 
5. Universal Vibration Apparatus 
6. Refrigerant Charging Training Bench 
7. General Air-Conditioning Trainer 
 
งบประมาณปีการศึกษา 2570 
1. Compact Pelton/Francis Turbine Test Set  
2. Fatigue Testing Machine 
3. SINGLE CYLINDER DIESEL ENGINE TEST BED, Water Absorber 
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4. Thermal Radiation 
5. Static And Dynamic Balancing Apparatus 
 
งบประมาณปีการศึกษา 2571 
1.  Air Flow Bench 
2. Impact Testing Machine Charpy, 150/300 J 
3. Torsion Testing Machine 30 Nm. 
4. Marcet Boiler 
5. Gyroscope 
 

1.2 ห้องปฏิบัติการของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  

1.2.1 บัญชีรายการของวัสดุ ครภุณัฑ์ และอุปกณ์การทดลอง 

มีห้องปฏิบัติการสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกลที่มคีวามพร้อม จ านวน 9 ห้อง ดังนี้ 

1) ห้องปฏิบัติการทางด้านความร้อน 

2) ห้องปฏิบัติการของแข็งและการสัน่สะเทือน 

3) ห้องปฏิบัติการระบบปรับอากาศ 

4) ห้องปฏิบัติการหุ่นยนต์อัตโนมัต ิ

5) ห้องปฏิบัติการทางด้านของไหล 

6) ห้องปฏิบัติการทางด้านเครื่องยนต ์

7) ห้องปฏิบัติการทางด้านเทคโนโลยยีานยนต ์

8) ห้องปฏิบัติการ CNC / Waterjet 

9) ห้องปฏิบัติการพื้นฐาน เชื่อมโลหะ 

1.2.2 โปรแกรมส าเร็จรูป/ซอฟต์แวร์ (Software) 

-AutoCAD 

-Solid work 

-MATLAB 
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อุปกรณ์การทดลองท่ีใช้งานอยู่ในอาคารปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล จ านวน  24  เครื่อง 

 

รายการอุปกรณ์ทดลองด้าน Fluid Mechanics 

6. ปั๊มน ้าแบบหอยโข่ง (Centrifugal Pump Test Set) 
 ESSOM MH-11-2 

ผังห้อง ......(ชั้น 1 ) 

 
7. ชุดทดลองแรงต้านและแรงยกอากาศ (Mini-Wind Tunnel Test Set)  

LJ Create Aerostream ST-180/40 
ผังห้อง .....(ห้อง 102)
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3. ชุดทดลองการไหลผ่านนอซเซิล (Nozzle Pressure Distribution Unit)  

PA HILTON F 810 

ผังห้อง(ชั้น 1 ด้านเทคโนโลยียานยนต์)
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แผนผังห้องอาคารปฏิบัติการชั้น 1 ด้านศูนย์เทคโนโลยียานยนต์
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4.ชุดทดสอบปั๊มรวม (Multi turbine Test Set) 

 ESSOM HT-703
ผังห้อง .....(ห้อง204) 
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5. ชุดทดลองการวัดอัตราการไหลของอากาศ (Air Flow Bench)  
ESSOM MP -100 

ผังห้อง .....(ห้อง 205) 

 

 
6.  

6. ชุดทดลองการสูญเสียความฝืดในท่อ (COMPACT PIPING LOSS TEST SET ) 

ESSOM HF- 135C 

ผังห้อง .....(ห้อง 205) 
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แผนผังห้องอาคารปฏิบัติการชั้น 2 (ห้อง 205)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
205 

5 โต๊ะ
ปฏิ

บตัิ
การ

 

6 

20 
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รายการอุปกรณ์ทดลองด้าน Dynamics and vibration 

 

 

7. ชุดทดลองไจโรสโคปแบบตั้งโต๊ะ (Gyroscopic Motion)  
CUSSONS P5377 

 

8. Closed loop control 

ผังห้อง .....(ห้อง 201-2) 
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9. ชุดทดลองแรงเข้าสู่ศูนย์กลาง (Centripetal Force Apparatus)  

CUSSONS P2799 
ผังห้อง ......(ห้อง 203)  

 
 

10. ชุดทดลองการสั่นสะเทือน (Free and Forced Vibration Test Set)  

TQ TM16 

 

 
11. ชุดฝึกการสั่นสะเทือนแบบอิสระและบังคับ(Free and Forced Vibration )  

ผังห้อง .....(ห้อง 203)  
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12. ชุดทดลองความสมดุลของเครื่องจักร (Static and Dynamics Balancing Apparatus)  
GUNT TM 170 

13. ชุดสาธิตหลักการสร้างสมดุลโรเตอร์ (TM02 ROTOR BALANCING DEMONSTRATON UNIT)  

 

ผังห้อง .....(ห้อง 201-1) 
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รายการอุปกรณ์ทดลองด้าน Solid Mechanics 

 

14. ชุดทดลองสเตรนเกจ (Strain Gauge) KYOWA DPM-711B 
 

ผังห้อง .....(ห้อง 207) 
 

 

 
 

15. เครื่องทดสอบแรงบิด (Torsion Testing Machine) 
ESSOM TM 203 (200Nm.)

 
ผังห้อง .....(ห้อง 207) 
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16. ชุดทดสอบความแข็งแรง (Hardness Tester)  
OMAG AFFRI 21056 

ผังห้อง .....(ห้อง 210-1)) 
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แผนผังห้องทดลองด้าน Dynamics and vibrationและ Solid Mechanics

 

 
 

 

 

16  
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รายการอุปกรณ์ทดลองด้าน Thermodynamics and Heat transfer 

 

 
 

17. ชุดทดลองการวัดอุณหภูมิ (Temperature Measurement Bench) 

ARMFIELD TH1 

ห้อง 201 Floor 2nd 

 

18. เครื่องยนต์สเตอร์ลิง (Sterling Engine) 

CUSSONS P5691 

ห้อง 206 Floor 2nd 
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19. ชุดทดลองเครื่องอัดอากาศแบบ 2 ระดับ (TWO STAGE AIR COMPRESSOR TEST SET) 
ESSOM MP202 

ห้อง 206 Floor 2nd 

 

 

20. ชุดสาธิต วัฏจักรการท าความเย็น (Refrigeration Cycle Demonstration Unit) 

GUNT ET 915.07 

ห้อง 206 Floor 2nd 
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21. ชุดทดลองการเปลี่ยนแปลงความร้อน (PLATE HEAT EXCHANGER MODEL TH 221), (SHELL AND TUBE HEAT 
EXCHANGER MODEL TH 221) 

ห้อง 206 Floor 2nd 

 

 

22. ชุดทดลองการพาความร้อนแบบอิสระและถูกบังคับ (Free and Forced Convection Study Unit) 

GUNT WL 350 HT 

ห้อง 207 Floor 2nd 
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23. ชุดทดลองการแลกเปลี่ยนความร้อนแบบไหลวน (FLOW HEAT EXCHANGER) 

TQ TE93 

ห้อง 211-1 Floor 2nd 

 

 

24.ชุดทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์ดีเซล (Dynamometer) 

ESSOM MT 505E 

ห้อง 104 Floor 1st 
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สรุปเครื่องจักรที่ใช้งานอยู่ในภาควิศวกรรมเครื่องกล จ  านวน 16 เครื่อง 

รายการอุปกรณ์ทดลองด้าน เครื่องจักรกล 

 

 

1. เครื่องตัดเลเซอร์ (Laser cutting) 

Grant BCL 1006 
ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 
 

2. เครื่องตัดวัสดุด้วยน ้าแรงดันสูง (Water Jet Cutting) 
Flow waterjet Mach100 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 
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3. เครื่องกลึงขนาดเล็ก (Mini Lathe) 
Liang Dei LD-1236GH 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 

4. เครื่องกลึง (Lathe Machine) 
TOS Trencin: SN40C 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล
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5. เครื่องกลึงอัตโนมัติ (CNC Lathe) 
Goodway: GLS-1500 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 
 

 
 

6. เครื่องกัดอัตโนมัติ (CNC Milling) 
AKIRA-SEIKI: Performa SR3 xp 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล
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7. เครื่องกัดโลหะ (Milling Machine) 
Magnum-Cut: VM-4V 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 
 

 

8.เครื่องตัดพับ โลหะแผ่น (Cut and Bending Machine) 
MEGA: 3-IN-1/610 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล
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9. เตาเผาไฟฟ้าควบคุมอุณหภูมิ (Electric Muffle Furnace) 
Vecstar: TRF3 

 
ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 

 
 

10. ตู้เชื่อมโลหะ 2 ระบบ (Inverter Dual System Welding Machine) 
JASIC: KT Max weld 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 
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11. ตู้เชื่อมไฟฟ้า (Electric welding) 
Fronius: Magic wave2000 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 

 

12.ตู้เชื่อมอาร์กอน (TIG Welding Machine) 
WELPRO: Weltig160DCHF 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 
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13. เครื่องเลื่อยกล (Sawing Machine) 
HERO: HR-14 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 
 

 
 

14. เครื่องเลื่อยสายพานแนวนอน (Horizontal Band Saw Machine) 
Rong Fu: RF-916V 

ผังห้อง .....(ชั้น 1) อาคารปฏิบัติการ วิศวกรรมเครื่องกล 
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15.หุ่นยนต์แขนกลควบคุม6แกน (Position Control of 6 Axis Robot Arm) 
Universal Robots: UR5e 

ผังห้อง .....(ห้อง วศ. 631) อาคารอ านวยการ 

 

 
 

16. เครื่องทดสอบแรงดึง (Tensile strength tester) 
Instron: 5969 

ผังห้อง .....(ห้อง วจ. 308) อาคารปฏิบัติการและวิจัย
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ศูนย์เทคโนโลยียานยนต์ 

 

แบบโมเดลรถยนต์ isuzu d-max 4 ประตู (shop me1)  

 
 

แบบโมเดลเครื่องยนต์รถยนต์ Isuzu d-max คอมมอลเรล(shop me1)
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ระบบโครงสร้างช่วงล่างถังรถกระบะ Isuzu แชสซี (Chassis) shop me1 
 

 
 

ปั๊มลมMAX AIR (shop me1)
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แท่นอัดไฮดรอลิค ยี่ห้อ TMC (shop me1) 

 

 
 

เครื่องชาร์จแบตเตอรี่ HR-MAX 70D (shop me1) 



 
ส่ ว น ที่  4  สิ่ ง ส นั บ ส นุ น ก า ร เ รี ย น รู้ | 73 

 
 

เครื่องเจียรไนไฟฟ้าตั้งโต๊ะ HITACHI(shop me1) 
 

 
 

เครื่องเปลี่ยนถ่ายน ้ามันเครื่อง VACUUM OIL CHANGER (shop me1) 
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ตู้เหล็กบานเลื่อนเก็บอุปกรณ์เครื่องมือชุดสาธิตแอร์เครื่องยนต์ (shop me. 102) 

 
 

ตู้เก็บเอกสาน 2 ตอน/ตู้ 2 ลิ้นชัก (shop 102)
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ชุดสาธิตวงจรระบบแอร์รถยนต์ (shop me1) 

 

  
 

ตู้เติมน ้ายาแอร์รถยนต์ (shop 102)
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เครื่องยนต์เล็กแก๊สโซลีนส าหรับถอดประกอบ 10 เครื่อง (shop me. 102) 

 
 

โต๊ะถอดประกอบเครื่องยนต์เล็กเบนซิน (shop me. 102)
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ชุดสาธิตวงจรแผงไฟฟ้ารถยนต์ Isuzu d-max2015 (shop me. 103) 
 

 
 

ชุดสาธิตวงจรแผงไฟฟ้ารถยนต์ Isuzu d-max 2011 (shop me. 103)
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เครื่องยนต์ดีเซล 4สูบ isuzu d-max BLUE POWER คอมมอลเรล ส าหรับถอดประกอบ 5 เครื่อง (shop me. 103) 
 

 
 

เครื่องยนต์ดีเซล 4สูบ Isuzu d-max คอมมอลเรล ส าหรับถอดประกอบ 5 เครื่อง (shop me. 103)
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สว่านแท่นเจาะ KING (shop me1) 
 

 
 

แม่แรงตะเข้ยกรถ (shop me1) 
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โต๊ะวัดระดับชิ้นงาน 2 ตัว (shop me103) 

 

 
 

โต๊ะเหล็กปฏิบัติงานถอดประกอบเครื่องยนต์พร้องปากกาจับชิ้นงาน 5 ตัว (shop me103)



 
ส่ ว น ที่  4  สิ่ ง ส นั บ ส นุ น ก า ร เ รี ย น รู้ | - 81 - 

 
 

ตู้เก็บเอกสาร 2 ตอน 
 

 
 

ชุดบังคับเลี้ยวแร๊คพวงมาลัย D-MAX
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ชุดเกียร์ธรรมดาส าหรับถอดประกอบ 6ชุด (shop me. 103) 

 

 
 

ชุดเฟืองเกียร์ส าหรับถอดประกอบ 2ชุด (shop me. 103) 

 

 
 

ตู้เครื่องมือช่างทั่วไป 10 ตู้ (shop me. 103)
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เกียร์รถบรรทุกผ่า 
 

 
 

เกียร์รถบรรทุกผ่า 

 

 
 

เกียร์ธรรมดาผ่า TFR ISUZU 
 

 
 

เกียร์ผ่าโอโต้ TOYOTA ไฮบริด
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มอเตอร์เกียร์ผ่า TOYOTA ไฮบริด 

 

 
 

ชุดสาธิตแผงแบตเตอรี่ไฮบริด TOYOTA 

 

 
 

ชุดสาธิตบังคับเลี้ยวล้อหน้า TOYOTA ไฮบริด
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ชุดเกียร์ธรรมดาผ่า ISUZU 4J 

 

 
 

ชุดสาธิตระบบเบรก หน้า-หลังรถยนต์ 

 

 
 

ชุดสาธิตเฟืองท้ายผ่ารถกระบะ ISUZU
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ชุดสาธิตเฟืองท้ายเพลาล้อหลัง 

 

 
 

ชุดเฟืองท้ายส าหรับถอดประกอบ 

 

 
 

ชุดเฟืองเกียร์ส าหรับถอดประกอบ
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เครื่องยนต์เบนซิน 4สูบผ่า 

 

 
เครื่องยนต์ดีเซล 4สูบผ่า 

 

 
ท่อไอเสียผ่า 

 

 
ปั้มพวงมาลัยเพาเวอร์
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เทอร์โบชาร์จเยอร์ผ่า 

 

 
เกียร์กระปุกพวงมาลัยเพาเวอร์ผ่า 

 

 
กระปุกเกียร์พวงมาลัยเพาเวอร์ผ่า 

 

 
ปั๊มฉีดเชื้อเพลิงแบบจานจ่าย
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มาสเตอร์แวกผ่า 

 

 
มอเตอร์สตาร์ตผ่า 

 

 
ออลเตอร์เนเตอร์ผ่า 

 

 
ปั๊มหัวฉีดดีเซลแบบเลียงผ่า
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TV 60 นิ้ว BenQ จอสัมผัสอัจฉริยะ 

 

 
TV SONY 29 นิ้ว 

 

 
ชั้นวางเอกสาร 
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2. แหล่งบริการข้อมูลทางวิชาการ 

2.1 ห้องสมุดและระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ห้องสมุด มหาวิทยาลัยวิทยาลัยชินวัตร เป็นห้องสมุดรวม เปิดให้บริการวันจันทร์-ศุกร์ เวลา 8.00-17.00 น. 

และวันเสาร์-อาทิตย์ เวลา 09.00-13.00 น. โดยคิดเป็นเวลาเปิดให้บริการ 53 ชั่วโมง/สัปดาห์ มีจำนวนหนังสือ ตำราทาง ของคณะ
วิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี หลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล อายุการพิมพ์ไม่เกิน 10 ปี รวมทั้งสิ้นเป็น
จำนวน 300 เล่มให้บริการวารสารวิชาชีพทางวิศวกรรมเครื่องกลภาษาไทย และภาษาอังกฤษ  

นอกจากการจัดเตรียมหนังสือวิชาการ ต าราเรียน วารสารทาง  วิชาการทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ
โดยทั่วไปแล้ว มหาวิทยาลัยยังมีระบบ E-Books ที่สามารถสืบค้นผ่าน ระบบอินเตอร์เน็ตและสมาร์ทโฟนได้ตลอดเวลา รวมถึงมีการ
ให้บริการสืบค้นข้อมูลทางวิชาการในฐานข้อมูล ออนไลน์ที่ครอบคลุมสาขาวิชาที่มหาวิทยาลัยเปิดสอนได้แก่ ฐานข้อมูล EBSCO ที่
มหาวิทยาลัย บอกรับ ประกอบด้วย ฐานข้อมูลย่อย ๆ แบ่งตามสาขาวิชา 9 ฐาน ประกอบด้วย ฐานข้อมูล Academic Search 
Premier ฐานข ้ อม ู ล  Business Source Premier ฐานข ้ อม ู ล  CINAHL Plus with Full Text ฐานข ้ อม ู ล  Political Science 
Complete ฐานข้อมูล Environment Complete ฐานข้อมูล Computers & Applied Sciences Complete ฐานข้อมูล Education 
Research Complete ฐานข้อมูล ERIC ฐานข้อมูล Regional Business News นอกจากนี้ ได้รวบรวมและท าการเชื่อมโยงแหล่ง
สารสนเทศออนไลน์ที ่เป็น Open Access Resources ให้ผู ้ใช้บริการเข้าถึงได้ อาทิ Science Direct Open Access Journals/ 
Springer Open Journals/ Cogent OA –scientific and scholarly research/ Australasian Digital Theses Program (ADT)-
Australia & New Zealand thesis/ DART-Europe E-theses Portal/ ERIC-Area of education/ Hire Wire- Archive of full 
text science journal articles/ PubMed-National Library of Medicine/ Med line Plus-Health information and medicine/ 
Econpapers (RePEc)/ Public Library of Science (PLoS)-Scientific and medical literature/ ThaiJO –Journal articles in 
TCI/ ThaiLIS-Thai Digital Collections/ Digital Research Information Center (DRIC)-Data center of the National Research 
Council of Thailand/ ThaiScience - Science and engineering journals/ SIU Library Catalog/ Union Catalog of Thai 
Academic Libraries (UCTAL) เป็นต้น 
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ห้องสมุด และคอมพิวเตอร์สำหรับบริการฐานข้อมลูงานวิจัย 

 
2.2 สิ่งอำนวยความสะดวก 
การจัดอุปกรณ์การเรียนการสอนของมหาวิทยาลัยนั้น นับเป็นสิ่งที่มีความสำคัญในการส่งเสริมการ เรียนรู้ของนักศึกษา เพื่อผลิต

บัณฑิตที่มีคุณภาพตามวัตถุประสงค์ของมหาวิทยาลัย ดังนั้น มหาวิทยาลัยจึงได้  จัดอุปกรณ์การเรียนการสอนภายในห้องเรียนแต่ละ
ห้องที ่มีมาตรฐานอย่างครบถ้วน ได้แก่ เครื ่องฉายภาพหรือ  โปรเจคเตอร์ เครื ่องฉายภาพสามมิติ (Visualizer) คอมพิวเตอร์ 
ประสิทธิภาพสูง วิดีโอสวิตช์ ระบบขยายเสียง จอสกรีน ขนาด 120 นิ้ว – 180 นิ้ว สำหรับรับภาพตามขนาดห้องเรียน สายสัญญาณ
ภาพสำหรับต่อเชื่อม lab top Wi-Fi Internet ความเร็วสูงครอบคลุมอาคารเรียนต่าง ๆ และหอพักนักศึกษา 

 
1) ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 
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ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร ์

 
ลำดับที ่ รายละเอียดอุปกรณ ์ จำนวน 

1. เครื่องคอมพิวเตอร์ (1 ห้อง) 30 เครื่อง 
2. LCD Projector 1 เครื่อง 

 
2) อาคารสำหรับห้องปฏิบัติการในอนาคต 

 
คำแนะนำเพิ่มเติม: ขอใหแ้สดงสภาพแวดล้อม สถานท่ี หรือทรัพยากรการเรียนรู้อื่น ๆ 
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ส่วนที่ 5 แบบการตรวจ (Checklist) สำหรับการยื่นคำขอรับรองปริญญาฯ 
 

แบบการตรวจ (Checklist) สำหรับการยื่นคำขอรับรองปริญญา ประกาศนียบัตร หรือวุฒิบัตรในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรรมเครื่องกล 
 

หลักสูตร : หลักสตูรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิตสาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2567 วันที่ย่ืนคำขอ/แก้ไขเอกสาร : 29 พฤศจิกายน 2567 
ปริญญา : วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมเครื่องกล)   มติสภาสถาบันการศึกษา : 8/2567 / 31 เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2567 

คณะ : คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลย ี ปีการศึกษาท่ีขอรับรอง :  2567 ถึง 2571 
สถาบันการศึกษา : มหาวิทยาลยัชินวัตร อ้างอิงตามระเบียบองค์ความรู้ : ข้อบังคับ (ฉ.3) 64, ระเบียบ 65 

 

ลำดับ ดัชนีที่ใช้ในการตรวจสอบเอกสารคำรับรองตนเอง (Self-Declaration) 
การรับรองตนเอง 

หมายเหตุ 
มี ไม่มี 

หลักสูตร (ขอให้ใส่เคร่ืองหมาย  ในช่องการรับรองตนเอง [มี] หรือ [ไม่มี] และระบุเลขหน้าของเอกสารที่ใช้อ้างอิง ในช่องหมายเหตุ) 
1. หลักสตูรต้องได้รับความเห็นชอบ/อนุมัติจากสภาสถาบันการศึกษา  

 
เอกสารแนบท้าย หัวข้อ เอกสารทีส่ภา
สถาบันการศึกษาอนุมตัิ/เห็นชอบหลักสตูร 

O หลักสตูรใหม่ (ต้องยื่นคำขอและไดร้ับการรับรองปรญิญาฯ ก่อนเปิดรับนักศึกษา)  
 

 
O หลักสตูรปรับปรุง (ต้องยื่นคำขอรับรองปริญญาฯ ภายใน 1 ปี นับแต่วันที่สถานศึกษาให้ความเห็นชอบปรับปรุง)    

2. หลักสตูรต้องมีวตัถุประสงค์และองค์ความรู้ตามที่สภาวิศวกรกำหนด เพื่อให้ผู้ที่สำเร็จการศึกษาจากหลักสูตรสามารถประกอบวิชาชีพ  
ตามกรอบความสามารถในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ในสาขาท่ีขอรับรองได้อย่างเหมาะสม ทั้งนี ้กรณีหลักสูตรที่มีการขอรบั
รองมากกว่าหน่ึงสาขาวิชาชีพวิศวกรรมควบคมุ หลักสูตรจะต้องมีองค์ความรู้ในสาขาวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมนั้น ๆ ที่ขอรับรองครบถ้วน 

  ส่วนท่ี 1 หน้า 1 
 

3. รายละเอียดและสาระของวิชา รวมทั้ง กรณีที่มีการเทียบโอน โดยมกีารวัดและประเมินผลการเรียนรูต้้องมีองค์ความรู้ในการประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ตามที่สภาวิศวกรกำหนด 

  เอกสารแนบท้าย หัวข้อ 4.รายละเอียดของ
หลักสตูรฉบับสมบรูณ์ทีไ่ด้รับอนมุตัิ/เห็นชอบจาก
สภาสถาบันการศึกษา 

4. ระบบการจัดการศึกษา  
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ลำดับ ดัชนีที่ใช้ในการตรวจสอบเอกสารคำรับรองตนเอง (Self-Declaration) 
การรับรองตนเอง 

หมายเหตุ 
มี ไม่มี 

O ระบบทวิภาค  
 

 
O ระบบไตรภาค    
O ระบบอ่ืน ๆ (อาทิ ระบบคลังหน่วยกิต, โมดลู และอื่น ๆ ตามกระทรวง อว.)    

5. โครงสร้างหลักสูตร   ตามข้อบังคับ (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2564 
- มีจำนวนหน่วยกิตในหมวดวิชาเฉพาะเป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการอุดมศึกษาและกฎหมายอื่นที่เกี่ยวข้องกำหนด และ   จำนวน 97 หน่วยกิต 
- มีวิชาเฉพาะทางวิศวกรรมที่เป็นองค์ความรู้ในสาขาวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมที่ขอรับรองนั้น ไม่น้อยกว่า 30 หน่วยกิต   จำนวน 63 หน่วยกิต 

ลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์และสิ่งสนับสนนุการเรียนรู้ (ขอให้ใส่เคร่ืองหมาย  ในช่องการรับรองตนเอง [มี] หรือ [ไม่มี] และระบุเลขหน้าของเอกสารที่ใช้อ้างองิ ในช่องหมายเหตุ) 
1. ลักษณะบัณฑติที่พึงประสงค์สำหรบัการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม (Graduate Attributes and Professional Competencies)  

 
ส่วนท่ี 2 หน้า 17 และ หน้า 19 

O รายวิชาในหลักสูตรกับลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ (Graduate Attributes) ตามข้อตกลง Washington Accord หรือ  
 

 
O รายวิชาในหลักสูตรกับลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์ (Graduate Attributes) ตามข้อตกลง Sydney Accord  

 
 

2. สถาบันการศึกษาต้องมีการเรียน การปฏิบัติการ วัสดุอุปกรณ์การเรียนการสอน และแหล่งบริการข้อมูลทางวิชาการ ให้สอดคล้องกับ 
องค์ความรู้ในสาขาวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมที่ขอรับรอง 

  ส่วนท่ี 4 หน้า 37 

 ปรบัปรุง ครัง้ที ่1/2567 29 ธ.ค.2567  
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ตารางแจกแจงรายวิชาในหลักสตูรเทียบองค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด (ขอใหใ้ส่เคร่ืองหมาย  ในช่ององค์ความรู้ตามเกณฑ ์และผู้สอนตามเกณฑ)์ 

ลำดับ องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
รายวิชาท่ีขอเทียบ 

(ระบุชื่อวิชาเป็นภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิต 
องค์ความรู้ 
ตามเกณฑ์ 

ผู้สอน 
ตามเกณฑ์ 

หมายเหตุ 
(ระบุเลขหน้าของเอกสารที่ใช้อ้างอิง) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

หน่วยกิต 
ที่ขอเทียบ 

1. องค์ความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์        
 
 

1.1 คณิตศาสตร์วิศวกรรม 2000101 Mathematics 1 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
 2000102 Mathematics 2 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
1.2 ฟิสิกส ์ 2000103 Physics 1 3(2-2-5) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
 2000104 Physics 2 3(2-2-5) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
1.3 เคม ี 2000105 Chemistry 1 3(2-2-5) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

2. องค์ความรู้พ้ืนฐานทางวิศวกรรม        
 2.1 กลุ่มที่ 1 พื้นฐานการออกแบบ (Design 

      Fundamentals) ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ 
       

Mechanical Drawing 2000106 Drawing 3(2-2-5) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
Statics and Dynamics 2004202 Statics 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
 2004208 Dynamics for Mechanical 

Engineering 
3(3-0-6) 3 

  
ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

Mechanical Engineering Process 2004207 Manufacturing Processes 3(2-2-5) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
 2.2 กลุ่มที่ 2 ความรู้ทางดิจิทัล (Digital   Literacy) 

ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ  
       

Digital Technology in Mechanical 
Engineering 

2000107 Computer Programming for 
Engineers 

3(2-2-5) 3 
  

ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

2004209 Meta Technology 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
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2.3 กลุ่มที่ 3 พื้นฐานทางความร้อนและของไหล 
(Thermo-fluids Fundamentals)  
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ  

       

Thermodynamics 2004101 Thermodynamics 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
Fluid Mechanics 2004206 Fluid Mechanics 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

ลำดับ องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
รายวิชาท่ีขอเทียบ 

(ระบุชื่อวิชาเป็นภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิต 
องค์ความรู้ 
ตามเกณฑ์ 

ผู้สอน 
ตามเกณฑ์ 

หมายเหตุ 
(ระบุเลขหน้าของเอกสารที่ใช้อ้างอิง) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

หน่วยกิต 
ที่ขอเทียบ 

2 
(ต่อ) 

2.4 กลุ่มท่ี 4 วัสดุวิศวกรรมและกลศาสตร์วัสดุ 
(Engineering Materials and Mechanics of 
Materials)  
ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับ  

       

 Engineering Materials 
Solid Mechanics 

2004201 Engineering Materials 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
2004204 Mechanics of Materials 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

2.5 กลุ่มท่ี ๕ อาชีวอนามัย ความปลอดภัยและ 
สิ่งแวดล้อม (Health Safety and 
Environment) 

2004305 Occupational Health, Safety 
and Environment 

3(3-0-6) 3 

  

ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

3 องค์ความรู้เฉพาะทางวิศวกรรม        
 
 
 

3.1 กลุ่มที่ 1 เคร่ืองจักรกล (Machinery)  
ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ  
Machinery Systems 

 
 

2004303 

 
 
Mechanics of Machinery 

 
 

3(3-0-6) 

 
 
3 

 
 
 

 
 
 

 
 
ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

Machine Design 2004306 Machine Design 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
Prime Movers 2004310 Power Plant Engineering 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
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3.2 กลุ่มที่ 2 ความร้อน ความเย็น และของไหล
ประยุกต์ (Heat, Cooling and Applied 
Fluids) ความรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับ 

       

Heat Transfer  2004302 Heat Transfer 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
Air Conditioning and Refrigeration 2004309 Refrigeration and Air 

Conditioning 
3(3-0-6) 3 

  
ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

Power Plant 2004310 Power Plant Engineering 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
Thermal System Design 2004302 Heat Transfer 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

 

 

ลำดับ องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
รายวิชาท่ีขอเทียบ 

(ระบุชื่อวิชาเป็นภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิต 
องค์ความรู้ 
ตามเกณฑ์ 

ผู้สอน 
ตามเกณฑ์ 

หมายเหตุ 
(ระบุเลขหน้าของเอกสารที่ใช้อ้างอิง) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

หน่วยกิต 
ที่ขอเทียบ 

3 
(ต่อ) 

3.3 กลุ่มที่ 3 ระบบพลวัตและการควบคุมอัตโนมัติ 
(Dynamic Systems and Automatics 

Control) ความรู้ทีเ่กี่ยวข้องกับ 

       

 Dynamic Systems 
 
Automatic Control 
 
Internet of Things (IoT) and Artificial 
Intelligence AI (use of) 
Robotics 
Vibration 

2004308 Dynamic system and 
Automatic Control 

3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

2004308 Dynamic system and 
Automatic Control 

3(3-0-6) 3 
  

ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

2004209 
 

Meta Technology 
 

3(3-0-6) 
 

3 
 

 
 

 
 

ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
 

2004209 Meta Technology 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
2004301 Mechanical Vibration 3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 
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3.4 กลุ่มที่ 4 ระบบทางกลอื่นๆ (Mechanical 
Systems)  ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับ  

       

Energy 2004403 Energy and Environmental 
Management 

3(3-0-6) 3   ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

Engineering Management and 
Economics 

2004403 Energy and Environmental 
Management 

3(3-0-6) 3 
  

ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

Fire Protection System 2004305 Occupational Health, Safety 
and Environment 

3(3-0-6) 3 
  

ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

Computer-Aided Engineering (CAE) 2004307 Computer Aided Mechanical 
Engineering Design 

3(3-0-6) 3 
  

ส่วนท่ี 3 ตารางที่ 1 และ ตารางที ่2 

 
 
 
 

ลำดับ องค์ความรู้ที่สภาวิศวกรกำหนด รหัสวิชา 
รายวิชาท่ีขอเทียบ 

(ระบุชื่อวิชาเป็นภาษาอังกฤษ) 

ภาระหน่วยกิต 
องค์ความรู้ 
ตามเกณฑ์ 

ผู้สอน 
ตามเกณฑ์ 

หมายเหตุ 
(ระบุเลขหน้าของเอกสารที่ใช้อ้างอิง) 

หน่วยกิต 
ตามหลักสูตร 

หน่วยกิต 
ที่ขอเทียบ 

4. ปฏิบัติการทางด้านวิศวกรรมเคร่ืองกล 
ที่เกี่ยวข้อง 

       

4.1 ปฏิบัติการ 1: 2004203 Basic Engineering Training 1(0-3-2) 1   ส่วนท่ี 1 หน้า 2 

4.2 ปฏิบัติการ 2: 
2004205 Mechanical Engineering 

Laboratory 1 
1(0-3-2) 1 

  
ส่วนท่ี 1 หน้า 3 

4.3 ปฏิบัติการ 3: 
2004304 Mechanical Engineering 

Laboratory 2 
1(0-3-2) 1 

  
ส่วนท่ี 1 หน้า 3 
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4.4 ปฏิบัติการ 4: 
2004311 Mechanical Engineering 

Laboratory 3 
1(0-3-2) 1 

  
ส่วนท่ี 1 หน้า 3 

 
 
ผู้รับรองข้อมูล/ผู้รับผิดชอบหลักสูตร : เอกสารคำรับรองตนเอง (Self-Declaration) 

ลำดับ ชื่อ-สกลุ ตำแหน่งบริหาร 
วาระการดำรงตำแหน่ง 

(ช่วงระยะเวลาของการดำรงตำแหน่ง) 
หมายเหตุ 

(ระบุเลขหน้าของเอกสารที่ใช้อ้างอิง) 
1. ชื่อผู้รับรอง/อนุมัติข้อมูล 

- รศ. โจว เฟย 
 

อธิการบด ี
 

19 พฤศจิกายน 2564 ถึง ปัจจุบัน 
ส่วนท่ี 1 หน้า 15 

2. ชื่อผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
- วกิร ธนรตัฉตัร 

 
ประธานหลักสตูร 

 
17 เดือน กรกฎาคม พ.ศ. 2567 ถึง ปัจจุบัน 

ส่วนท่ี 1 หน้า 15 

คำแนะนำเพิ่มเติม: กรณีที่ผู้รับรอง/อนุมัติข้อมูลเป็นตำแหน่งบริหารอื่น อาทิเช่น รองอธิการบดีฝ่ายวิชาการ/คณบด/ีหัวหน้าภาควิชา จะต้องมีหนังสือ/เอกสารมอบอำนาจจากอธิการบดี 

 



 

Main Campus : 99 Moo 10, Bangtoey, Samkhok (near Thai Com Ladlumkaew), Pathumthani 12160 Thailand. Tel : +66(0) 2599-0000 Fax : +66(0) 2599-3350-2 

    

BBD Viphavadi Building, 197 Viphavadi Rangsit Rd., Samsennai, Phayathai, Bangkok 10400. Thailand, Tel : +66(0) 2650 6011-12 Fax : +66(0) 2650 6033 

 
 
 

 
ที ่มชว.1816/2568 

วันที่ 1 เมษายน พ.ศ. 2568  
 

เรื่อง ขอความอนุเคราะห์ผ่อนผันการรับนักศึกษาก่อนการรับรองปริญญา 
เรียน ฝ่ายมาตรฐานการศึกษาและวิชาชีพ 
 

ด้วยมหาวิทยาลัยชินวัตร มีแผนจะเปิดการเรียนการสอน หลักสูตรวิศวกรรมเครื่องกล ระดับ
ปริญญาตรี ในปีการศึกษา 2568 ซึ่งขณะนี้อยู่ระหว่างการดำเนินการเพื่อยื่นขอรับรองปริญญาจาก      
สภาวิศวกร 

อย่างไรก็ตาม เพื่อให้สามารถดำเนินการตามแผนการจัดการเรียนการสอนได้อย่างต่อเนื่อง และ
ไม่ให้เกิดผลกระทบต่อผู้สนใจเข้าศึกษาในหลักสูตรดังกล่าว มหาวิทยาลัยจึงใคร่ขอความอนุเคราะห์จาก
ท่านในการ ผ่อนผันการรับนักศึกษาเข้าศึกษาในหลักสูตรวิศวกรรมเครื ่องกล  ระดับปริญญาตรี                
ปีการศึกษา 2568 ก่อนที่จะได้รับการรับรองปริญญาอย่างเป็นทางการ 
 

ทั้งนี้ มหาวิทยาลัยขอยืนยันว่าจะดำเนินการตามขั้นตอนที่สภาวิศวกรกำหนดอย่างเคร่งครัด  
เพ่ือให้การรับรองหลักสูตรดังกล่าวแล้วเสร็จโดยเร็วที่สุด 
         

จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา และขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 
 

 
ขอแสดงความนับถือ 

 
 
 
     ( รองศาสตราจารย์ โจว เฟย ) 
     อธิการบดีมหาวิทยาลัยชินวัตร 

มหาวิทยาลยัชินวตัร 
 
 

SHINAWATRA UNIVERSITY 



แผนเพิ่มอาจารย์ท่ีมีความเชี่ยวชาญทางวิศวกรรมเครื่องกล 

แผนระยะสั้น (ระยะเวลา 1 ปี) แผนระยะกลาง (ระยะเวลา 3 ปี) แผนระยะยาว (ระยะเวลา 5 ปี) 

1.เชิญอาจารย์พิเศษ กําหนดรายชื่ออาจารย์พิเศษดังนี้ 
รศ. พินัย ทองสวัสดิ์วงศ์ 
ผู้ทรงคณุวุฒ ิด้านเครื่องจักรกลเกษตร สํานักงาน
พัฒนาการวิจยัการเกษตร (องค์การมหาชน) 
ข้าราชการบํานาญ ตําแหน่ง รองศาสตราจารย์ 9 (ด้าน
เครือ่งจักรกลเกษตร) ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ อ.คลอง
หลวง จ.ปทุมธานี 12121  
นิติศาสตร์บณัฑติ, มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
Master of Engineering, Asian Institute of 
Technology, Thailand 
วศ.บ. (วิศวกรรมเกษตร) มหาวิทยาลัยขอนแกน่ 
การออกแบบทางวิศวกรรมเครื่องกล 
ผู้ทรงคณุวุฒ ิด้านเครื่องจักรกลเกษตร สํานักงาน
พัฒนาการวิจยัการเกษตร (องค์การมหาชน) 
2. อ.สุขใจ พรมประสานสุข กําลังศึกษาต่อปริญญาเอก
ด้าน 
วิศวกรรมเครื่องกล 
3. อ.ทศพร กลิ่นมาลี กําลังศึกษาต่อปริญญาเอกด้าน 
วิศวกรรมเครื่องกล 
 

1. พัฒนาตําแหน่งทางวิชาการของอาจารย์ประจํา 
หลักสูตร 
 
2. พัฒนาตําแหน่งทางวิชาการและคุณวุฒิสาขาวิชา 
วิศวกรรมเครื่องกล จํานวน 2 ตําแหน่ง 
3. อ.วิกร ธนรัตฉัตร ศึกษาต่อปริญญาเอกด้าน 
วิศวกรรมเครื่องกล 
4. อ.กิตติธัช ยินเยื้อน ศึกษาต่อปริญญาเอกด้าน 
วิศวกรรมเครื่องกล 
5. อ.สิทธิโชค พัลลับโพธิ์ ศึกษาต่อปริญญาเอกด้าน 
วิศวกรรมเครื่องกล 
 

1.เปิดรับอาจารย์สาขาวิชาเครื่องกล เพื่อประจํา 
หลักสูตรจํานวน 1 ตําแหน่ง 
คุณวุฒิ 
ปร.ด. (วิศวกรรมเครื่องกล), 
วศ.ม. (วิศวกรรมเครื่องกล), 
วศ.บ. (วิศวกรรมเครื่องกล), 
 
2. ปรับปรุงและซ่อมบํารุงเครื่องมือปฏิบัติการสาขา 
วิศวกรรมเครื่องกล 

 

 



แผนพัฒนาและเพิ่มอาจารย์ให้มีความเชี่ยวชาญ และแผนพัฒนาสาขาวิศวกรรมเครื่องกล 

ลําดับ ชื่อ-สกุล หัวข้อการพัฒนาความรู้และทักษะ ช่วงเวลาตามแผนพัฒนา 

2567 2568 2569 2570 2571 
1 อ.วิกร ธนรัตฉัตร อบรมเรื่องระบบปรับอากาศ ปั๊มนํ้า และระบบ

ท่อดับเพลิง      

อบรมปฏิบัติการการจําลองทางวิศวกรรมด้วย
คอมพิวเตอร์ 

     

การออกแบบระบบท่อในโรงงานอุตสาหกรรม      
อบรมเพ่ือพัฒนาบุคลากรด้านหม้อนํ้า      
ศึกษาต่อปริญญาเอกด้านวิศวกรรมเครื่องกล      
ทําตําแหน่งวิชาการ (ผู้ช่วยศาสตราจารย์)      

2 อ.สุขใจ พรมประสานสุข การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร      

การออกแบบติดตั้งและทดสอบระบบปรับ
อากาศสําหรับโรงพยาบาล 

     

อบรมหลักสูตร “ผู้ตรวจสอบอาคาร”      
การออกแบบระบบท่อในโรงงานอุตสาหกรรม      
กําลังศึกษาต่อปริญญาเอก      

ทําตําแหน่งวิชาการ (ผู้ช่วยศาสตราจารย์)      
3 อ.ทศพร กลิ่นมาลี การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร      

การเลือกและการคํานวณระบบควบคุม
ความชื้นในงานปรับอากาศ      

การอบรมเรื่อง วิธีการและเทคนิคการตรวจ
ทดสอบหม้อนํ้า 

     



การอบรมเชิงปฏิบัติการเรื่อง ผู้ตรวจสอบซ่อม
บํารุงเชิงป้องกันและเทคนิคการออกแบบลิฟต์
ขนถ่ายวัสดุ   

     

อบรมเรื่อง พื้นฐานการออกแบบสะพานปั้นจั่น
และรางวิ่ง และการเลือกใช้อุปกรณ์สําหรับ
ปั้นจั่นเหนือศีรษะ  

     

อบรมเรื่อง กฎหมายและความปลอดภัยในงาน
เครื่องจักรกลงานก่อสร้าง 

     

อบรมเพ่ือพัฒนาบุคลากรด้านหม้อนํ้าเรื่อง การ
เลือก การใช้งาน และการตรวจสอบ Safety 
valve สําหรับหม้อนํ้า ตาม ASME และ API 
(Safety Valve for Boiler Safety) 

     

กําลังศึกษาต่อปริญญาเอก      

ทําตําแหน่งวิชาการ (ผู้ช่วยศาสตราจารย์)      

4 อ.กิตติธัช ยินเยื้อน การออกแบบ ติดตั้ง และทดสอบระบบปรับ
อากาศสําหรับโรงพยาบาล      

การเลือกและการคํานวณระบบควบคุม
ความชื้นในงานปรับอากาศ      

การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร      

การวัดและควบคุมในระบบปรับอากาศ      
วิธีการและเทคนิคการตรวจทดสอบหม้อนํ้า      

อบรมหลักสูตร “ผู้ตรวจสอบอาคาร”      
ฮีทปั๊ม (Heat Pump) เพ่ือการประหยัด
พลังงานและสิ่งแวดล้อม 

     

ศึกษาต่อปริญญาเอกด้านวิศวกรรมเครื่องกล      



ทําตําแหน่งวิชาการ (ผู้ช่วยศาสตราจารย์)      

5. อ.สิทธิโชค พัลลับโพธิ์  การออกแบบระบบท่อภายในอาคาร      
การออกแบบระบบท่อในโรงงานอุตสาหกรรม      

อบรมเพ่ือพัฒนาบุคลากรด้านหม้อนํ้า      

การเลือกและการคํานวณระบบควบคุม
ความชื้นในงานปรับอากาศ 

   
 

 

ศึกษาต่อปริญญาเอกด้านวิศวกรรมเครื่องกล      
ทําตําแหน่งวิชาการ (ผู้ช่วยศาสตราจารย์)      

 

แผนเพิ่มเครื่องมือปฏิบัติการ 

งบประมาณปีการศึกษา 2568 งบประมาณปีการศึกษา 2569  งบประมาณปีการศึกษา 2570 งบประมาณปีการศึกษา 2571 
1. Heat Transfer In A Tubular 
Heat Exchanger 
2. Compressor Training 
System 
3. Series And Parallel Pumps 
4. Methods of Flow 
Measurement 
5. Friction Loss In Pipe 
Apparatus 
6. Free and Forced 
Convection 
7. Universal testing machine 
 

1. Deflection Of Beams And Cantilevers 
2. Microcomputer Control Electronic Creep 
Durability Testing Machine 
3. Thermal Conductivity Of Building 
Materials 
4. Refrigerant Charging Training Bench 
5. General Air-Conditioning Trainer 
 

1. Compact Pelton/Francis Turbine 
Test Set  
2. Fatigue Testing Machine 
3. SINGLE CYLINDER DIESEL ENGINE 
TEST BED, Water Absorber 
4. Thermal Radiation 
5. Static And Dynamic Balancing 
Apparatus 
 

1. Air Flow Bench 
2. Impact Testing Machine 
Charpy, 150/300 J 
3. Torsion Testing Machine 
30 Nm. 
4. Marcet Boiler 
5. Gyroscope 
 



แผนระยะยาว (ระยะเวลา5 ปี) 

จัดทําความร่วมมือการเรียนการสอนเครื่องมือปฏิบัติการกับ  
1. สาขาวิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ (2567-2571) 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู วิชาการฝึกพื้นฐานทางวิศวกรรม 

สัปดาหที่  รายละเอียด กิจกรรม 

1-2 แนะนํารายวิชา  

การเขียนรายงานทางวิศวกรรม 

  

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 

3-7  งานตะไบ 

 การอ่านแบบและการร่างแบบ   

งานรีมเมอร์รูเจาะ 

งานเจาะ 

งานตัดเกลียวด้วยมือ 
 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 

8 Midterm Examination  -  

9-14 งานเลื่อย 

งานเชื่อม 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 



งานเชื่อม 

ปฏิบัติขึ้นรูปชิ้นงาน 

Laser cutting  

อาชีวอนามัยและความปลอดภัยในโรงงาน 
 

16 Final Examination  - สอบ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู วิชา ปฏิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล1 

สัปดาหที่  รายละเอียด กิจกรรม 

1-2 แนะนํารายวิชา  
 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 

3-7 การทดสอบแรงดึง (Tensile Test) 

การทดสอบแรงดัด (Bending Test of Beams) 

 การทดสอบแรงเฉือน (Shear Test) 

การทดสอบแรงบีบอัด (Compression Test) 

การทดสอบแรงบิดของเพลา (Torsion Test) 
  

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 



8 Midterm Examination  -  

9-14  การวิเคราะห์แรงและสมดุล (Statics Lab) 

 การทดสอบความแข็งของวัสดุ (Hardness Test) 

 การทดสอบความแข็งของวัสดุ (Hardness Test) 

การใช้เครื่องมือวัดเชิงกล (Mechanical Metrology) 

การวัดการเสียรูปและ Strain ด้วย Strain Gauge 
 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 

16 Final Examination  - สอบ 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู วิชาปฎิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 2 

สัปดาหที่  รายละเอียด กิจกรรม 

1-2 แนะนํารายวิชา  
การเขียนรายงานทางวิศวกรรม 

 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 

3-7   Viscosity Measurement 

  Pressure Measurement 

  Bernoulli’s Theorem 

 Flow Measurement 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 



Open Channel Flow 
  

8 Midterm Examination  -  

9-14 Head Loss in Pipe Flow 

Laminar vs Turbulent Flow 

 

Impact of Jet  

Energy Equation and Pipe Network  

Pump Performance Test  
 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 

16 Final Examination  - สอบ 

 

 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู วิชาปฎิบัติการวิศวกรรมเครื่องกล 3 

สัปดาหที่  รายละเอียด กิจกรรม 

1-2 แนะนํารายวิชา  
การเขียนรายงานทางวิศวกรรม 

 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 

3-7 Conduction Heat Transfer 

Convection Heat Transfer 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 



Thermal Radiation 

Basic Refrigeration Cycle 

Heat Transfer in Extended Surface - Fin Efficiency 
 

8 Midterm Examination  -  

9-14 Psychrometric Lab 

Vibration of Mass-Spring-Damper 

 

Rotating Machinery Vibration  

Gyroscope and Angular Stability  

Rotor Balancing Lab  
 

- บรรยาย 
- อภิปราย 
- ลงมือปฎิบัติ 

16 Final Examination  - สอบ 

 

 

 



หนา 1 ใน 6 หนา (ประวัติบุคคล : นายพินัย ทองสวัสดิ์วงศ)

ประวัติบุคคล

ชื่อ นายพินัย ทองสวัสดิ์วงศ
เกิด 13 พฤศจิกายน 2494  อายุ  73 ป
อาชีพ - ขาราชการบํานาญ ตําแหนง รองศาสตราจารย 9 (ดานเครื่องจักรกลเกษตร)  
  ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
  อ. คลองหลวง จ. ปทุมธานี 12121 
 - ผูทรงคุณวุฒิ ดานเคร่ืองจักรกลเกษตร
  สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคการมหาชน)
  E-mail: pinaithong@gmail.com  
 - บรรณาธิการ, วารสารวิชาการขาว กรมการขาว
สถานที่ติดตอ 6/37 ซ. เสนานิคม 1  ถ. พหลโยธิน จตุจักร กรุงเทพฯ 10900
 มือถือ 089-1339551

การศึกษา
2516 วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมเกษตร)  มหาวิทยาลัยขอนแกน
2524 Master of Engineering, Asian Institute of Technolgy, Thailand
2525 นิติศาสตรบัณฑิต, มหาวิทยาลัยรามคําแหง  

การทํางาน
2521 - 2539 วิศวกรการเกษตร 3 - 6  
 สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ
2540 - 2558 รองศาสตราจารย 9
 ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
2558 - ปจจุบัน ผูทรงคุณวุฒิ ดานเคร่ืองจักรกลเกษตร สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องคการมหาชน)

กรรมการ - ผูทรงคุณวุฒิ
-  กรรมการพิจารณาโครงการวิจัย และติดตามและประเมินผลโครงการวิจัยของสํานักงานพัฒนาการวิจัย

การเกษตร (องคการมหาชน) (2557-ปจจุบัน)
-  กรรมการพิจารณาโครงการวิจัย มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร  

-  ผูทรงคุณวฒุ ิประเมินขอเสนอโครงการวิจยั ศนูยนวตักรรมเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียว ภาควิชาวิศวกรรม

เกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน (พ.ศ. 2555)  

- กรรมการอํานวยการ, ศนูยวจิยัเคร่ืองจักรกลและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน (พ.ศ.

2551-2554)   
-  คณะทํางาน, คณะทํางานจัดทํายุทธศาสตรเคร่ืองจักรกลเกษตรและการจัดการหลังการผลิต กระทรวง

เกษตรและสหกรณ (พ.ศ. 2547) 

-  ผูตรวจสอบทางวิชาการ สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 

  - โครงการ “การพัฒนาเครื่องปอกเปลือกผลมะพราวออน” (พ.ศ. 2545)

  - โครงการ “การพัฒนาเครื่องเปดผลมะพราวออนเพื่อการบริโภค” (พ.ศ. 2547)

-  ผูทรงคุณวุฒิ พิจารณารายงานโครงการท่ีไดรับทุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)



หนา 2 ใน 6 หนา (ประวัติบุคคล : นายพินัย ทองสวัสดิ์วงศ)

 -  โครงการ “การพัฒนาเครื่องจักรในระบบการใหอาหาร TMR” (พ.ศ. 2545)

- โครงการ “การเพ่ิมคุณภาพการสีขาวโดยการใชจุลธาตุ และการศึกษาระบบตันแบบการกําหนด

ราคารับซื้อขาวเปลือกโดยพิจารณาจากเปอรเซ็นตตนขาวเปนปจจัยรวม” (พ.ศ. 2547 - 2548)

-   โครงการ “การศึกษาการจัดระบบการใชเคร่ืองอบแหงและฉางขาวเปลือกของกลุมเกษตรกรท่ีมี

ความเปนไปไดในเชิงธุรกิจ” (พ.ศ. 2547- 2548)

 -  ผูทรงคุณวุฒิ  ใหคําแนะนําและปรึกษาการจัดทําโครงการสรางเคร่ืองหยอดขาวและเคร่ืองหวานขาว 
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I. Product Overview

1.1 Overview

The tube-type heat transfer test bench is a practical training and teaching device used in the laboratory to study

the heat conduction between fluids in the process of pipeline flow. The core part of the test bench is a casing,

hot water flows in the inner tube, and cold water flows in the outer tube. When flowing, the hot water transfers

part of the heat energy to the cold water. The flow direction of water can be adjusted to study the heat transfer

process in different arrangements such as forward flow and reverse flow. Temperature sensors are arranged at

the inlet and outlet and in the middle of the pipe wall to measure the water temperature and wall temperature.

The hot water circuit consists of a water tank with an electric heater and a water pump, and the flow of hot and

cold water can be adjusted through valves. The temperature and flow of each point in the circuit can be read

directly on the digital display, and can also be directly transmitted to the PC via USB for further processing.

Through related experiments, students can become familiar with the basic knowledge of heat transfer during

pipeline flow.

1.2 Features

The flow direction of water in the loop circulation of the test bench can be adjusted, which is used to test

different heat transfer processes such as forward flow and countercurrent flow;

The circulating water temperature and circulating water flow in the loop can be adjusted smoothly;

Transient data in the process of changing the workbench is directly displayed on the display in digital form;

All kinds of physical quantity data during the change process of the workbench can also be transmitted to the

PC through the USB interface for further processing;

II . Performance Parameter



Equipment Name Specification Remark

Heater Power 3000W

Temperature 20-85℃

Water pump Power 70W

Flow 4m3/h

Maximum head 4m

Water tank Volume 6.5L

Heat transfer area Effective heat transfer area 0.013m2

Measuring range Temperature 7*0-100℃

Flow 2*20-250L/h

Power parameters Voltage frequency
230V ， 50Hz ，

single-phase

Size parameters
length x width x height 1000x580x1070mm

Weight About 50kg



II I . Product Composition

3.1 Composition overview

1 Hot water circulation pump 2 Drain valve 3 Heat exchange pipe 4 Hot water flow regulating valve 5 Hot

water flow meter 6 Bypass valve 7 Hot water tank 8 Heater

9 Automatic exhaust valve 10 L-shaped ball valve A 11 Control panel (see below for details) 12 Cold water

flow meter 13 L-shaped ball valve B 14 Cold water inlet 15 Cold water outlet



3.2 Principle overview

Red: hot water circuit Green: cold water circuit T: temperature sensor F flow meter



3.3 Display Desk Overview

17 Temperature Collector 18 Heating Switch 19 Heating Indicator 20 Water Pump Switch 21 Power

Indicator 22 Main Power Switch 23 Thermostat

IV.Preview Content

4.1 Tube and tube heat exchanger

The casing heat exchanger is the simplest heat exchanger, and it belongs to the partition wall heat

exchanger in the classification. The main forms of partition heat exchange are as follows: casing heat

exchanger, plate heat exchanger, cross flow heat exchanger, shell and tube heat exchanger, spiral plate heat

exchanger, this experiment mainly introduces casing heat exchanger Heater, according to the different flow



directions of the two fluids, there are different arrangements of forward flow and countercurrent arrangement

(Figure a, b). In general, this type of dividing wall heat exchanger is suitable for situations where the heat

transfer is not large or the fluid flow is not large.

4.2 Heat Exchange Form (Downflow Arrangement and Counterflow Arrangement)

Among the various flow patterns, co-current and counter-current can be regarded as two extreme cases.

Under the same inlet and outlet temperature conditions, the average temperature difference of the

countercurrent is the largest, and the average temperature difference of the downstream is the smallest. It has

been pointed out earlier that the outlet temperature t"2 of the cold fluid is always lower than the outlet

temperature t"1 of the hot fluid in the forward flow, but t"2 can be greater than t"1 in the reverse flow. From

these aspects, the heat exchanger should be arranged as countercurrent as possible, and avoid downstream

arrangement. However, the countercurrent arrangement also has a disadvantage, that is, the highest

temperatures of the hot fluid and the cold fluid are concentrated at the same end of the heat exchanger, making

the wall temperature there particularly high. For high temperature heat exchangers, this should be avoided. In

order to reduce the wall temperature here, sometimes it is even deliberately switched to downstream, and the

high-temperature superheater in the boiler has this arrangement.

In an evaporator or condenser, one of the hot and cold fluids undergoes a phase change. During the phase

change, if the pressure change along the phase change medium is ignored, the fluid remains at the saturation

temperature on the entire heat transfer area. In this case, the temperature changes of the cold and hot fluids in

the condenser and evaporator are shown in the figure below. Since the temperature of the fluid on one side is

constant, this type of heat exchanger does not care about forward flow and reverse flow.

Theoretical analysis shows that for the heat transfer through the serpentine tube bundles that are common

in engineering, as long as the number of twists and turns of the tube bundle exceeds 4 times, it can be treated

as pure countercurrent and pure forward flow according to the overall flow direction. For the cases where the

number of intersections is 2, 3, 4, and the two fluids are not mixed, specific calculation and analysis are



required.

For other complex flow patterns, it can be regarded as a situation between forward flow and reverse flow,

and no specific explanation will be given this time.

V. Precautions

The incoming power supply of the test bench should be correctly connected, and the grounding should

be good and reliable.

When using, keep your hands dry and clean, and pay attention not to scratch the surface of the

equipment with sharp objects.

During the experiment, after the circuit is connected correctly, the instructor should confirm that it is

correct before the experiment can be energized. It is strictly forbidden to touch the live part with hands or

conductive objects. If you violate the regulations, you will be responsible for the electric shock.

When working, the power-on experiment must not exceed the rated voltage and power range of the

device.

After the experiment is completed, check whether the switches of the console and the main power

switch are completely turned off.

VI. Software Instal lation Instructions

A. The installation process of installing the NI runtime environment is as follows:
1. Double-click to install "ni-visa_19.0_online_repack" or the latest version

2. Click to select "Select All" and click "Next"



3. Click "I accept the above 2 license agreements", click "Next"

4. Click "Next"

5. Click "Next"



6. Click "Next"

7.Click "Next"

8. After the installation is complete, restart the computer.



B. The PC software installation process is as follows:

1. Put the U disk with the installation software into the computer to run, select and open "Heat Transfer in a

Tubular Heat Exchanger /My Installer/Volume/setup.exe".

2. Click next.

3. Fill in the installation directory, use the default path here, click "next" to enter the next step.

4．Go ahead and click next.



5．The software starts to install, as shown in the figure below.

6．After the installation is complete, the following window will pop up, click "finish" to exit the installation.



7. Install the data line driver.

Enter disc

①Double-click the icon below

②Click "Install" in the picture below

③Click "OK", the driver installation is complete



8. When the installation is complete, click Finish. and restart the computer.

9.After the installation is complete, start the software and open “Heat Transfer in a Tubular Heat

Exchanger /Application”, as shown in the figure below.

The main menu interface is as follows:

The temperature curve change interface is as follows:



The data table interface is as follows:

VII . The experimental content can be completed

Experiment 1: Influence of Temperature on Heat Exchange Process in Pipeline Heat Transfer with

Downstream Arrangement

Experiment 2 Influence of Flow Rate on Heat Exchange Process in Pipeline Heat Transfer with

Downstream Arrangement

Experiment 3 Influence of initial value of temperature in heat transfer of double-pipe heat exchanger with

countercurrent arrangement

Experiment 4 Influence of Flow Rate on Heat Exchange Process in Heat Transfer of Pipelines with

Counter-current Arrangement

Experiment 5 Software usage

Experiment 6 Software data export

VII I . Experiment Overview

1 Experiment purpose

1) Deepen students' basic understanding of the heat transfer process between fluids in pipeline flow.

2) Explore the influence of different flow channel arrangements on the pipeline flow.

3) Analyze the entire heat transfer process of the pipeline flow, and try to calculate the efficiency of the

heat exchanger NTU (the dimensionless number of heat exchanger design).

4) Enabling students to fully participate in the entire scientific research experiment process including

preliminary design, and cultivating students' ability to innovate and develop.



2 Experimental equipment

1. Heat conduction process test bench

2.1 sets of USB cables

3 Experimental hypothesis

Experimental assumptions
According to the characteristics of the actual process, in order to facilitate the experimental solution, the

following two assumptions are made for the experimental process:

(1) The thermal conductivity and heat transfer coefficient of the sample to be tested are constant;

(2) Water is regarded as a constant in the experiment;

4 Experimental principle

4.1 Heat transfer analysis of circular tube wall heat transfer

The surface areas of the inside and outside of the tube are not equal,

so the heat transfer coefficients are numerically different for the inside

and for the outside. The following is an analysis of the heat transfer

process of a segmented circular tube.

The inner radius of the pipe is ri, the outer radius is r0, the thermal

conductivity of the pipe wall material is λ, the heat transfer

coefficients of the inner and outer composite surfaces of the pipe are hi

and h0 respectively, the inner and outer wall temperatures are twi and

tw0 respectively, the temperature of the fluid inside and outside the pipe tfi

and tf0 respectively. The heat transfer process includes three links: the

fluid in the tube to the inner wall of the tube, the inner wall of the tube to

the outer wall, and the outer wall of the tube to the outer fluid. Under steady-state conditions, the heat flow φ

through each link is constant. The temperature difference in each link can be expressed as follows:
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The heat transfer coefficient is expressed by：

  kAΔA-ttkπΦ ffi  0



Therefore, the formula for calculating the heat transfer coefficient based on the area can be obtained：
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4.2 Calculation of heat exchanger efficiency

The ε of flow process efficiency is defined as:

 
21 t-t
t-t





In the formula, the denominator is the maximum possible temperature difference of the fluid in the heat

exchanger, and the numerator is the larger of the actual temperature difference of the cold fluid or the hot body

in the heat exchanger. For example, if the temperature of cold water changes greatly before and after, the

numerator is the temperature difference before and after the temperature of cold water, and if the temperature

of hot water changes greatly before and after, the numerator is the temperature difference before and after the

temperature of hot water.

If ε is known, the heat exchanged by the heat exchanger can be directly determined:

       t-tcqεt-tcqΦ mm  minmaxmin

Extend the above formula to define NTU performance:
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When arranged downstream:

NTU efficiency ε can be calculated by the equation:
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When arranged countercurrently:



NTU efficiency ε can be calculated by the following equation:
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5 Experimental content

Experiment 1: Influence of Temperature on Heat Exchange Process in Pipeline Heat Transfer

with Downstream Arrangement

1.1 Purpose of the experiment
Understand the pros and cons of heat transfer in parallel flow pipelines

Master the whole heat transfer process of heat exchange between fluids

Analyze the influence of the initial temperature on the heat transfer efficiency of the heat exchanger

1.2 Experimental steps
1. Check whether the valves and water pump switches are closed, and start the experiment after checking.

(If the switch was not turned off in the last experiment, it should be completely turned off before starting the

experiment)

2. Before the official test, the water should be passed through for a tightness test, and the inspection is

confirmed to be correct;

3. Add water to the hot water tank, turn on the hot water circulation pump, and confirm that the hot water

circuit is connected;

4. Add water to the cold water circuit through the cold water inlet, confirm that the cold water circuit is

connected, and adjust the L-shaped ball valve to adjust the heat transfer form to downstream heat transfer;

5. After waiting for the circulation in the loop to stabilize, record the circulating water flow through the flow

meter. This experiment is to explore the influence of the initial temperature value on the heat exchange process.

This flow should not be changed in the following steps;

6. Turn on the power switch, confirm that the power indicator light is on, and then turn on the heating

switch;

7. Record the value of the temperature collector, and start the test after reaching the set initial value. The

initial value can be drawn up according to the classroom, and experiments can be carried out at 40°C, 50°C,

and 60°C to test the performance of the heat exchanger and the heat transfer curve

8. When the temperature in the hot water circuit reaches the initial value (the instrument data fluctuation

range is <1%), record the transient values of each temperature measuring point in the cold water circuit every



2s, and record the data in the table below

9. Record 20 sets of data as discrete points;

10. Repeat the test many times, and take the average value of the instrument value to avoid errors due to

operational errors.

11. After a set of experiments is over, multiple sets of experiments should be carried out under different

initial temperature values;

12. Process the experimental data, draw the discrete points into a drawing curve, and analyze the entire

heat transfer process of the downstream heat exchanger;

13. Process the experimental data, and calculate the efficiency coefficient and NTU efficiency coefficient of

the downstream heat exchanger at different temperatures according to the data;

At the end of the experiment, empty the water in the circuit through the drain valve, close each valve, water

pump switch, and power switch in order, and put away the experimental equipment.

Experiment 2 Influence of Flow Rate on Heat Exchange Process in Pipeline Heat Transfer with

Downstream Arrangement

2.1 Purpose of the experiment
Master the whole heat transfer process of heat exchange between fluids

Analyze the effect of the flow rate on the heat transfer process of the heat transfer process of the pipeline

arranged in parallel

2.2 Experimental steps
1. Check whether the valves and water pump switches are closed, and start the experiment after checking.

(If the switch was not turned off in the last experiment, it should be completely turned off before starting the

experiment)

2. Before the official test, the water should be passed through for a tightness test, and the inspection is

confirmed to be correct;

3. Add water to the hot water tank until the liquid level reaches 2/3 of the maximum liquid level, turn on the

hot water circulation pump, and confirm that the hot water circuit is connected;

4. Add water to the cold water circuit through the cold water inlet, confirm that the cold water circuit is

connected, and adjust the L-shaped ball valve to adjust the heat transfer form to downstream heat transfer;

5. After waiting for the circulation in the loop to stabilize, record the circulating water flow through the flow

meter;

6. Turn on the power switch, confirm that the power indicator light is on, and then turn on the heating

switch;

7. Record the value of the temperature collector, and start the test after reaching the set initial value. The

initial value can be drawn up according to the classroom. This experiment is an analysis of the influence of flow

in the heat exchange process. The initial value set by the thermostat is used in the experiment. The process

should not change;



8. When the temperature in the hot water circuit reaches the initial value (the fluctuation range of the

instrument data is <1%), record the values of each temperature measuring point in the cold water circuit every

2s, and record the data in the table below

9. Record 20 sets of data as discrete points;

10. Repeat the test many times, and take the average value of the instrument value to avoid errors due to

operational errors.

11. After this group of experiments is over, conduct experiments under different initial values of cold water

flow through the cold water flowmeter, eliminate errors and record data according to the above requirements,

and record at least 3-5 sets of data in order to ensure the stability of the law;

12. Process the experimental data, draw the discrete points to draw the heat transfer curve, and analyze

the entire heat transfer process of the downstream heat exchanger

13. Process the experimental data, and calculate the efficiency coefficient and NTU efficiency coefficient of

the heat exchanger arranged in parallel under different flow rates according to the data

At the end of the experiment, empty the water in the circuit through the drain valve, close each valve, water

pump switch, and power switch in order, and put away the experimental equipment.

Experiment 3 Influence of initial value of temperature in heat transfer of double-pipe heat exchanger

with countercurrent arrangement

3.1 Purpose of the experiment
Understand the advantages and disadvantages of countercurrent arrangement of pipeline heat

exchange

Master the whole heat transfer process of heat exchange between fluids

Analyze the influence of the initial temperature on the heat transfer efficiency of the heat exchanger

3.2 Experimental steps
1. Check whether the valves and water pump switches are closed, and start the experiment after checking.

(If the switch was not turned off in the last experiment, it should be completely turned off before starting the

experiment)

2. Before the official test, the water should be passed through for a tightness test, and the inspection is

confirmed to be correct;

3. Add water to the hot water tank until the liquid level reaches 2/3 of the maximum liquid level, turn on the

hot water circulation pump, and confirm that the hot water circuit is connected;

4. Add water to the cold water circuit through the cold water inlet, confirm that the cold water circuit is

connected, and adjust the L-shaped ball valve to make the heat exchange form countercurrent heat exchange;

5. After waiting for the circulation in the loop to stabilize, record the circulating water flow through the flow

meter. This experiment is to explore the influence of the initial temperature value on the heat exchange process.

This flow should not be changed in the following steps;

6. Turn on the power switch, confirm that the power indicator light is on, and then turn on the heating



switch;

7. Record the value of the temperature collector, and start the test after reaching the set initial value. The

initial value can be drawn up according to the classroom.

8. When the temperature in the hot water circuit reaches the initial value (the fluctuation range of the

instrument data is <1%), record the values of each temperature measuring point in the cold water circuit every

2s, and record the data in the table below

9. Record 20 sets of data as discrete points;

10. Repeat the test many times, and take the average value of the instrument value to avoid errors due to

operational errors.

11. After this group of experiments is over, conduct experiments at different initial temperature values

through the thermostat, eliminate errors and record data according to the above requirements, and record at

least 3-5 sets of data in order to ensure the stability of the law;

12. Process the experimental data, draw the discrete points to draw the heat transfer curve, and analyze

the entire heat transfer process of the countercurrent arrangement heat exchanger

13. Process the experimental data, and calculate the efficiency coefficient of the countercurrent

arrangement heat exchanger under different flow initial values according to the data;

14. Compared with Experiment 1, analyze the influence of different heat transfer forms on the heat transfer

process and analyze the reasons according to the preview content and experimental principles (if Experiment 1

is not completed, this step is skipped);

At the end of the experiment, empty the water in the circuit through the drain valve, close each valve, water

pump switch, and power switch in order, and put away the experimental equipment.

Experiment 4 Influence of Flow Rate on Heat Exchange Process in Heat Transfer of Pipelines with

Counter-current Arrangement

4.1 Purpose of the experiment
Master the whole heat transfer process of heat exchange between fluids

Analyze the influence of the flow rate of the heat transfer process of the pipeline arranged in

countercurrent on the heat transfer process

4.2 Experimental steps
1. Check whether the valves and water pump switches are closed, and start the experiment after checking.

(If the switch was not turned off in the last experiment, it should be completely turned off before starting the

experiment)

2. Before the official test, the water should be passed through for a tightness test, and the inspection is

confirmed to be correct;

3. Add water to the hot water tank until the liquid level reaches 2/3 of the maximum liquid level, turn on the

hot water circulation pump, and confirm that the hot water circuit is connected;

4. Add water to the cold water circuit through the cold water inlet, confirm that the cold water circuit is



connected, and adjust the L-shaped ball valve to make the heat exchange form countercurrent heat exchange;

5. After waiting for the circulation in the loop to stabilize, record the circulating water flow through the flow

meter;

6. Turn on the power switch, confirm that the power indicator light is on, and then turn on the heating

switch;

7. Record the value of the temperature collector, and start the test after reaching the set initial value. The

initial value can be drawn up according to the classroom. This experiment is an analysis of the influence of flow

in the heat exchange process. The initial value set by the thermostat is used in the experiment. The process

should not change;

8. When the temperature in the hot water circuit reaches the initial value (the fluctuation range of the

instrument data is <1%), record the values of each temperature measuring point in the cold water circuit every

2s, and record the data in the table below

9. Record 20 sets of data as discrete points;

10. Repeat the test many times, and take the average value of the instrument value to avoid errors due to

operational errors.

11. After this group of experiments is over, conduct experiments under different initial values of cold water

flow through the cold water flowmeter, eliminate errors and record data according to the above requirements,

and record at least 3-5 sets of data in order to ensure the stability of the law;

12. Process the experimental data, draw the discrete points to draw the heat transfer curve, and analyze

the entire heat transfer process of the countercurrent arrangement heat exchanger

13. Process the experimental data, and calculate the efficiency coefficient of the countercurrent

arrangement heat exchanger under different flow initial values according to the data;

14. Compared with Experiment 2, analyze the influence of different heat transfer forms on the heat transfer

process and analyze the reasons according to the preview content and experimental principles (if Experiment 2

is not completed, this step is skipped);

At the end of the experiment, empty the water in the circuit through the drain valve, close each valve, water

pump switch, and power switch in order, and put away the experimental equipment.

Experiment 5 Software usage

Turn on the main switch, the power indicator light is on, make sure that no parts are running and the device

is in standby. Connect the PC to the USB communication interface, select the com port, and click "continuous

operation" to read the current device value.

The main menu interface is as follows:



The temperature curve change interface is as follows:

The data table interface is as follows:

The parameters of the equipment are monitored through the software.



Experiment 6 Software data export

Turn on the main switch, the power indicator light is on, make sure that no parts are running and the device

is in standby. Connect the PC to the USB communication interface, select the com port, and click "continuous

operation" to read the current device value.

The data table interface is as follows:

The parameters of the equipment are monitored through the software.

Click "Data Export" in the lower right corner and select the corresponding file format to export the data file.

6 Precautions

The incoming power supply of the test bench should be correctly connected, and the grounding should be

good and reliable.

The power-on experiment shall not exceed the rated voltage and power range of the device.

The measuring instrument on the panel of the test bench shall not exceed its rated range when used (see

1.2 performance parameters).

After the experiment, please check whether the valves and console switches are completely closed.

Please conduct the experiment strictly according to the guidance of the experiment instruction book, so as

not to cause harm to the experimenters due to misoperation.



Appendix 1: Exper imenta l Data Recording Form



MR024R Compressor Tra in ing System
User Manual

Jinan Minrry Technology Equipment Co., Ltd.



Precautions

1. The equipment cannot be tilted, and the inclination angle cannot exceed 45 degrees to prevent the oil in

the compressor from leaking and damage the compressor.

2. The compressor is filled with the optimum amount of special refrigeration oil, which cannot be added or

poured out at will.

3. In order to ensure the balance of the system, the running time of the compressor should not be less than 4

minutes.

4. The compressor cannot withstand high pressure or start and run under vacuum conditions, and the

compressor cannot be used to vacuum the system.

5. The working environment temperature of the compressor should not be higher than 43°C.
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IV . Product Overview

1.1 Overview

A compressor is a driven fluid machine that elevates low-pressure gas to high-pressure gas, and is the

heart of the refrigeration system. It inhales low-temperature and low-pressure refrigerant gas from the

suction pipe, drives the piston to compress it through the operation of the motor, and discharges

high-temperature and high-pressure refrigerant gas to the exhaust pipe to provide power for the

refrigeration cycle. In this way, the refrigeration cycle of compression→condensation (heat

release)→expansion→evaporation (heat absorption) is realized. Through relevant experiments, this

training device can be familiar with the use of compressors, master its principles and control methods,

and cultivate students' corresponding knowledge and skills. It is suitable for teaching and skills related to

higher vocational schools, junior colleges, secondary vocational schools, and technical schools. Training

assessment.

1.2 Features

(1) The compressor training device adopts an aluminum profile frame structure, which is light in weight,

firm in structure, and elegant in appearance. All training components are installed on the panel, which is

easy to use and not easy to damage.

(2) The training platform has a good safety protection system.

V. Performance Parameter

Input power: AC220V/50Hz

Weight:＜50kg

Working conditions: ambient temperature -10℃～+40℃ relative humidity <85% (25℃)

Dimensions: 670mm×340mm×650mm

Machine capacity: <1KVA



VI. Components List and Detai led Introduction

3.1 Main part

Number Name Features

1
Piston compressor for

refrigerator

Acts as a compression-driven refrigerant in the

refrigerant circuit

2 Waterproof power control box

Control the opening and closing of the fans on both

sides of the evaporator and condenser of the

equipment

3 Evaporator

The low-temperature condensed gas passes

through the evaporator, exchanges heat with the

outside air, liquefies and absorbs heat, and achieves

cooling effect

4 Condenser
Used to cool and condense refrigerant vapor

discharged from the compressor

5 Support frame Supported by aluminum profiles, light in weight,



firm in structure, simple and beautiful

3.2 Power box part

Number Name Function

1 High pressure gauge Measuring the high pressure of the

refrigerant in the pipeline

2 Low pressure gauge Measuring the low pressure of the

refrigerant in the pipeline

3 250V AC pointer voltmeter Measuring voltage

4 5AAC ammeter measuring current

5 Breaker Circuits that control equipment

6 Red light Judging whether the 220V terminal is

powered on

7 Rotary Switches Control the power supply of 220V

terminal



8 5A Fuse Prevent excessive current from

burning the circuit

9 Output 220V yellow and blue 4mm

terminal

Output 220V power supply

10 Start capacitor Start the motor with a capacitor

11 Running capacitance Improve the starting performance and

operating efficiency of electric motors

12 Hammer starter Start the compressor

13 PTC launcher Prevent overvoltage, overcurrent,

overload

14 Overload protector Prevent the main power line from

overheating and damage to the protector

due to overload

3.3 Equipment configuration list

Number Name Quantity

Component 1 High pressure gauge 1

Component 2 Low pressure gauge 1

Component 3 250V AC pointer voltmeter 1

Component 4 5AAC ammeter 1

Component 5 Breaker 1

Component 6 Red light 1

Component 7 Rotary Switches 1



Component 8 5A Fuse 1

Component 9 4mm terminal 2

Component 10 Start capacitor 1

Component 11 Running capacitance 1

Component 12 Hammer starter 1

Component 13 PTC launcher 1

Component 14 Overload protector 1

Component 15 Frame 1

Component 16 Piston compressor for refrigerator 1

Component 17 Waterproof power control box 1

Component 18 Evaporator 1

Component 19 Condenser 1

3.4 Accessories

Number Name Quantity

1 Yellow double-ended 1m 4mm safety electrical cable 1

2 Black double-ended 0.5m 4mm safety electrical

cable

10

3 Blue double-ended 1m 4mm safety electrical cable 1



4 European power cord 1

3.5 Component Function Introduction

Component 1 name: Piston compressor for refrigerator

Parameters: working voltage 220-240V-50HZ, using R134a refrigerant

Purpose: It plays the role of compressing and driving refrigerant in the refrigerant circuit.

Component 2 Name: Condenser

Parameters: Air-cooled condenser

Purpose: Used for cooling and condensing the refrigerant vapor discharged from the compressor

Component 3 Name: Evaporator



Parameters: Equipped with multi-turn evaporating coil

Purpose: The low-temperature condensed gas passes through the evaporator, exchanges heat with

the outside air, liquefies and absorbs heat, and achieves cooling effect

Component 4 name: Start capacitor

Parameters: 80uf

Purpose: It can provide pulse current to the starting motor of the compressor, so as to start the air

conditioner.

Component 5 name: Overload protector



Parameters: 1/5HP

Purpose: To prevent the main power line from being damaged by overheating of the

protector due to overload

VII . Experiment List

Experiment 1 Compressor winding measurement experiment

Experiment 2 Starting mode of heavy hammer starter, compressor operation

experiment

Experiment 3 Hammer starter, capacitor starting mode, compressor operation

experiment

Experiment 4 Hammer starter, capacitor start-capacitor operation mode, compressor

operation experiment

Experiment 5 PTC thermistor start mode, compressor operation experiment

Experiment 6 PTC thermistor, capacitor start mode, compressor operation

experiment

Experiment 7 PTC thermistor, capacitor start-capacitor operation mode, compressor

operation experiment

VII I . Experiment Operation

Experiment 1 Compressor winding measurement experiment

(1) Purpose of the experiment:
Familiar with the composition and internal structure of the compressor. Understand



1

how compressors work.

(2) Experimental equipment:
Compressor training device

Multi-function multimeter (self-provided)

(3) Experimental principle:
A compressor is a driven fluid machine that elevates low-pressure gas to

high-pressure gas, and is the heart of the refrigeration system. It inhales low-temperature

and low-pressure refrigerant gas from the suction pipe, drives the piston to compress it

through the operation of the motor, and discharges high-temperature and high-pressure

refrigerant gas to the exhaust pipe to provide power for the refrigeration cycle. In this way,

the refrigeration cycle of compression→condensation (heat

release)→expansion→evaporation (heat absorption) is realized.

(4) Experimental process:

Turn the multimeter to the ohm position, insert the test lead between the COM1

terminal and the COM2 terminal, and record the resistance value;

Insert the test lead between the COM1 terminal and the COM3 terminal, and record

the resistance value;

Insert the test lead between the COM2 terminal and COM3 terminal, and record the

resistance value.

(5) Summary:
Through measurement, it is found that the S-M resistance is the largest; the C-S

resistance is relatively small; the C-M resistance is the smallest, and the C-S resistance

plus the C-M resistance is equal to the S-M resistance. So C is the common terminal, S is

the starting winding end, and M is the running winding end. Through the measurement

experiment, I am familiar with the composition and internal structure of the compressor.

Have a better understanding of the working principle of the compressor.

(6) Matters needing attention:
1) When using, keep your hands dry and clean, and pay attention not to scratch the



2

surface of the equipment with sharp objects.

2) During the experiment, after the circuit is connected correctly, the instructor should

confirm that it is correct before the experiment can be energized. It is strictly forbidden to

touch the live parts with hands or conductive objects. If you violate the regulations, you will

be responsible for the electric shock.

3) After the test bench is used, the main power switch must be turned off, and the

handle of the circuit breaker should be broken down.

4) The measuring instrument on the panel of the laboratory bench shall not exceed its

rated range when used.

5) In an emergency, turn off the circuit breaker to cut off the main power supply. After

the emergency is resolved, you must first press the reset button on the circuit breaker

before sending power again, otherwise the circuit breaker cannot work normally, and it is

strictly forbidden to send power forcibly .

Experiment 2 Starting mode of heavy hammer starter, compressor operation

experiment

(1) Purpose of the experiment:
Familiarize yourself with how the compressor starts. Master the wiring method and

principle of the heavy hammer starting method

(2) Experimental equipment:
Compressor training device

One meter 4mm safety electrical cable several

(3) Experimental principle:
When the compressor starts, the current is very large, so that the coil of the starter

generates a large magnetic field, and the weight in the starter moves under the action of

this electromagnetic force, so that the moving contact contacts the fixed contact of the

starting winding, and the compressor's The starting winding is connected to the circuit,

and the compressor starts to run. When the motor speed reaches about 75%, the current

decreases, and the magnetic field generated by the coil of the starter is not enough to

attract the weight. The circuit is disconnected, the compressor start is completed, and the

running winding current enters a normal state. Generally, the entire startup process takes

about 0.3-2 seconds to complete.

When the power supply voltage is lower than the allowable range, the weight of the

starter cannot be attracted by the electromagnetic force, and the starting winding will not

be connected to the circuit, so the compressor cannot be started. At this time, the current

passing through the running winding is very large, which will burn the winding. When the



3

power supply voltage is too high and exceeds the allowable range, the movable contact in

the hammer starter will be stuck to the fixed contact of the starting winding, and the

starting winding cannot be disconnected from the circuit and will be burned, so the

hammer starter will be damaged. The starting task of the compressor cannot be

successfully completed. To choose a heavy hammer starter to match the compressor, in

fact, it is required that the heavy hammer starter can make the compressor start smoothly

when the voltage is low or when the voltage is high.

Note: The hammer-type starting relay can only make the magnetic field perpendicular

to the ground if the direction of the coil is parallel to the ground, and it cannot be activated

while moving.

(4) Experimental process:
Connect the power supply L to the OL1 terminal of the overload protector (OL)

through the 4mm safety electrical cable, and connect the OL2 terminal to the compressor

(Compressor) common winding COM3 (C) terminal through the 4mm safety electrical

cable. The S terminal of the heavy hammer starter (Current Relay) is connected to the

compressor (Compressor) starting winding COM2 (S) terminal using the 4mm safety

electrical cable, and the R (M) terminal is connected to the compressor running winding

COM1 (M) using the 4mm safety electrical cable On the terminal, the C terminal of the

starter is connected to the N terminal of the power supply through the 4mm safety

electrical cable . After the inspection is correct, power on the leakage circuit breaker, press

the start button, and observe the compressor's response.
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(5) Summary:
The compressor is running normally; through experiments, I am familiar with the

working principle of the hammer starter. Gained a better understanding of how

compressors are started.

(6) Matters needing attention:
1) Do not start the compressor frequently.

2) When using, keep your hands dry and clean, and pay attention not to scratch the

surface of the equipment with sharp objects.

3) During the experiment, after the circuit is connected correctly, the instructor should

confirm that it is correct before powering on the experiment. It is strictly forbidden to touch

the live part with hands or conductive objects. If you violate the regulations, you will be

responsible for the electric shock.

4) After the test bench is used, the main power switch must be turned off, and the

handle of the circuit breaker should be broken down.

5) In case of emergency, turn off the circuit breaker to cut off the main power supply.

After the emergency is resolved, you must first press the reset button on the circuit

breaker before sending power again, otherwise the circuit breaker will not work normally,

and it is strictly forbidden to send power forcibly .
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Experiment 3 Hammer starter, capacitor starting mode, compressor operation

experiment

(1) Purpose of the experiment:
Familiarize yourself with how the compressor starts. Master the wiring method and

principle of the heavy hammer capacitor starting method.

(2) Experimental equipment:
Compressor training device

One meter 4mm safety electrical cable several

(3) Experimental principle:
The single-phase current flowing through the single-phase motor cannot generate a

rotating magnetic field. Capacitors are needed to separate the phases. The purpose is to

make the currents in the two windings produce a phase difference close to 90° to generate

a rotating magnetic field. Capacitive induction motors have two windings, a start winding

and a run winding. The two windings are spaced 90 degrees apart. A capacitor with a

large capacity is connected in series on the starting winding. When the running winding

and the starting winding pass through single-phase alternating current, due to the effect of

the capacitor, the current in the starting winding is 90 degrees ahead of the current in the

running winding and arrives first. maximum value. Two identical pulsed magnetic fields are

formed in time and space, so that a rotating magnetic field is generated in the air gap

between the stator and the rotor. Under the action of the rotating magnetic field, an

induced current is generated in the motor rotor, and the current interacts with the rotating

magnetic field to generate The electromagnetic field torque makes the motor spin up.

(4) Experimental process:
Connect the power supply L to the OL1 terminal of the overload protector (OL)

through the 4mm safety electrical cable, and connect the OL2 terminal to the compressor

(Compressor) common winding COM3 (C) terminal through the 4mm safety electrical

cable. The S terminal of the heavy hammer starter (Current Relay) is connected to the

CS1 terminal of the starting capacitor with the 4mm safety electrical cable, and the CS2

terminal is connected to the COM2 (S) terminal of the compressor (Compressor) start

winding through the test line, connect the R(M) terminal to the COM1(M) terminal of the

compressor running winding with the 4mm safety electrical cable, and the C terminal of

the starter is connected to the N terminal of the power supply through the 4mm safety

electrical cable. After the inspection is correct, power on the leakage circuit breaker, press

the start button, and observe the compressor's response.
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(5) Summary:
The compressor is running normally; through experiments, I am familiar with the

wiring method and principle of the heavy hammer capacitor starting method. Have a

further understanding of the principle of compressor startup.

(6) Matters needing attention:
1) Do not start the compressor frequently

2) When using, keep your hands dry and clean, and pay attention not to scratch the

surface of the equipment with sharp objects.

3) During the experiment, after the circuit is connected correctly, the instructor should

confirm that it is correct before powering on the experiment. It is strictly forbidden to touch

the live part with hands or conductive objects. If you violate the regulations, you will be

responsible for the electric shock.

4) After the test bench is used, the main power switch must be turned off, and the

handle of the circuit breaker should be broken down.

5) In case of emergency, turn off the circuit breaker to cut off the main power supply.

After the emergency is resolved, you must first press the reset button on the circuit

breaker before sending power again, otherwise the circuit breaker will not work normally,

and it is strictly forbidden to send power forcibly .
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Experiment 4 Hammer starter, capacitor start-capacitor operation mode,

compressor operation experiment

(1) Purpose of the experiment:
Familiarize yourself with how the compressor starts. Master the wiring method and

principle of the heavy hammer capacitor start-capacitor operation method.

(2) Experimental equipment:
Compressor training device

One meter 4mm safety electrical cable several

(3) Experimental principle:
Both the starting capacitor and the running capacitor have a starting effect at the

beginning of the motor starting. But when the motor reaches about 75[%] of the rated

speed, the starting capacitor is disconnected, and the running capacitor continues to work

with the motor. The process of starting the motor is actually the process of "phase out".

Because single-phase motors are different from three-phase motors, there is no phase

difference and no rotating magnetic field can be generated. The role of the capacitor is to

make the starting winding current of the motor 90 electrical angles ahead of the running

winding in time and space, forming a phase difference. Among them, the running

capacitor also plays a role in balancing the current between the primary and secondary

windings.

(4) Experimental process:
Connect the power supply L to the OL1 terminal of the overload protector (OL)

through the 4mm safety electrical cable, and connect the OL2 terminal to the compressor

(Compressor) common winding COM3 (C) terminal through the 4mm safety electrical

cable. The S terminal of the heavy hammer starter (Current Relay) is connected to the

CS1 terminal of the starting capacitor with the 4mm safety electrical cable, and the CS2

terminal is connected to the COM2 (S) terminal of the compressor (Compressor) starting

winding through the test wire, connect the R(M) terminal to the COM1(M) terminal of the

compressor running winding with the 4mm safety electrical cable, the C (N) terminal of the

starter is connected to the N terminal of the power supply through the 4mm safety

electrical cable, and the running capacitor CR1 is connected to the C (N) terminal of the

hammer starter through the test line CR2 is connected to the compressor (Compressor)

starting winding COM2 (S) terminal through the test line. After the inspection is correct,

power on the leakage circuit breaker, press the start button, and observe the compressor's

response.
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(5) Summary:
The compressor is running normally; through the experiment, I am familiar with the

wiring method and principle of the heavy hammer capacitor start-capacitor operation

method to start the compressor. Have a further understanding of the principle of

compressor startup.

(6) Matters needing attention:
1) Do not start the compressor frequently

2) When using, keep your hands dry and clean, and pay attention not to scratch the

surface of the equipment with sharp objects.

3) During the experiment, after the circuit is connected correctly, the instructor should

confirm that it is correct before powering on the experiment. It is strictly forbidden to touch

the live part with hands or conductive objects. If you violate the regulations, you will be

responsible for the electric shock.

4) After the test bench is used, the main power switch must be turned off, and the

handle of the circuit breaker should be broken down.
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5) In case of emergency, turn off the circuit breaker to cut off the main power supply.

After the emergency is resolved, you must first press the reset button on the circuit

breaker before sending power again, otherwise the circuit breaker will not work normally,

and it is strictly forbidden to send power forcibly .

Experiment 5 PTC thermistor start mode, compressor operation experiment

(1) Purpose of the experiment:
Familiarize yourself with how the compressor starts. Master the wiring method and

principle of the PTC thermistor starting mode.

(2) Experimental equipment:
Compressor training device

One meter 4mm safety electrical cable several

(3) Experimental principle:
PTC thermistor is a typical temperature-sensitive semiconductor resistor. When it

exceeds a certain temperature (Curie temperature), its resistance value increases

stepwise with the increase of temperature. Conversely, when the temperature of the PTC

thermistor decreases, the resistance also decreases. According to this principle, the PTC

element is applied to the starting of the motor. After about 0.3 seconds after the power is

turned on, the starting winding is in an approximately open state, and the current passing

through it is very small. Compressor start is complete.

(4) Experimental process:
Connect the power supply L to the OL1 terminal of the overload protector (OL)

through the 4mm safety electrical cable, and connect the OL2 terminal to the compressor

(Compressor) common winding COM3 (C) terminal through the 4mm safety electrical

cable. Terminal 1 (S) of the PTC thermistor is connected to the COM2 (S) terminal of the

starting winding of the compressor (Compressor) using a 4mm safety electrical cable and

terminal 6 (M) is connected to the COM1 (M) terminal of the compressor running winding

using a 4mm safety electrical cable Connect the terminal 3 of the starter to the N terminal

of the power supply through the 4mm safety electrical cable. After the inspection is correct,

power on the leakage circuit breaker, press the start button, and observe the compressor's

response.
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(5) Summary:
The compressor is running normally; through the experiment, I am familiar with the

working principle of the PTC thermistor. Gained a better understanding of how

compressors are started.

(6) Matters needing attention:
1) Do not start the compressor frequently.

2) When using, keep your hands dry and clean, and pay attention not to scratch the

surface of the equipment with sharp objects.

3) During the experiment, after the circuit is connected correctly, the instructor should

confirm that it is correct before powering on the experiment. It is strictly forbidden to touch

the live part with hands or conductive objects. If you violate the regulations, you will be

responsible for the electric shock.

4) After the test bench is used, the main power switch must be turned off, and the

handle of the circuit breaker should be broken down.

5) In case of emergency, turn off the circuit breaker to cut off the main power supply.

After the emergency is resolved, you must first press the reset button on the circuit

breaker before sending power again, otherwise the circuit breaker will not work normally,

and it is strictly forbidden to send power forcibly .

Experiment 6 PTC thermistor, capacitor start mode, compressor operation

experiment

(1) Purpose of the experiment:
Familiarize yourself with how the compressor starts. Master the wiring method and
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principle of PTC thermistor and capacitor starting mode.

(2) Experimental equipment:
Compressor training device

One meter 4mm safety electrical cable several

(3) Experimental principle:
The single-phase current flowing through the single-phase motor cannot generate a

rotating magnetic field. Capacitors are needed to separate the phases. The purpose is to

make the currents in the two windings produce a phase difference close to 90° to generate

a rotating magnetic field. Capacitive induction motors have two windings, a start winding

and a run winding. The two windings are spaced 90 degrees apart. A capacitor with a

large capacity is connected in series on the starting winding. When the running winding

and the starting winding pass through single-phase alternating current, due to the effect of

the capacitor, the current in the starting winding is 90 degrees ahead of the current in the

running winding and arrives first. maximum value. Two identical pulsed magnetic fields are

formed in time and space, so that a rotating magnetic field is generated in the air gap

between the stator and the rotor. Under the action of the rotating magnetic field, an

induced current is generated in the motor rotor, and the current interacts with the rotating

magnetic field to generate The electromagnetic field torque makes the motor spin up.

(4) Experimental process:
Connect the power supply L to the OL1 terminal of the overload protector (OL)

through the 4mm safety electrical cable, and connect the OL2 terminal to the compressor

(Compressor) common winding COM3 (C) terminal through the 4mm safety electrical

cable. The 1 (S) terminal of the PTC thermistor is connected to the CS1 terminal of the

starting capacitor using the 4mm safety electrical cable, the CS2 terminal is connected to

the compressor (Compressor) starting winding COM2 (S) terminal through the connecting

wire, and the 6 (M) terminal is used The 4mm safety electrical cable is connected to the

COM1 (M) terminal of the running winding of the compressor, and the starter 3 terminal is

connected to the N terminal of the power supply through the 4mm safety electrical cable.

After the inspection is correct, power on the leakage circuit breaker, press the start button,

and observe the compressor response
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(5) Summary:
The compressor is running normally; through experiments, the wiring method and

principle of the PTC thermistor and capacitor start mode have been mastered. Have a

further understanding of the principle of compressor startup.

(6) Matters needing attention:
1) Do not start the compressor frequently

2) When using, keep your hands dry and clean, and pay attention not to scratch the

surface of the equipment with sharp objects.

3) During the experiment, after the circuit is connected correctly, the instructor should

confirm that it is correct before the experiment can be energized. It is strictly forbidden to

touch the live part with hands or conductive objects. If you violate the regulations, you will

be responsible for the electric shock.

4) After the test bench is used, the main power switch must be turned off, and the

handle of the circuit breaker should be broken down.

5) In an emergency, turn off the circuit breaker to cut off the main power supply. After

the emergency is resolved, you must first press the reset button on the circuit breaker

before sending power again, otherwise the circuit breaker cannot work normally, and it is

strictly forbidden to send power forcibly .
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Experiment 7 PTC thermistor, capacitor start-capacitor operation mode,

compressor operation experiment

(1) Purpose of the experiment:
Familiarize yourself with how the compressor starts. Master the wiring method and

principle of PTC thermistor, capacitor start-capacitor operation mode.

(2) Experimental equipment:
Compressor training device

One meter 4mm safety electrical cable several

(3) Experimental principle:
Both the starting capacitor and the running capacitor have a starting effect at the

beginning of the motor starting. But when the motor reaches about 75[%] of the rated

speed, the starting capacitor is disconnected, and the running capacitor continues to work

with the motor. The process of starting the motor is actually the process of "phase out".

Because single-phase motors are different from three-phase motors, there is no phase

difference and no rotating magnetic field can be generated. The role of the capacitor is to

make the starting winding current of the motor 90 electrical angles ahead of the running

winding in time and space, forming a phase difference. Among them, the running

capacitor also plays a role in balancing the current between the primary and secondary

windings.

(4) Experimental process:
Connect the power supply L to the OL1 terminal of the overload protector (OL)

through the 4mm safety electrical cable, and connect the OL2 terminal to the compressor

(Compressor) common winding COM3 (C) terminal through the 4mm safety electrical

cable. Terminal 1 (S) of the PTC thermistor is connected to the CS1 terminal of the starting

capacitor using the 4mm safety electrical cable, and the CS2 terminal is connected to the

COM2 (S) terminal of the starting winding of the compressor (Compressor) through the

test wire, and the PTC thermistor 6 (M) The terminal is connected to the compressor

running winding COM1 (M) terminal with the 4mm safety electrical cable, the PTC

thermistor terminal 3 is connected to the power supply N terminal through the 4mm safety

electrical cable, and the running capacitor CR1 is connected to the PTC thermistor 6 (M)

through the test line ) terminal, CR2 is connected to the compressor (Compressor) start

winding COM2 (S) terminal through the test line. After the inspection is correct, power on

the leakage circuit breaker, press the start button, and observe the compressor's

response.
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(5) Summary:
The compressor is running normally; through experiments, the wiring method and

principle of PTC thermistor, capacitor start-capacitor operation mode have been mastered.

Have a further understanding of the principle of compressor startup.

(6) Matters needing attention:
1) Do not start the compressor frequently

2) When using, keep your hands dry and clean, and pay attention not to scratch the

surface of the equipment with sharp objects.

3) During the experiment, after the circuit is connected correctly, the instructor should

confirm that it is correct before powering on the experiment. It is strictly forbidden to touch

the live part with hands or conductive objects. If you violate the regulations, you will be

responsible for the electric shock.

4) After the test bench is used, the main power switch must be turned off, and the
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handle of the circuit breaker should be broken down.

5) In case of emergency, turn off the circuit breaker to cut off the main power supply.

After the emergency is resolved, you must first press the reset button on the circuit

breaker before sending power again, otherwise the circuit breaker will not work normally,

and it is strictly forbidden to send power forcibly .

VI. Care and maintenance

(1) The overheat protector is frequently "on" and "off"

Electromagnetic weight starter, the internal electromagnet is stuck, causing the L-S to

fail to connect to the thermal protector for 5-10 seconds to disconnect the protection; the

L-S contact is in poor contact, the starting winding cannot get the starting voltage, and the

thermal protector is 5- 10 seconds disconnection protection.

(2) The overheat protector is aging, or the resistance wire is open

The working principle of the overheat protector: the overload protector is placed in the

compressor casing and connected in series in the compressor starting and running coil

circuit. It is composed of a heating resistance wire and a bimetallic sheet. When the

compressor is inside or the starter part When there is a fault, the current will be too large

and overheated, and it will automatically disconnect to protect the compressor. After the

overload protector cools down, it will reset automatically. (Because this device adopts the

panel installation of components, the overload protector cannot be pasted on the

compressor for use, so the overheating of the compressor cannot be detected)

(3) The interior of the PTC starter is deteriorated or broken, and the starting winding

cannot get the starting voltage and cannot start.

(4) The interior of the compressor is bad, the coil winding is short-circuited, and the

machine is faulty.

(5) If the power supply voltage is too low or too high, the operating current will

increase. If the power supply voltage is too low, the compressor may not start.

(6) When the temperature of the compressor casing is at the ambient temperature, if

the overheat protector trips within 1-3 seconds after power-on, the possibility of the

compressor itself being damaged is very high.

(7) The air circuit is faulty. At normal temperature, after more than 4 hours of normal

start-up operation, it is found that the temperature of the freezer cannot drop. It is simply

judged that the evaporator does not stick to hands or is not firm when touched with wet

hands, and the temperature of the radiator is not high. It's the compressor exhaust

performance is bad
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MR429V4 Parallel and Series Pump

Trainer

Jinan Minrry Technology Equipment Co., Ltd.
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Operation safety precautions
Before using the experimental equipment, please read the operating

instructions of the equipment in detail.

1. The practical training device shall use water for experiment, and the

water source shall be provided by itself, and the access port of the device shall

be safe and reliable.

Any abnormal operation may cause damage to the equipment. Equipment

damage caused by human factors is not covered by the warranty.

3. Before switching on or off any valve, make sure the connected pipeline

is correct.

4. Clean the surface and internal liquid of the equipment after the

experiment.
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I. the purpose of the experiment
Improves the perceptual knowledge of the centrifugal pump and the series operating

conditions and their characteristics.

Draw the working curve of the single pump and the total characteristic curve of the two

pumps in series.

II. the experimental principle
In actual production, sometimes a single pump cannot meet the production requirements.

The combination can be in series or in parallel. The discussion below is limited to the

combined operation of multiple pumps of the same performance. The basic idea is that no

matter how many pumps are combined, it can be regarded as a pump, so it is necessary

to find the characteristic curve of the combined pump.

pump parallel operation

When a single pump cannot meet the flow required for work, two pumps or two or more

pumps can be used in parallel.

Qparallel=QI+QⅡ. The system characteristic curve after parallel connection is the

characteristic curve of two pumps under the same head（Q-H）1 and（Q-H）2.

The corresponding flow rates are added, and the corresponding combined flow rates Q

after parallel are obtained, and finally (Q-H) is plotted and the curve is as shown. The two

broken lines in the figure are the characteristic curves (Q-H)1 and (Q-H)1 of the two

pumps, and the solid line is the total characteristic curve (Q-H) after parallel connection.

According to the above, at any point M on the (Q-H) curve, the corresponding flow rate

QM is the sum of the corresponding flow rates QA and QB of the two pumps having the

same head, ie QM=QA+QB.
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Parallel characteristic curve of two pumps with the same performance curve

This test bench is a series-parallel connection of two pumps of the same performance.

During the teaching experiment, the characteristic curves of a single pump I and pump II

can be separately plotted and then combined into a total performance curve of two pumps

in parallel, and then the two pumps are operated in parallel to measure the parallel

operation. Some actual operating points are compared to corresponding points on the

overall performance curve.

Series connection 2 pump series operation

When a single pump does not provide the required head, it can be operated in series with

two or two upper pumps. The flow rate Q through each pump after the centrifugal pumps

are connected in series is the same, and the synthetic head is the sum of the lifts of the

two pumps.

The total characteristic curve of the system after series connection is that the

corresponding synthetic heads of the pump series can be obtained by superimposing the

corresponding heads of the two pumps at the same flow rate, so that the total

characteristic curve of the series system can be drawn.

The head HM of any point M on the tandem characteristic curve is the sum of the heads of

the two single pumps I and II corresponding to the same flow rate, that is, HM=HA+ HB. In

the teaching experiment, the characteristic curves of a single pump I and pump II can be

separately plotted and combined into a total performance curve of two pumps in series,
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and then the two pumps are operated in series to measure some practical work under

series conditions. The points are compared to the corresponding points of the overall

performance curve.

Series characteristic curve of two pumps
III.Equipment composition
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1 Water tank 2 Ball valve A 3 Pressure gauge A 4 Ball valve B 5 Pressure gauge B

6 Pressure gauge C 7 Water pump A

8 Water pump B 9 Pressure gauge D 10 Ball valve C 11 Ball valve D 12 Ball valve E

13 Pressure gauge E

IV. the instructions for use
Pump series experiment

1. Inject a proper amount of water into the water tank, and the water level should be higher

than the water pump suction port.

2. Close the ball valve 3, open the ball valve 1, the ball valve 2, the ball valve 4 and the

ball valve 5. Observe the numerical changes of each pressure gauge and record the

values.

Water pump parallel experiment

1. Inject a proper amount of water into the water tank, and the water level should be higher

than the water pump suction port.

2. Close the ball valve 5, open the ball valve 1, the ball valve 2, the ball valve 3, and the

ball valve 4. Observe the numerical changes of each pressure gauge and record the
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values.

V.System principles

VI. Organize the data, create tables, and draw curves.
Experiment

project

Pressure

gauge 1

reading

Pressure

gauge 2

reading

Pressure

gauge 3

reading

Pressure

gauge 4

reading

Pressure

gauge 5

reading

Series

connection

Parallel

connection
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Instruction Manual
MR-HM 150.13A Methods Of Flow

Measurement

Instruction Manual
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Precautions
1. Before operating this machine: Read this manual. All participants must be instructed on

how to operate the equipment and take necessary safety precautions where appropriate.

2. Bubbles and other impurities in the rotameter will cause inaccurate measurements. To

prevent these problems, flush the system by fully opening all valves when starting

measurements.

3. Clean the surface of the product regularly to prevent dust, dirt and other substances

from affecting the normal use of the product. For parts that need lubrication, please

lubricate according to the instructions.

4. When the product is not in use, please store it in a dry and ventilated place to avoid

direct sunlight and rain.

5. If you encounter problems during use, please contact after-sales service or

professionals in time to handle them. Do not disassemble and repair by yourself.
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1. Equipment introduction

Through HM 150.13, students become familiar with various methods of measuring flow in

piping systems and apply them in practice.

The experimental setup contains different measuring instruments to determine the flow

rate. These instruments are designed with transparent housings to allow visual

visualization of their operation and functionality. This method includes, for example,

rotameters, venturi nozzles or orifice flow meters and measuring nozzles.

Use six tube manometers to determine the pressure distribution in a venturi nozzle or

orifice flow meter and measure the nozzle. The total pressure is measured by a pitot tube.

The experimental setup can be placed easily and securely on the work surface of the HM

150 basic module. The HM 150 supplies water and measures the flow rate. Alternatively,

the experimental setup can be operated from the laboratory water supply. The HM 150.13

flow measurement method unit includes three different flow meters allowing experimental

studies of the following relationships:

1. Comparison of different flow meters

2. Research on the relationship between flow and pressure in flow measurement

3. Determination of flow coefficient

4. Calibration of flow meter

2. Technical parameters

Weight: approx. 40 kg

Dimensions: 1100 mm* 672 mm* 900 mm

Water pressure gauge plate: 6 tubes 390 mm WC

Rotameter: Maximum 1600L/h

Pipe part: inner diameter 17 mm
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3. Components list and introduction

3.1 Components list

No Name

1 water outlet

2 outlet gate valve

3 Rotameter

4 6 tube pressure gauge

5 venturi nozzle

6 Flow meter with orifice plate, measuring nozzle or pitot tube

7 water intake
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3.2 Component usage

The unit consists of a venturi nozzle (5), orifice plate, measuring nozzle and pitot tube (6)

for flow measurement, as well as a rotameter (3).

The flow can be adjusted using the gate valve (2).

The pressure loss at the measuring element can be recorded via a pressure connection

point with a quick-acting coupling.

These connection points are connected to a 6-pipe water pressure gauge (4) equipped

with a vent valve.

Flow can be measured using the HM 150 basic module for hydrodynamic experiments

(volume flow measurement).

All test bench components are clearly arranged on a framed base plate.

The unit is designed for use with the HM 150 Fluid Dynamics Experimental Base Module,

which provides a water source and allows volumetric flow measurements.

3.3 Basic principles

3.3.1 Six-tube pressure gauge plate

The six-tube pressure gauge plate contains 6 glass cylinders (11) with millimeter

graduations for measuring the height of the water column (WC). The commonly used unit

here is mmWC. (10mm WS equals 1mbar)

1. Measuring range 390 mmWC

2. All pipes are connected to each other at the upper end and ventilated through a

common ventilation valve (12). The measuring connection point (10) is located at the

lower end.

3. Differential pressure measurements are taken with the vent valve closed (12, 13), and

relative gauge pressure measurements are taken with the vent valve open (12).

Standard pressure unit: Pascal (Pa)

1�� = 1�/�² = 10^ − 5��� = 0,01����
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3.3.2 Differential pressure measurement

The breather valves (12, 13) are closed. There is an air pressure cushion above the two

water columns with a pressure ��.

This leads to the following equation:

The required differential pressure is:

The pressures �� cancel each other out to get:
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Zero point correction is performed by adjusting the air pressure ��. To ensure the largest

possible measuring range, the zero point of the pressure gauge should be in the middle
ℎ���

2
of the scale.

This gives an equation for air pressure ��:

The air pressure is adjusted using the ventilation valve (13).

3.3.3 Relative pressure measurement

For relative gauge pressure measurement, i.e. pressure measurement relative to the

ambient atmospheric pressure �0 , the ventilation valve (13) must be closed. The air

pressure �� is equal to the ambient atmospheric pressure �0.

In this case, the pipe height ℎ� between the measuring point and the zero point of the

pressure gauge must be taken into account.

3.3.4 Preparing and performing pressure measurements

1. Connect the connecting hose to one of the two measuring elements and the 6-tube

pressure gauge. The measuring connection is self-sealing.

2. Close the ventilation valve (13) on the 6-tube pressure gauge.

3. Open the ventilation valve (12) on the 6-tube pressure gauge.
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4. Start water inflow (from HM 150).

5. Close the gate valve (2).

6. Flush the 6-tube manometer until bubbles are no longer visible.

7. Stop water inflow (from HM 150).

8. Close the ventilation valve (12).

9. Open the ventilation valve (13) and adjust the water level in the tube manometer (center

of scale).

10. Close the ventilation valve (13) again.

11. Carefully open the gate valve (6).

12. Carefully open the water inlet (from HM 150).

13. Observe the height of the water column in the tube.

14. Use the gate valve (6) to adjust the flow rate.
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4. Experiment list

Experiment 1 Calibration of flow meter (rotameter)

Experiment 2 Orifice plate/measuring nozzle flow measurement

Experiment 3 Venturi nozzle flow measurement

Experiment 4 flow coefficient

5. Hardware introduction

5.1 Introduction to flow measurement methods

(1) Rotameter

This rotameter consists of a vertical cone-shaped measuring section

through which liquid flows from bottom to top.

A specially designed float moves freely in the liquid flow and is

carried along by the flow due to its flow resistance. This results in a

balance between the weight of the float on the one hand and the

drag and lift forces on the other.

Depending on the flow rate, the float is adjusted to a specific height

in the measuring tube.

Due to the operating principle, the reliable measuring range on a rotameter never starts

from zero, but from approximately 5%...10% of the final measured value.

Different floats are usually used depending on the medium and measuring range.

Standard measuring range: 0.0001-100m³/h

Measuring range width: 1:10

Standard measurement characteristics: Linearity

Measurement accuracy: about ±1-3%

Pressure loss on the measuring tube: about 0.06-0.6bar

The rotameter used in HM 150.13 has the following properties:

Housing made of clear plastic

Removable float.

Removable percentage scale relative to maximum flow rate

The measured flow rate value is always read at the upper edge of

the float.
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(2) Orifice plate and measuring nozzle

The orifice plate and nozzle are called restrictors.

They both represent a narrow section of the pipe. The

reduction in cross-section results in an increase in the

velocity of the flowing medium. This is related to the

pressure loss between the normal pipe cross-section

AD before the inlet and the narrow pipe cross-section

Ad at the orifice plate or nozzle. This pressure loss is a

measure of volume flow.

This type of measurement is very precise, but the

orifice plate or nozzle has a relatively high flow

resistance.

Flow restrictors are very sensitive to disturbances

in the inlet and outlet flows. Therefore, elbows, T-pieces, valves, gate valves or similar

accessories must be installed far enough away from the restrictor.

In the formula: α is the flow coefficient, dimensionless, ε is the expansion coefficient,

dimensionless (for liquid = 1), ρ is the medium density in front of the orifice plate/nozzle.

NOTE: The unit ∆� must be used in equation �� = � ∗ ∆� is mbar.

Standard pipe diameter: Ø50-Ø1000mm

Standard aperture ratio: � = ��
��

≈ ~0,1…0,64

Measured properties: Root functions

On the HM 150.13, the orifice plate and nozzle are supplied as separate metal disks

that can be selectively inserted into the housing as required.

This housing for the orifice plate and nozzle is made of Plexiglas to allow observation

of its functionality.

Orifice plate: � = 293 �
ℎ∙ ����
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5.2 Pitot tube

Pitot tubes measure static pressure (1) and total pressure (2). The difference between

these two values gives the dynamic pressure ����.

Dynamic pressure is proportional to the square of the flow rate and can be calculated as

follows:

where ρ is the density of water.

The flow velocity v can be determined from the volumetric flow �� and the flow

cross-section A.

The pressure difference can therefore be used to calculate the volumetric flow rate for a

given flow section. To simplify the calculation, it is assumed that the flow velocity is

uniformly distributed across the flow cross section, but in fact the velocity near the wall is

significantly lower, so the calculated volumetric flow rate will be higher. Correction factors

can be used to compensate for this.

For steady turbulent flow in a circular cross-section pipe, the average velocity can be

described by considering the ratio of the average flow velocity v to the maximum flow

velocity ���� considering a correction factor of 0.84.

This produces an average flow velocity v.

The maximum flow velocity ���� can be determined from the measured pressure

difference ���� and the flow cross-section A.

The flow rate is calculated based on the average flow velocity ����� and the flow

cross-section A.

The circular cross-section d1 of the free-flowing pipe is the difference between the
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cross-section of the draft pipe and the cross-section d2 of the pipe used for total pressure

measurement by the pitot tube.

at this time, �1 = ∅17��，�2 = ∅3��

5.3 Venturi nozzle

The venturi is also a throttling device. In

this case, the shrinkage of the pipe

cross-section is divided into three

different zones. The inlet corresponds to

a nozzle, followed by a straight section

and finally a diffuser with a defined

expansion angle.

The pressure loss between the normal

pipe cross-section before the inlet and

the constricted straight section is

significantly smaller than the orifice plate

or nozzle.

1. Standard pipe diameter: Ø65-Ø500mm

2. Standard aperture ratio:� = ��

��
= ~0,1…0,6

3. Diffuser extension angle:� < 30°

4. Measurement characteristics: root function

To observe the structure of the venturi used in the HM 150.13, the housing cover is made

of Plexiglas.

The pressure conditions in a venturi tube follow Bernoulli's law. For an orifice

plate/measuring nozzle, from this law we obtain the relationship between the pressure

difference ∆� (recorded using the measuring connection) and the volume flow rate �� :

in:

α is the flow coefficient, dimensionless;
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ε is the expansion coefficient, dimensionless (for liquid = 1);

ρ is the density of the medium in front of the orifice plate/measuring nozzle.

NOTE: The unit ∆� must be used in equation �� = � ∙ ∆� is mbar. At this time � =

231 �
ℎ∙ ����

6. Experiment

6.1 Experiment 1 Calibration of flow meter
(rotameter)

(1) Experimental purpose

Understand the importance and basic concepts of flow meter

calibration.

Learn how to calibrate a rotameter using a reference

standard.

Master the skills of measuring flow values, calculating

differences and errors, and plotting results.

(2) Experimental equipment

HM 150 and HM 150.13.

(3) Experimental principle

Calibrating a flow meter is done by comparing the value it

displays with the results from another accurate and verifiable

measurement method.

For example, in the following experiment, a HM 150 is used to

calibrate a rotameter.

The same procedure can be used to calibrate an orifice plate/measuring nozzle/pitot tube

or venturi nozzle. Volumetric flow measurement is described in the documentation of the

HM 150.

(4) Experimental process

1. Prepare HM 150 and HM 150.13.

2. Turn on the pump on the HM 150.

3. Open the gate valve (2) on the HM150.13 and initially set a low flow rate.

4. Record the displayed value of the rotameter in the table.

5. Use HM 150 to perform volume measurements and record the results in a table.

6. Repeat the previous steps for at least five further settings of the gate valve (2) on
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HM150.13.

7. Calculate the difference between the recorded flow values, calculate any errors, and

plot the results on a graph.

(5) Summary

Through this experiment, we were able to understand and practice the calibration process

of the flow meter. We found that there are certain differences between the readings of the

rotameter at different flow rates and the measurement results of the HM 150, which

indicates that regular calibration of the flowmeter is required in practical applications to

ensure the accuracy of the measurement results. By calculating the error and plotting the

results, we can better evaluate the performance of the flow meter and provide a basis for

further adjustments or corrections.
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6.2 Experiment 2 Orifice plate/measuring nozzle flow
measurement

(1) Experimental purpose

Understand how orifice plates/measuring nozzles create pressure losses in fluid flow.

Learn how to make flow measurements with a calibrated rotameter.

Learn how to record data and plot pressure drop versus volume flow.

(2) Experimental equipment

HM 150 and HM 150.13.

(3) Experimental principle

Orifice plates/nozzles produce pressure losses when the volumetric flow passes through

them.

The relationship is:

(4) Experimental process

The flow measurement of the orifice plate/measuring nozzle on the HM 150.13 was

performed using the rotameter calibrated in the previous experiment.

Prepare HM150 and HM150.13.

1. Insert the orifice plate or nozzle plate into

the housing (15) and install the housing.

2. Connect the pressure port on the

housing to the two measuring tubes on the

pressure surface plate (2).

3. Prepare the pressure surface plate (14)

for differential pressure measurement.

4. Turn on the pump on the HM 150.

5. Open the gate valve (2) on the HM

150.13 and initially set a low flow rate.

6. Record the volume flow rate displayed

by the rotameter in the table.

7. Record the differential pressure value on

the table.

8. Repeat the above steps to further adjust

the gate valve (2) on the HM 150.13.

9. Plot the recorded flow values against the corresponding differential pressure values on
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the graph.

This gives the relationship between pressure drop and volume flow as a root function.

(5) Summary

Through this experiment we were able to verify the relationship between the pressure loss

and the volume flow rate generated when the fluid passes through the orifice

plate/measuring nozzle. We find that this relationship can be described by a radical

function, which is consistent with theoretical predictions. In addition, we learned how to

make precise measurements using calibrated instruments and were able to present

experimental data graphically, which is very helpful in understanding and analyzing fluid

dynamics phenomena.
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6.3 Experiment 3 Venturi nozzle flow measurement

(1) Experimental purpose

Understand how a venturi tube creates pressure loss in fluid flow.

Learn how to make flow measurements with a calibrated rotameter.

Learn how to record data and plot pressure drop versus volume flow.

(2) Experimental equipment

HM 150 and HM 150.13.

(3) Experimental principle

When the volume flow �� passes through the venturi tube, a pressure loss occurs.

The relationship is:

(4) Experimental process

Flow measurements using a venturi on the HM 150.13 were also made using the

rotameter calibrated in the previous experiment.

1. Prepare HM 150 and HM 150.13.

2.Connect the pressure interface on

the Venturi nozzle (9) to the two

measuring tubes on the pressure

gauge plate (6).

3. Prepare the pressure gauge plate

(6) for differential pressure

measurement.

4. Turn on the pump on the HM 150.

5. Open the gate valve (2) on the HM

150.13 and initially set a low flow rate.

6. Record the volume flow rate

displayed by the rotameter in the

table.

7. Record the differential pressure

value on the pressure gauge plate on

the table.

8. Repeat the above steps to further adjust the gate valve (2) on the HM 150.13.

9. Plot the recorded flow values against the corresponding differential pressure values on

the graph.
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This gives the relationship between pressure drop and volume flow as a root function.

(5) Summary

Through this experiment, we were able to verify the relationship between the pressure

loss and volume flow rate generated when the fluid passes through the venturi tube. We

find that this relationship can be described by a radical function, which is consistent with

theoretical predictions. In addition, we learned how to make precise measurements using

calibrated instruments and were able to present experimental data graphically, which is

very helpful in understanding and analyzing fluid dynamics phenomena.
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6.4 Experiment 4 Flow coefficient

(1) Experimental principle

According to Bernoulli's law, the following formula applies to narrow sections in pipes:

in

α is the flow coefficient, dimensionless;

ε is the expansion coefficient, dimensionless (for liquid = 1);

ρ is the density of the medium before shrinkage (for water = 1);

� � The orifice cross-sectional area of the restrictor.

Flow Coefficient:

Aperture ratio:

Diameter ratio:

Flow Coefficient:

The volume flow rate �� , the pressure loss ∆� and the values of the restricted

cross-section �� from the previous measuring tables and technical data can be used to

calculate the flow coefficients α and C.
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7. Accessories

List of formula symbols and units

Symbol Mathematical/physical quantity Unit

�� Cross-section, smallest mm

�� Cross-section, largest mm

� Flow coefficient

ℎ Tube height mm

� Correction factor

� Pressure Pa, mbar, bar

� Flow coefficient according to DIN EN ISO 5167 -

� Diffusor extension angle °

∆� Pressure loss mbar

� Expansion coefficient 1

� Density kg/m3

�� Volumetric flow L/min

Suffix Explanation

a air

max maximal

rel relative

tot total

Size
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Precautions
1. Check equipment: Before starting the experiment, make sure all equipment is in good

working order. Check pipes, valves, pumps and other related equipment for signs of

damage or wear.

2. Correct installation: Make sure all pipe connections are correct and tightened. Avoid

any connections that could cause leaks.

3. Safe operation: Always follow safety procedures throughout the entire experiment. Use

appropriate personal protective equipment such as gloves and goggles.

4. Accurate measurement: Use accurate instruments to measure key parameters such as

flow, pressure and temperature. Make sure the instrument is calibrated and maintains its

accuracy during the experiment.

5. Record data: Record in detail all data and observations during the experiment, including

time, flow, pressure, temperature, etc. This data is crucial for analyzing friction losses.

6. Avoid contamination: Ensure that the fluid used in the experiment is clean and will not

cause contamination to pipelines or other equipment.

7. Prevent leaks: During the experiment, regularly check the system for leaks and repair

any problems found immediately.

8. Environmental considerations: Ensure that there will be no negative impact on the

environment during the experiment. If waste liquid needs to be disposed of, please follow

appropriate environmental protection procedures.

9. Clean equipment: After the experiment, thoroughly clean all equipment and work areas.

Make sure all liquids are properly drained or stored and all equipment is securely secured.

10. Note that the liquid level in the pressure test module tube needs to be kept below

500mm after deactivation.



1. Equipment introduction
1.1 Overview
Pressure drop in a pipe is the loss of fluid pressure due to friction between fluid particles

and conductor walls and obstructions in the pipe.

Pipe friction is one of the classic laboratory experiments and has always occupied a place

in the practical teaching of fluid mechanics. The research results and underlying principles

are important to aerospace, industrial and mechanical engineers alike.

Used to determine the coefficient of friction in pipes of various diameters and roughnesses,

to study pressure losses in different types of valves and different fittings, and to compare

different flow measurement methods.

General instructions

The device consists of six straight pipe sections made of different materials, with different

diameters and roughness. Also included are various accessories for studying straight pipe

losses, various types of valves (gate valves, ball valves, angle seat valves, etc.), pipe

fittings (in-line filters, elbows, sudden widenings, contractions, etc.) and Measuring

elements (venturi tube, pitot tube, orifice flow meter, etc.).

Some measuring elements, such as venturi tubes, pitot tubes, etc., are transparent to

observe their function.

Different pipe sections, valves and pipe fittings include multiple pressure measuring points,

with quick-connect devices to install pipes connected to corresponding pressure

measuring devices.

With this setup, friction pressure losses can be studied over a wide range of Reynolds

numbers, covering laminar, transitional and turbulent flow regimes. Two water

piezometers allow the study of pressure losses in laminar flow scenarios. Two Bourdon

pressure gauges capture the pressure loss in turbulent flow conditions. It also includes a

flow meter that measures the flow rate and compares it with measurements from the

venturi and pitot tubes.

This unit requires a water supply system.

1.2 Features
The main components include the meter and flow meter support structure.

A centrifugal pump draws water from a sump in the hydraulic bench (bring your own) and

delivers it to the test tube. The flow meter installed in the pipe can be quickly and easily

installed into the unit test area. These meters are available in a variety of different

measuring principles and accuracy levels.

By using a water pressure gauge or two Bourdon-type pressure gauges, the pressure

drop across each flow meter can be measured. Valves ensure rapid venting of all pressure



gauge lines.

The water discharged from the flowmeter under test is collected in a volumetric tank

(located within the hydraulic bench) where the flow rate can be absolutely determined.

The tank is stepped to accommodate low or high flows and has a built-in wave baffle to

reduce turbulence. A graduated level tube shows the water level. The water returns to the

sump through the drain valve.

2. Technical parameters
Weight: about 150Kg

Working conditions: Temperature +5℃～+40℃, relative humidity <85% (25℃)

Size: about 2100mm * 845mm * 1270mm

3. Components list and detailed introduction
3.1 Main part

No Name Features

1 Stress testing module

This module can accurately measure and display the

pressure value of the liquid and indicate the pressure

of the liquid. Through the liquid pressure gauge

module, users can visually observe changes in

pressure, thereby monitoring the operating status of

the system in real time.

2
Rough tube module with

inner diameter 17mm

The module's inner diameter is sized for medium flow

fluid transfer. A larger inner diameter reduces fluid

velocity and thus frictional losses. This module is



suitable for applications where transmission efficiency

and pipeline footprint need to be balanced.

3
Rough tube module with

inner diameter 23mm

Similar to the 17mm inner diameter module, but

provides a larger flow area, further reducing fluid

velocity and friction losses. This module is suitable for

applications requiring higher flow rates.

4
6.5mm inner diameter

methacrylate tube module

The module is made using methacrylate material with

specific chemical stability and transparency. Although

the inner diameter is small, due to the material

properties, friction losses can be effectively reduced

and fluid flow can be visualized.

5

Angle seat valve inner

diameter 16.5mm smooth

tube module

The angle seat valve is a commonly used switch valve.

The smooth tube module with an inner diameter of

16.5mm can reduce turbulence and vortex inside the

valve, thereby reducing friction loss. This design helps

improve the opening and closing efficiency of the

valve.

6

Gate valve inner diameter

26.6mm smooth tube

module

Gate valve is another type of valve. The smooth tube

module with an inner diameter of 26.6mm can provide

a larger flow area and reduce fluid velocity and friction

loss. This design is suitable for piping systems that

require frequent flow adjustments.

7 Composite Pipe Module

Used to simulate complex fluid flow conditions in

experiments to better understand the impact of friction

losses and find optimization solutions. These include

mesh filter, diaphragm valve, widened 25-40mm, pitot

tube, venturi tube, diaphragm, narrowed 40-25mm

8 T-type interface module

T-type interface modules can divert fluid from the main

pipeline to branch lines, or merge fluids from different

sources into the same pipeline. This design helps

reduce turbulence and eddies in the piping system,

thereby reducing friction losses.

9 Rotameter module

A rotameter is an instrument used to measure fluid

flow, which can visually display the flow of fluid. By

monitoring flow changes, abnormal conditions in the

pipeline system, such as leaks or blockages, can be



discovered in time, thereby reducing friction losses

and improving the operating efficiency of the system.

3.2 Equipment configuration list
No Name Qty

Component 1 Rotameter 1

Component 2 Rough tube with inner diameter 17mm 1

Component 3 Rough tube with inner diameter 23mm 1

Component 4 6.5mm inner diameter methacrylate tube 1

Component 5 Angle seat valve 1

Component 6 Inner diameter 16.5mm smooth tube 1

Component 7 gate 1

Component 8 Inner diameter 26.6mm smooth tube 1

Component 9 mesh filter 1

Component 10 Diaphragm valve 2

Component 11 25-40mm diameter variable pipe 1

Component 12 pitot tube 1

Component 13 Venturi tube 1

Component 14 orifice plate 1

Component 15 40-25mm diameter variable tube 1

Component 16 Parallel piping system 1

Component 17 90° elbow 1

Component 18 T-joint 15

Component 19 ball valve 10

Component 20 45° elbow 2

Component 21 Bevel tee joint 1

Component 22 Axial edged shock-resistant pressure gauge 2

Component 23 hydraulic dispenser 2



3.3 Accessories

No Name Qty

1 CPC plastic quick connector external thread male 2

2 CPC plastic quick connector external thread

female

2

3 Trachea 8-5.5 transparent 7M

3.4 Introduction to component functions
Component 1 name: Rotameter

Parameters: 600-6000L

Purpose: Rotameters can measure fluid flow without causing additional friction losses and

are essential for monitoring fluid flow.

Component 2 name: Rough tube with inner diameter 17mm

Parameters: gray PVC pipe

Purpose: Medium inner diameter pipes can reduce fluid velocity, thereby reducing friction

losses, and are suitable for medium flow applications.

Component 3 name: Rough tube with inner diameter 23mm



Parameters: gray PVC pipe

Purpose: Larger inner diameter can further reduce fluid velocity and friction loss, making it

suitable for large flow applications.

Component 4 name: 6.5mm inner diameter methacrylate tube

Parameters: Transparent acrylic tube

Purpose: A smaller inner diameter will increase the fluid velocity and may lead to higher

friction loss, but the methacrylate material can resist corrosion from certain chemicals and

is suitable for special fluids.

Component 5 name: Angle seat valve

Parameters: Y-type manual angle seat valve 6 points

Purpose: The angle seat valve is a commonly used switch valve, responsible for the on

and off of the line.

Component 6 name: Smooth tube with inner diameter 16.5mm

Parameters: gray PVC pipe

Purpose: The smooth inner wall can ensure stable flow of fluid with low friction loss,

compared with rough tubes.

Component 7 name: Gate valve

Parameters: brass gate valve DN20 (6 points)

Purpose: The gate valve is a commonly used switching valve, responsible for the on and

off of the line.

Component 8 name: Smooth tube with inner diameter 26.6mm



Parameters: gray PVC pipe

Purpose: It has the same purpose as the smooth pipe with an inner diameter of 16.5mm,

and can be compared with the smooth pipe with an inner diameter of 16.5mm.

Component 9 name: mesh filter

Parameters: PVC Y-type filter DN20

Purpose: Remove impurities from fluids and protect equipment and instruments in pipeline

systems.

Component 10 name: Diaphragm valve

Parameters: PVC diaphragm valve DN20

Purpose: A valve with a specific purpose, mainly used to control the flow of fluid while

ensuring sealing and anti-corrosion properties.

Component 11 name: 25-40mm diameter variable tube

Parameters: φ25*40 gray

Purpose: Allows two pipes of different sizes to be connected together so that fluid can flow

smoothly from a small diameter pipe into a large diameter pipe.

Component 12 name: Pitot tube



Parameters: 4*30 L shape

Purpose: A tubular device used to measure the flow rate of liquids. It determines the flow

rate by measuring the difference between the total pressure (left port) and the static

pressure (right port) of the fluid.

Component 13 name: Venturi tube

Parameters: 180mm*60mm*60mm

Purpose: The pipe shrinks first and then gradually expands. When fluid flows through a

Venturi tube, the velocity and pressure of the fluid change accordingly due to changes in

the cross-section of the tube. At the smallest cross-section, the fluid velocity is greatest

and the pressure is lowest. By measuring the pressure difference between the inlet

cross-section and the smallest cross-section, the flow rate of the fluid can be calculated.

Component 14 name: Orifice plate



Parameters: 50mm*3mm

Purpose: Two different pressures are formed on both sides of the diaphragm, used to

measure the pressure difference between the two sides.

Component 15 name: Narrow 40-25mm tube

Parameters: φ40*25 gray

Purpose: Allows two pipes of different sizes to be connected together so that fluid can flow

smoothly from a large diameter pipe to a small diameter pipe.

Component 16 name: Parallel piping system



Parameters: Double channel ∮25mm DN20, ball valve.

Purpose: Valves are used to control the flow of fluids.

When the valve is closed, fluid cannot flow from the upper pipe to the lower pipe, so the

pressure and flow of the entire system are affected. Specifically, if the valve closes very

tightly, the pressure throughout the system may rise and the flow rate may fall. Conversely,

when the valve opens, fluid can flow from the upper pipe into the lower pipe, increasing

flow and pressure throughout the system. In addition, by adjusting the opening of the

valve, the flow rate and flow rate of the fluid can be precisely controlled to meet different

testing needs. Valves in parallel pipeline systems can be used to control the flow of fluids

and play an important role in testing the pressure and flow of the entire system.

Component 17 name: 90° elbow

Parameters: ∮25mm DN20

Purpose: Water pipe fittings, usually used for turning parts when connecting pipes. Can

test the pressure difference before and after turning.

Component 18 name: T-shaped connector



Parameters: ∮25mm DN20

Purpose: Used to connect three pipes to realize the divergence or confluence of fluids in

three directions.

Component 19 name: ball valve

Parameters: Double oil optional ball valve DN20

Purpose: A valve used in piping systems with two switch positions to control the flow of

fluid.

Component 20 name: 45° elbow

Parameters: PVC elbow joint DN20

Purpose: Pipe connection accessories, used to change the direction of pipelines.

Component 21 name: Bevel tee joint



Parameters: 6 points DN20 C45 degree bevel

Purpose: Usually used to change the direction or merge of fluids in pipeline systems. Its

oblique design helps reduce the resistance during fluid flow and improve the operating

efficiency of the system.

Component 22 name: Axial edge shock-resistant pressure gauge

Parameters: 0-2.5bar (0.25MPA)

Purpose: Equipment used to measure and display pressure. It has shock-resistant

characteristics and is suitable for use in vibration environments.

Component 23 Name: Hydraulic Dispenser

Parameters: 2 positions, 4 holes, 20*25 side installation

Purpose: Device for measuring and displaying pressure.

4. Experiment list
Experiment 1 Stress Test Module Experiment

Experiment 2 Friction loss experiment of rough pipe with inner diameter 17mm

Experiment 3 Gate valve inner diameter 26.6mm smooth tube experiment

Experiment 4 Venturi tube experiment

Experiment 5 T-type interface module experiment

5. Experimental operation
5.1 Stress test module experiment
(1) Experimental purpose

The main purpose of the pressure testing module experiment is to understand the rules of

friction loss by observing and measuring pressure losses in different pipeline systems,

and to master the corresponding calculation methods and analysis skills.

(2) Experimental equipment

Pressure test modules, flow meters, pressure gauges, etc.

(3) Experimental principle

In the pressure test module experiment, by changing parameters such as flow and



pressure in the pipeline system, the impact of these changes on pressure loss is observed

and measured. Specifically, components such as venturi tubes and pitot tubes can be

used to measure the velocity and pressure difference of a fluid to calculate the flow rate

and pressure loss of the fluid. In addition, different types of valves, elbows and other pipe

accessories can be used to simulate different pipe connection methods to study their

impact on pressure loss.

(4) Experimental process

Step 1: Preparation

Check that the equipment is in good working order and that all pipe connections are

connected and tightened.

Step 2: Set experimental parameters

According to the purpose of the experiment, select the appropriate pipe diameter,

roughness, valve type and accessories. Record the experimental parameters for

subsequent analysis.

Step 3: Experiment

According to the experimental steps, install straight pipe sections, valves, pipe fittings, etc.

in sequence, and connect the corresponding measuring components. Make sure all

connections are leak-free.

Step 4: Measure the data

Use accurate instruments to measure critical parameters such as flow, pressure and

temperature. Make sure the instrument is calibrated and maintains its accuracy during the

experiment.

Step 5: Record the data

Record in detail all data and observations during the experiment, including time, flow,

pressure, temperature, etc. This data is crucial for analyzing friction losses.

Step 6: After the experiment, please discharge the liquid level in the hydraulic pipe of the

pressure test module to within 500mm.

(5) Summary

Through this experiment, we can understand the changes in pipeline friction loss under

different laminar flow states, providing a reference for further optimizing the pipeline

system.



5.2 Friction loss experiment of rough pipe with inner diameter
17mm
(1) Experimental purpose

By using a rough pipe module with an inner diameter of 17mm, the effect of the inner

diameter of the pipe on friction loss under a specific flow rate was studied.

(2) Experimental equipment

Rotameter, rough tube module with inner diameter 17mm, pressure gauge.

(3) Experimental principle

When fluid passes through pipes with different inner diameters, fluid pressure loss occurs

due to the friction between the pipe wall and the fluid particles. This experiment observes

and compares the difference in pressure loss under different inner diameters by changing

the inner diameter of the pipeline.

(4) Experimental process

Step 1: Check that the equipment is in good working order and make sure all connections

are correct and tight.

Step 2: Open the ball valve on the rough pipe module with an inner diameter of 17mm,

and adjust the flow rate to the predetermined value.

Step 3: Observe the pressure gauge to measure the pressure difference and flow rate at

both ends of the pipe.

Step 4: Record all data and observations during the experiment, including time, flow,

pressure, etc.

Step 5: Repeat the above steps and conduct experiments using different traffic flows.

Step 6: Analyze the data to determine the effect of inner diameter on friction loss.

(5) Summary

This experiment studied the effect of the inner diameter of the pipe on friction loss by

using a rough pipe module with an inner diameter of 17mm. Experimental results show

that under the same flow rate, a thicker pipe inner diameter can reduce friction loss. This

has important implications for optimizing piping system design.

5.3 Gate valve inner diameter 26.6mm smooth tube experiment
(1) Experimental purpose

Study the effect of the smooth tube module with an inner diameter of 26.6mm on the

friction pressure loss of the gate valve.

(2) Experimental equipment

Gate valve inner diameter 26.6mm smooth tube module, flow meter, pressure gauge, etc.

(3) Experimental principle



Gate valve is another type of valve. The smooth tube module with an inner diameter of

26.6mm can provide a larger flow area and reduce fluid velocity and friction loss. This

design is suitable for piping systems that require frequent flow adjustments.

(4) Experimental process

Step 1: Preparation

Check that the equipment is in good working order and that all pipe connections are

connected and tightened.

Step 2: Set experimental parameters

According to the purpose of the experiment, select the appropriate pipe diameter,

roughness, valve type and accessories. Record the experimental parameters for

subsequent analysis.

Step 3: Experiment

According to the experimental steps, the straight pipe section, the gate valve inner

diameter 26.6mm smooth pipe module, etc. are installed in sequence, and the

corresponding measuring components are connected. Make sure all connections are

leak-free.

Step 4: Measure the data

Use accurate instruments to measure critical parameters such as flow, pressure and

temperature. Make sure the instrument is calibrated and maintains its accuracy during the

experiment.

Step 5: Record the data

Record in detail all data and observations during the experiment, including time, flow,

pressure, temperature, etc. This data is crucial for analyzing friction losses.

Step 6: Analyze the data

At the end of the experiment, the collected data were carefully analyzed to identify

patterns and trends in friction loss. This may require the use of specific software or

computing tools.

(5) Summary

Through this experiment, we can understand the changes in pipe friction loss in a smooth

pipe with an inner diameter of 26.6mm, and provide a reference for further optimizing the

pipeline system.



5.4 Venturi experiment
(1) Experimental purpose

By measuring the pressure difference between the venturi inlet and the smallest

cross-section, the flow rate of the fluid is calculated.

Understand the changing patterns of fluid velocity and pressure in a venturi tube.

(2) Experimental equipment

Venturi tube, pressure gauge, CPC plastic quick connector female head.

(3) Experimental principle

A venturi is a tube that first contracts and then gradually expands. When fluid flows

through a Venturi tube, the velocity and pressure of the fluid change accordingly due to

changes in the cross-section of the tube. At the smallest cross-section, the fluid velocity is

greatest and the pressure is lowest. By measuring the pressure difference between the

inlet cross-section and the smallest cross-section, the flow rate of the fluid can be

calculated.

(4) Experimental process

Step 1: Install the pressure gauge or pressure sensor at the inlet and minimum

cross-section of the venturi tube to measure the pressure at the two locations.

Step 2: Turn on the water pump and allow fluid to flow into the venturi tube.

Step 3: Observe and record the reading of the pressure gauge or pressure sensor and

calculate the pressure difference.

Step 4: Calculate the flow rate of the fluid based on the size of the venturi tube and the

flow rate formula.

Step 5: Analyze the experimental data to draw conclusions about the flow rate and

pressure changes in the venturi tube.

(5) Summary

Through the Venturi tube experiment, we can understand the changing rules of fluid speed

and pressure in the pipe, and how to calculate the flow rate by measuring the pressure

difference. This is important for understanding and analyzing issues such as friction

losses in piping systems.



5.5 T-type interface module experiment
(1) Experimental purpose

The main purpose of the T-type interface module experiment is to study and understand

the friction loss generated when fluids divide or merge through the T-type interface in the

pipeline system. This understanding can help optimize piping system design, reduce

energy losses, and improve system efficiency.

(2) Experimental equipment

T-shaped tee joint, 90° elbow, ball valve, axial edge shock-resistant pressure gauge,

hydraulic distributor, flow meter, pitot tube, venturi tube.

(3) Experimental principle

When fluids divide or merge through the T-shaped interface, pressure loss will occur due

to the friction between the fluid particles and the pipe wall, which is friction loss. By using

precise measuring equipment (such as flow meters, pitot tubes, venturi tubes, etc.) and

pressure gauges, friction losses under different conditions can be measured and

analyzed.

(4) Experimental process

Step 1: Make sure all equipment is in good working order and inspect pipes, valves,

pumps and other related equipment for signs of damage or wear.

Step 2: Prepare enough clean fluid, such as water, for the experiment.

Step 3: According to the experimental requirements, install the T-shaped interface

module,

Step 4: Connect everything together, making sure the connections are correct and

avoiding any connections that could cause leaks.

Step 5: Turn on the centrifugal pump and adjust the flow rate to the appropriate range.

Step 6: During the experiment, record the pressure values and flow values at each

location in detail. Measurements can be made using measuring elements such as

pressure gauges and pitot tubes. Make sure the data is accurate.

Step 7: After the experiment, carefully analyze the collected data to identify patterns and

trends in friction loss. This may require the use of specific software or computing tools.

Step 8: After the experiment, thoroughly clean all equipment and work areas. Make sure

all liquids are properly drained or stored and all equipment is securely secured.

(5) Summary

Based on the experimental results, summarize and understand the impact of the T-type

interface module on friction loss. This will help optimize piping system design, reduce

energy losses and improve system efficiency. At the same time, it also provides a basis for

further research.



6. Accessories

Overall wiring diagram:



Please refer to the pictures in the attachment, which include the placement of all

equipment, connection methods, and corresponding valves, pipes and other components.

Make sure to install and connect correctly as shown in the diagram.

7. Care and maintenance
1. Daily maintenance and upkeep

(1) Check the equipment every day to see if it is in good working condition, especially if

there are any signs of damage or wear on pipe connections, valves and pumps.

(2) Clean the equipment regularly to prevent the accumulation of dust and other impurities

from affecting the normal operation of the equipment.

(3) If any abnormal sound, smell or vibration is detected, stop using the equipment

immediately and conduct an inspection.

2. Maintenance cycle

(1) Develop a reasonable maintenance cycle based on the usage of the equipment and

the manufacturer's recommendations. Generally speaking, a comprehensive overhaul

should be performed at least once a year.

(2) During the maintenance period, the equipment should be comprehensively inspected

and maintained, including replacing worn parts, cleaning pipes and valves, etc.

3. Maintenance and maintenance during long-term outage

(1) If the equipment needs to be shut down for a long time, the equipment should be

thoroughly cleaned and all liquids drained before shutting down.

(2) Store the equipment in a dry, cool place, away from direct sunlight and rain.

(3) Before reactivating the equipment, necessary inspections and maintenance should be

carried out to ensure that the equipment can operate safely and effectively.
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Precautions
1. The device must be connected to the correct power supply and ensure that the

grounding line of the line is reliable!

2. During the equipment experiment, high temperature will be generated. Do not touch the

heating element directly with your hands!

3. To ensure the accuracy of the experimental data, the experiment should be in a

constant temperature and windless environment as much as possible.

4. During the experiment, if the experiment needs to replace the heating element, please

turn off the heater switch and the load switch!

5. When demonstrating the natural convection experiment, it is not easy to demonstrate

the experiment for too long. After all experiments are completed, do not turn off the axial

flow fan. Wait until the temperature sensor reading of the heating element drops to room

temperature, then turn off the axial flow fan to prevent residual heat from damaging the

equipment.

6. When moving the equipment, do not pull or bend the wiring of the temperature sensor

to avoid damaging the temperature sensor!
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1. Product Introduction

1.1 Product Description

The WL 440 free and forced convection equipment is designed to help students

understand and comprehend convection heat transfer, one of the three major heat

transfer modes in thermodynamics. Convection heat transfer can be divided into natural

convection and forced convection. Natural convection is caused by the uneven density of

the spatial fluid due to the uneven temperature field of the spatial fluid. Forced convection

is caused by the flow of fluid driven by external forces such as fans or pumps.

The WL 440 free and forced convection equipment is mainly composed of a vertical pipe

with a detachable heating element, several sensors (including a handheld temperature

probe), a waterproof electrical adapter box and a power supply box. The vertical pipe with

a detachable heating element is the core component of the experimental bench. A

temperature sensor (T1) is installed at the air inlet at the lower end of the vertical pipe, and

a sensor for measuring wind speed is also installed above the T1 sensor. Three different

types of heating elements can be installed in the middle of the vertical pipe, namely, a

tube bundle heat exchanger, a cylindrical heat exchanger, and a plate heat exchanger.

Each heat exchanger is equipped with a temperature sensor (T4). A 24V adjustable axial

fan is installed at the upper air outlet of the vertical duct. A temperature sensor (T4) is

installed below the axial fan. The handheld temperature probe (T3) can be inserted in the

middle of the vertical duct (holes are reserved in the duct). Multiple sensor transmitters

are installed in the waterproof electrical adapter box, which can transmit sensor data to

the electrical box for processing.

1.2 Product Features

1. The product has a beautiful design, is sturdy and durable, has a small overall size, is

plug-and-play, and has complete functions, which can meet the requirements of
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experimental teaching.

2. The product adopts a modular design and can carry out a variety of teaching and

research experiments.

3. The accessories of the product can be installed quickly,

4. The product is equipped with a dedicated software to facilitate users to quickly obtain

experimental data.

2. Technical specifications

2.1 Technical parameters

Power supply parameters: AC230V 50Hz

Flow cross-sectional area: 120x120mm; height about 0.6 meters

Heating element parameters:

Temperature limit: 90℃.

Tube bundle heating element parameters:

Number of tubes: 23; one tube in a variable position is heated.

Heating power: 20W; heat transfer area: 31,41cm2

Parameters of cylinder with uniform surface temperature:

Heating power: 20W; heat transfer area: 111cm2

Heating power: 40W; heat transfer area: 2x 100 cm2

Parameters of cylinder with heating foil:

Heating power: 40W; heat transfer area: 111cm2

Parameters of axial fan:

Maximum flow rate: 500m³/h; Maximum pressure difference: about 950Pa; Power

consumption: 90W

Air speed: 0…10m/s

Temperature: 4x 0…325°C

Heating power: 0…50W
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Required working environment conditions: Ambient temperature: -10℃～+40℃; Relative

humidity: <85% (25℃).

2.2 Dimensions and weight

Dimension: 400*300*800mm

Weight: 22KG

3. Product component names and function

introduction

3.1 Product main part

No Name Features

1 Axial fan For ventilation of the passage

2 T2 thermometer For measuring the temperature at T2



— 6 —

3 Handheld thermometer For measuring the temperature of the heating element

4 Viewing window For observing the status of the heating element

5 Anemometer For measuring the wind speed

6 T1 thermometer For measuring the temperature of T1

7 Electrical waterproof box Electrical box for installing electrical modules

8 Circuit breaker For controlling the on and off of electrical

9 Indicator light For indicating the status of the power supply

10 USB port Interface for communication with the PC

11 Network interface Interface for downloading programs

3.2 Product accessories

No Name Features

1
Cylinder with uniform surface

temperature

Experimental module for convection heat

transfer
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2 Bundle-type experimental module
Experimental module for convection heat

transfer

3 Cylinder with heating foil
Experimental module for convection heat

transfer

4 Flat-type experimental module
Experimental module for convection heat

transfer

5 Sensor data cable Used to transmit sensor data

6 USB data cable Used to communicate with PC

7 Power cable Used to provide power to the electrical box

8 USB flash drive Software disk for storing software

4.Product Configuration List

No Name Qty

1 Axial fan 1

2 Temperature sensor 2

3 Handheld temperature sensor 1

4 Cylinder with uniform surface temperature 1

5 Bundle-type experimental module 1

6 Cylinder with heating foil 1

7 Flat-type experimental module 1

8 Sensor data cable 3

9 USB data cable 1

10 Power cable 2

11 Anemometer 1

12 Circuit breaker 1
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13 Indicator light 1

14 USB interface 1

15 Network interface 1

5. Product software installation tutorial

5.1 NI environment installation tutorial

(1) Click the NI-VISA_19.0_ONLINE_REPACK installation file.

(2) Click Select All, and then click Next.
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(3) Click "I accept the above two license agreements" and click "Next".



— 10 —

(4) Click “Next”.

(5) Click “Next”.
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(6) Click “Next”.

(7) Click “Next”.
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(8) After the installation is complete, restart the computer.

5.2 Upper computer software installation tutorial

(1) Insert the USB disk with the installation software into the computer and run it. Select

and open My Installer/Volume/setup.

(2) Click NEXT.

(3) Fill in the installation directory. The default path can be used here. Click NEXT to

proceed to the next step.
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(4) Continue clicking NEXT.

(5) The software starts to be installed, as shown in the figure below.
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(6) When the installation is complete, the following window pops up. Click Finish to exit

the installation.

(7) After the installation is complete, click "Finish". Then restart the computer.
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(8) Start the software and see the main interface.
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6. Product teaching experiment list

(1) Natural convection and forced convection demonstration experiment

(2) Sweeping flat plate convection heat transfer experiment

(3) Sweeping cylinder convection heat transfer experiment with uniform surface

temperature

(4) Sweeping tube bundle convection heat transfer experiment

(5) Sweeping cylinder convection heat transfer experiment with heating foil
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7. Experimental Instructions

WL 440 Free and Forced Convection

7.1 Demonstration of Natural and Forced Convection

7.1.1 Experimental Objectives

Understand natural and forced convection.

7.1.2 Experimental Apparatus

WL 440 Free and Forced Convection

7.1.3 Experimental Theory

Convective heat transfer includes forced convection heat transfer and natural convection

heat transfer. In this experiment, forced convection heat transfer is embodied.

Natural convection: The buoyancy-driven flow is generated due to the uneven

temperature distribution inside the fluid, which is called natural convection. For example,

the air above the heater rises after heating, and the cold air descends to replenish it,

forming a natural circulation.

Forced convection: The convective heat transfer achieved by the external mechanical

force (such as a fan or pump) driving the fluid flow is called forced convection. This heat

transfer method is very common in industrial applications, such as heat exchangers in air

conditioning systems.

Convective heat transfer coefficient is also called convection heat transfer coefficient. The

basic calculation formula of the convective heat transfer coefficient was proposed by

Newton in 1701, also known as Newton's cooling law. Newton pointed out that the heat

flux of convective heat transfer between the fluid and the solid wall is proportional to their

temperature difference, that is:

q = h*(tw-t∞)

Q = h*A*(tw-t∞)=q*A

In the formula:
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q is the heat exchanged between the solid surface and the fluid per unit area per unit time,

which is called heat flux density, with the unit of W/m^2;

tw and t∞ are the temperatures of the solid surface and the fluid, respectively, with the unit

of K;

A is the wall area, with the unit of m^2;

Q is the heat transfer heat on the area A per unit time, with the unit of W;

h is called the surface convection heat transfer coefficient, with the unit of W/(m^2.K).

Heat flux, also known as heat flux density, refers to the heat energy passing through a unit

area per unit time. It is a directional vector, and its unit in the International System of Units

is J/(㎡·s), that is, joule/second*square meter.

In heat transfer at the fluid boundary (surface), the Nusselt number (Nu) is the ratio of the

convective heat across the boundary to the conductive heat. In this case, convection

includes advection and diffusion. Named after William Nusselt, this is a dimensionless

quantity. The conductive heat value is measured under the same conditions as the heat

convection value, but due to the presence of stagnant fluid during conduction.

For normal boundary surfaces, the convective and conductive heat flows are parallel, and

in simple cases perpendicular to the mean fluid flow.

In the formula, h is the convective heat transfer coefficient of the fluid, L is the

characteristic length, and k is the thermal conductivity of the fluid.

7.1.4 Experimental steps

(1) Install the required heating experimental elements and fix them with four bolts.

(2) Use three-core, four-core and eight-core aviation plugs to connect the electrical box

and the main experimental equipment, use the power cord to provide power to the

electrical box and check whether it is safely grounded, use a USB cable to connect the

electrical box and PC, and open the software on the computer, and modify the computer's

IP address segment 192.168.2.X (192.168.2.2 cannot be used, which is the IP address of

the electrical box).

(3) Close the circuit breaker and wait for the readings of each sensor to stabilize.
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(4) Start the demonstration of natural convection experiment, set the heater output power

heating ratio to 100%, turn on the heating switch, and the heating element is running at full

power. As the experiment progresses, it can be seen that the temperature sensor T4

reading increases sharply, the T2 temperature reading increases slowly, and the

anemometer reading (Ws) also increases slightly with a slight fluctuation, indicating that

natural convection occurs in the vertical duct.

(5) Start the forced convection experiment. On the basis of the natural convection

experiment, turn on the axial fan switch, set the fan output power ratio to 100%, and turn

on the fan start switch. As the experiment progresses, it can be seen that the temperature

sensor T4 reading decreases rapidly, the T2 reading increases rapidly, and the

anemometer reading increases sharply, indicating that forced convection occurs in the

vertical duct and that forced convection dominates.

(6) In the lower right corner of the software interface, select the correct heating element

type, which will affect the convective heat transfer coefficient and heat flux density.

(7) After the demonstration experiment is completed, turn off the heating element and the

axial fan continues to run until all temperature sensor readings return to room temperature

before turning off the axial fan.

7.1.5 Experimental summary
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7.2 Swept Plate Convective Heat Transfer Experiment

7.2.1 Experimental Objectives

Understand the swept plate convection heat transfer experiment.

7.2.2 Experimental Apparatus

WL 440 Free and Forced Convection

7.2.3 Experimental Theory

Convective heat transfer includes forced convection heat transfer and natural convection

heat transfer. In this experiment, forced convection heat transfer is embodied.

Natural convection: The buoyancy-driven flow is generated due to the uneven

temperature distribution inside the fluid, which is called natural convection. For example,

the air above the heater rises after becoming hot, and the cold air falls to replenish it,

forming a natural circulation.

Forced convection: The convective heat transfer achieved by driving the fluid flow by

external mechanical force (such as fans and pumps) is called forced convection. This heat

transfer method is very common in industrial applications, such as heat exchangers in air

conditioning systems.

The convection heat transfer coefficient is also called the convection heat transfer

coefficient. The basic calculation formula for the convection heat transfer coefficient was

proposed by Newton in 1701, also known as Newton's cooling law. Newton pointed out

that the heat flux of convective heat transfer between the fluid and the solid wall is

proportional to their temperature difference, that is:

q = h*(tw-t∞)

Q = h*A*(tw-t∞)=q*A

In the formula:

q is the heat exchanged between the solid surface and the fluid per unit area per unit time,

which is called heat flux density, with the unit of W/m^2;

tw and t∞ are the temperatures of the solid surface and the fluid, respectively, with the unit
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of K;

A is the wall area, with the unit of m^2;

Q is the heat transfer heat on the area A per unit time, with the unit of W;

h is called the surface convection heat transfer coefficient, with the unit of W/(m^2.K).

Heat flux, also known as heat flux density, refers to the heat energy passing through a unit

area per unit time. It is a directional vector, and its unit in the International System of Units

is J/(㎡·s), that is, joule/second*square meter.

In heat transfer at the fluid boundary (surface), the Nusselt number (Nu) is the ratio of the

convective heat across the boundary to the conductive heat. In this case, convection

includes advection and diffusion. Named after William Nusselt, this is a dimensionless

quantity. The conductive heat value is measured under the same conditions as the heat

convection value, but due to the presence of stagnant fluid during conduction.

For normal boundary surfaces, the convective and conductive heat flows are parallel, and

in simple cases perpendicular to the mean fluid flow.

In the formula, h is the convective heat transfer coefficient of the fluid, L is the

characteristic length, and k is the thermal conductivity of the fluid.

7.2.4 Experimental steps

(1) Install the flat heating experimental element required for the experiment and fix it with

four bolts.

(2) Use three-core, four-core and eight-core aviation plugs to connect the electrical box

and the main experimental equipment, use the power cord to provide power to the

electrical box and check whether it is safely grounded, use a USB cable to connect the

electrical box and PC, and open the software on the computer, and modify the computer's

IP address segment 192.168.2.X (192.168.2.2 cannot be used, which is the IP address of

the electrical box).

(3) Close the circuit breaker, power the equipment and wait for the readings of each

sensor to stabilize.

(4) Start the demonstration of forced convection experiment, turn on the axial fan switch,
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set the fan output power ratio to 100%, and turn on the fan start switch; set the heater

output power heating ratio to 100%, and turn on the heating switch. At this time, the

heating element is running at full power. As the experiment progresses, it can be seen that

the temperature sensor T4 reading increases dramatically, the temperature reading of T2

also increases rapidly, and the anemometer reading increases rapidly, which indicates

that forced convection occurs in the vertical duct and that forced convection dominates.

The temperature data is measured by a manual thermometer.

(5) In the lower right corner of the software interface, select the correct heating element

type, which will affect the convective heat transfer coefficient and heat flux density.

(6) After the demonstration experiment is completed, turn off the heating element and

continue to run the axial fan until all temperature sensor readings return to room

temperature before turning off the axial fan.
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7.3 Convective heat transfer experiment of a cylinder with

uniform surface temperature swept

7.3.1 Experimental objectives

Convective heat transfer experiment of a cylinder with uniform surface temperature swept

7.3.2 Experimental apparatus

WL 440 free and forced convection

7.3.3 Experimental theory

Convective heat transfer includes forced convection heat transfer and natural convection

heat transfer. In this experiment, forced convection heat transfer is embodied.

Natural convection: The buoyancy-driven flow is generated due to the uneven

temperature distribution inside the fluid, which is called natural convection. For example,

the air above the heater rises after becoming hot, and the cold air falls to replenish it,

forming a natural circulation.

Forced convection: The convective heat transfer achieved by driving the fluid flow by

external mechanical force (such as fans and pumps) is called forced convection. This heat

transfer method is very common in industrial applications, such as heat exchangers in air

conditioning systems.

The convection heat transfer coefficient is also called the convection heat transfer

coefficient. The basic calculation formula for the convection heat transfer coefficient was

proposed by Newton in 1701, also known as Newton's cooling law. Newton pointed out

that the heat flux of convective heat transfer between the fluid and the solid wall is

proportional to their temperature difference, that is:

q = h*(tw-t∞)

Q = h*A*(tw-t∞)=q*A

In the formula:

q is the heat exchanged between the solid surface and the fluid per unit area per unit time,

which is called heat flux density, with the unit of W/m^2;
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tw and t∞ are the temperatures of the solid surface and the fluid, respectively, with the unit

of K;

A is the wall area, with the unit of m^2;

Q is the heat transfer heat on the area A per unit time, with the unit of W;

h is called the surface convection heat transfer coefficient, with the unit of W/(m^2.K).

Heat flux, also known as heat flux density, refers to the heat energy passing through a unit

area per unit time. It is a directional vector, and its unit in the International System of Units

is J/(㎡·s), that is, joule/second*square meter.

In heat transfer at the fluid boundary (surface), the Nusselt number (Nu) is the ratio of the

convective heat across the boundary to the conductive heat. In this case, convection

includes advection and diffusion. Named after William Nusselt, this is a dimensionless

quantity. The conductive heat value is measured under the same conditions as the heat

convection value, but due to the presence of stagnant fluid during conduction.

For normal boundary surfaces, the convective and conductive heat flows are parallel, and

in simple cases perpendicular to the mean fluid flow.

In the formula, h is the convection heat transfer coefficient of the fluid, L is the

characteristic length, and k is the thermal conductivity of the fluid.

7.3.4 Experimental steps

(1) Install the cylindrical heating experimental element with uniform surface temperature

required for the experiment and fix it with four bolts.

(2) Use three-core, four-core and eight-core aviation plugs to connect the electrical box

and the main experimental equipment, use the power cord to power the electrical box and

check whether it is safely grounded, use the USB cable to connect the electrical box and

the PC, and open the software on the computer, and modify the computer's IP address

segment 192.168.2.X (192.168.2.2 cannot be used, which is the IP address of the

electrical box).

(3) Close the circuit breaker, power the equipment and wait for the readings of each

sensor to stabilize.
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(4) Start the demonstration of forced convection experiment, turn on the axial fan switch,

set the fan output power ratio to 100%, and turn on the fan start switch; set the heater

output power heating ratio to 100%, and turn on the heating switch. At this time, the

heating element is running at full power. As the experiment progresses, it can be seen that

the temperature sensor T4 reading increases dramatically, the temperature reading of T2

also increases rapidly, and the anemometer reading increases rapidly, which indicates

that forced convection occurs in the vertical pipe and that forced convection dominates.

The temperature data is measured by a manual thermometer.

(5) In the lower right corner of the software interface, select the correct heating element

type, which will affect the convection heat transfer coefficient and heat flux density.

(6) After the demonstration experiment is completed, turn off the heating element and

continue to run the axial fan until all temperature sensor readings return to room

temperature. The axial fan can then be turned off.

7.4 Sweeping tube bundle convection heat transfer experiment

7.4.1 Experimental objectives

Sweeping tube bundle convection heat transfer experiment

7.4.2 Experimental equipment

WL 440 free and forced convection

7.4.3 Experimental theory

Convection heat transfer includes forced convection heat transfer and natural convection

heat transfer. In this experiment, forced convection heat transfer is reflected.

Natural convection: Due to the uneven temperature distribution inside the fluid, the density

difference leads to buoyancy-driven flow. This kind of convective heat transfer is called

natural convection. For example, the air above the heater rises after heating, and the cold

air descends to replenish it, forming a natural cycle.

Forced convection: The convective heat transfer achieved by the flow of fluid driven by

external mechanical force (such as fans and pumps) is called forced convection. This heat
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transfer method is very common in industrial applications, such as heat exchangers in air

conditioning systems.

The convection heat transfer coefficient is also called the convection heat transfer

coefficient. The basic calculation formula for the convection heat transfer coefficient was

proposed by Newton in 1701, also known as Newton's cooling law. Newton pointed out

that the heat flux of convective heat transfer between the fluid and the solid wall is

proportional to their temperature difference, that is:

q = h*(tw-t∞)

Q = h*A*(tw-t∞)=q*A

In the formula:

q is the heat exchanged between the solid surface and the fluid per unit area per unit time,

which is called heat flux density, with the unit of W/m^2;

tw and t∞ are the temperatures of the solid surface and the fluid, respectively, with the unit

of K;

A is the wall area, with the unit of m^2;

Q is the heat transfer heat on the area A per unit time, with the unit of W;

h is called the surface convection heat transfer coefficient, with the unit of W/(m^2.K).

Heat flux, also known as heat flux density, refers to the heat energy passing through a unit

area per unit time. It is a directional vector, and its unit in the International System of Units

is J/(㎡·s), that is, joule/second*square meter.

In heat transfer at the fluid boundary (surface), the Nusselt number (Nu) is the ratio of the

convective heat across the boundary to the conductive heat. In this case, convection

includes advection and diffusion. Named after William Nusselt, this is a dimensionless

quantity. The conductive heat value is measured under the same conditions as the heat

convection value, but due to the presence of stagnant fluid during conduction.

For normal boundary surfaces, the convective and conductive heat flows are parallel, and

in simple cases perpendicular to the mean fluid flow.

In the formula, h is the convection heat transfer coefficient of the fluid, L is the
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characteristic length, and k is the thermal conductivity of the fluid.

7.4.4 Experimental steps

(1) Install the bundled heating experimental element required for the experiment and fix it

with four bolts.

(2) Use three-core, four-core and eight-core aviation plugs to connect the electrical box

and the main experimental equipment, use the power cord to power the electrical box and

check whether it is safely grounded, use the USB cable to connect the electrical box and

the PC, and open the software on the computer, and modify the computer's IP address

segment 192.168.2.X (192.168.2.2 cannot be used, which is the IP address of the

electrical box).

(3) Close the circuit breaker, power the equipment and wait for the readings of each

sensor to stabilize.

(4) Start the demonstration of forced convection experiment, turn on the axial fan switch,

set the fan output power ratio to 100%, and turn on the fan start switch; set the heater

output power heating ratio to 100%, and turn on the heating switch. At this time, the

heating element is running at full power. As the experiment progresses, it can be seen that

the temperature sensor T4 reading increases dramatically, the temperature reading of T2

also increases rapidly, and the anemometer reading increases rapidly, which indicates

that forced convection occurs in the vertical duct and that forced convection dominates.

The temperature data is measured by a manual thermometer.

(5) In the lower right corner of the software interface, select the correct heating element

type, which will affect the convection heat transfer coefficient and heat flux density.

(6) After the demonstration experiment is completed, turn off the heating element and

continue to run the axial fan until all temperature sensor readings return to room

temperature. The axial fan can then be turned off.
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7.5 Sweeping Convection Heat Transfer Experiment of a

Cylinder with a Heating Foil

7.5.1 Experimental Objectives

Sweeping Convection Heat Transfer Experiment of a Cylinder with a Heating Foil

7.5.2 Experimental Apparatus

WL 440 Free and Forced Convection

7.5.3 Experimental Theory

Convection heat transfer includes forced convection heat transfer and natural convection

heat transfer. In this experiment, forced convection heat transfer is embodied.

Natural convection: Due to the uneven temperature distribution inside the fluid, the density

difference leads to buoyancy-driven flow. This kind of convective heat transfer is called

natural convection. For example, the air above the heater rises after heating, and the cold

air descends to replenish it, forming a natural cycle.

Forced convection: The convective heat transfer achieved by the flow of fluid driven by

external mechanical force (such as fans and pumps) is called forced convection. This heat

transfer method is very common in industrial applications, such as heat exchangers in air

conditioning systems.

The convection heat transfer coefficient is also called the convection heat transfer

coefficient. The basic calculation formula for the convection heat transfer coefficient was

proposed by Newton in 1701, also known as Newton's cooling law. Newton pointed out

that the heat flux of convective heat transfer between the fluid and the solid wall is

proportional to their temperature difference, that is:

q = h*(tw-t∞)

Q = h*A*(tw-t∞)=q*A

In the formula:

q is the heat exchanged between the solid surface and the fluid per unit area per unit time,

which is called heat flux density, with the unit of W/m^2;
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tw and t∞ are the temperatures of the solid surface and the fluid, respectively, with the unit

of K;

A is the wall area, with the unit of m^2;

Q is the heat transfer heat on the area A per unit time, with the unit of W;

h is called the surface convection heat transfer coefficient, with the unit of W/(m^2.K).

Heat flux, also known as heat flux density, refers to the heat energy passing through a unit

area per unit time. It is a directional vector, and its unit in the International System of Units

is J/(㎡·s), that is, joule/second*square meter.

In heat transfer at the fluid boundary (surface), the Nusselt number (Nu) is the ratio of the

convective heat across the boundary to the conductive heat. In this case, convection

includes advection and diffusion. Named after William Nusselt, this is a dimensionless

quantity. The conductive heat value is measured under the same conditions as the heat

convection value, but due to the presence of stagnant fluid during conduction.

For normal boundary surfaces, the convective and conductive heat flows are parallel, and

in simple cases perpendicular to the mean fluid flow.

Where h is the convective heat transfer coefficient of the fluid, L is the characteristic length,

and k is the thermal conductivity of the fluid.

7.5.4 Experimental steps

(1) Install the required cylindrical heating experimental element with heating foil and fix it

with four bolts.

(2) Use three-core, four-core and eight-core aviation plugs to connect the electrical box

and the main experimental equipment, use the power cord to power the electrical box and

check whether it is safely grounded, use a USB cable to connect the electrical box and PC,

and open the software on the computer, and modify the computer's IP address segment

192.168.2.X (192.168.2.2 cannot be used, which is the IP address of the electrical box).

(3) Close the circuit breaker, power the equipment and wait for the readings of each

sensor to stabilize.

(4) Start the demonstration of forced convection experiment, turn on the axial fan switch,
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set the fan output power ratio to 100%, and turn on the fan start switch; set the heater

output power heating ratio to 100%, and turn on the heating switch. At this time, the

heating element is running at full power. As the experiment progresses, it can be seen that

the temperature sensor T4 reading increases dramatically, the temperature reading of T2

also increases rapidly, and the anemometer reading increases rapidly, indicating that

forced convection occurs in the vertical duct and that forced convection dominates. The

temperature data is measured by a manual thermometer.

(5) In the lower right corner of the software interface, select the correct heating element

type, which will affect the convective heat transfer coefficient and heat flux density.

(6) After the demonstration experiment is completed, turn off the heating element and

continue to run the axial fan until all temperature sensor readings return to room

temperature before turning off the axial fan.

8. Product maintenance and care

(1) Maintenance and care after daily experiments

After daily experiments are completed, the heating element should be completely cooled

to room temperature before turning off the axial fan. The equipment should be placed in a

dry environment. Be careful not to damage the surface insulating paint layer.

Non-professionals are strictly prohibited from touching or pulling the thermocouple

temperature sensor (consumable parts).

(2) Long-term out-of-use maintenance and care

If the equipment is not used for a long time, it should be placed in a dry environment and

the accuracy of the sensor should be checked and calibrated every three months.
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