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กา้วสูส่ามญัและวฒุวิศิวกรไฟฟ้ากาํลงั 
เตรยีมตวัอย่างไรใหพ้รอ้ม

โดย…ลอืชยั ทองนิล 
บรรยายสมาชิกสภาวิศวกร สาขาไฟฟ้า
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วฒุวิศิวกร

สามญัวศิวกร

ภาควีศิวกร

ภาควีศิวกรพเิศษ
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ระดบัของวศิวกร
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การขอเลื่อนระดบั….เอกสารที่ใช้

รูปถา่ย ลายเซ็น

ประวตักิารประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุในสาขาที่ยื่นคาํขอ

บญัชีแสดงผลงานและปรมิาณงานในการประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคมุฯ

แบบรายการคาํแถลงความสามารถการประกอบวชิาชีพ

รายงานผลงานวศิวกรรมดีเด่น

หนงัสอืรบัรอง กรณีใชผ้ลงานดีเด่นในต่างประเทศ

หลกัฐานการศึกษาเพิ่มเตมิ (ถา้มี)
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มีความเช่ือมโยงกนั



ขัน้ตอนที่สาํคญั
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จดัเตรยีมเอกสารต่างๆ 

ยื่นเพือ่ขอเลือ่นระดบั

ตรวจผลงานที่นําเสนอ 

(ผ่าน เพิม่เตมิ ไม่ผ่าน)

เม่ือผลงานผ่านจะ   

นดัสอบสมัภาษณ์



การสมัภาษณ์

 คาํถามเป็นอาํนาจของคณะกรรมการสอบฯ

ปกตจิะเกี่ยวขอ้งกบัผลงานดีเด่นที่นําเสนอ 

 ควรเตรยีม file แบบรายการคาํแถลง

ความสามารถการประกอบวชิาชีพ และ 

รายงานผลงานดีเด่น ใหพ้รอ้มดว้ย

 สามารถนําเอกสารต่างๆ มาตรฐานฯ เครื่อง

คดิเลข คอมพวิเตอร ์และอืน่ๆ ที่เกี่ยวขอ้ง

เขา้หอ้งสอบสมัภาษณ์ได้
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การเตรยีมตวัสมัภาษณ์

6

ศึกษารายละเอยีดในงานที่นําเสนอเป็นผลงานดีเด่นทัง้หมด ตามกรอบความสามารถที่นําเสนอ 

ปกตจิะถามในงานที่เสนอเป็นผลงานดีเด่นว่าผูท้ี่ยื่นขอฯ ปฏบิตังิานนั้นจรงิหรอืไม่ และ มีความรู ้
ความสามารถในงานที่ปฏบิตัหิรอืไม่ (อา้งองิมาตรฐานฯที่เกี่ยวขอ้งตามกรอบจรรยาบรรณฯ)

อาจมีคาํถามพื้นฐานอืน่ที่เกี่ยวขอ้งกบังานที่เสนอเช่น ระบบประกอบอาคาร หรอืระบบอืน่ที่
เกี่ยวขอ้ง รวมถงึพื้นฐานความรูท้างวศิวกรรมไฟฟ้า

อาจมีคาํถามเกี่ยวกบัความปลอดภยั จรรยาบรรณ การเรยีนรูเ้พิม่เตมิ การสอนงาน และการสือ่สาร
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สมัภาษณ์ตามกรอบความสามารถ

ประกอบกบัรายงานผลงานดีเด่น



ตวัอย่าง เอกสาร หลกัฐาน ที่ใชอ้า้งองิ

 กฎกระทรวงกาํหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม พ.ศ.2565

 ขอ้บงัคบัสภาวิศวกร ว่าดว้ยหลกัเกณฑแ์ละคุณสมบตัขิองผูป้ระกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมแต่ละระดบั สาขา
วิศวกรรมไฟฟ้า พ.ศ. 2566, http://www.coe.or.th

 ขอ้บงัคบัสภาวิศวกร ว่าดว้ยจรรยาบรรณแหง่วิชาชีพวิศวกรรม และการประพฤตผิิดจรรยาบรรณอนัจะนํามาซ่ึงความ
เสือ่มเสยีเกยีรตศิกัด์ิแหง่วิชาชีพ พ.ศ. 2559, ://www.coe.or.th

 พ.ร.บ ควบคมุอาคาร (กฎกระทรวง)

 กฎหมายกระทรวงแรงงาน (ความปลอดภยัในการทาํงานเกี่ยวกบัไฟฟ้า) และของกระทรวงอตุสาหกรรม 

 บญัชีแสดงผลงานและปรมิาณงานในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมที่เด่นชดั เพื่อขอเลื่อนระดบั

 มาตรฐานต่างๆ ที่เกี่ยวขอ้งกบังานที่ปฏบิตั ิเช่น มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ มาตรฐานความปลอดภยัทางไฟฟ้าใน
สถานที่ทาํงาน มาตรฐานการป้องกนัฟ้าผ่า, IEC, NFPA, ANSI เป็นตน้

 หลกัฐานที่แสดงถงึการสบืคน้เอกสาร หลกัฐาน และขอ้เทจ็จรงิต่างๆ ที่ใชป้ระกอบการปฏบิตังิาน
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งาน
วศิวกรรม
ควบคมุ

งาน

ใหค้าํปรกึษา

งาน

วางโครงการ

งาน

ออกแบบ

และคาํนวณงานควบคมุ

การสรา้งหรอื

การผลติ

งาน

พจิารณา

ตรวจสอบ

งาน

อาํนวยการ

ใช้

ทาํไม่ได ้(ไม่ตอ้งเสนอมาในผลงาน)



การเตรยีมความรู…้..ความรูท้ี่ตอ้งมีกบัทกุงาน (ลกัษณะงาน)

 ความรูพ้ื้นฐานทางวศิวกรรมไฟฟ้า

 มาตรฐานที่ใชก้ารอา้งองิในการปฏบิตังิาน ขอ้กาํหนดตามหลกัวชิาชีพวศิวกรรม 
และกฎหมายที่เกี่ยวขอ้ง (ในงานที่ปฏบิตั)ิ

 ความรู ้ความเขา้ใจในมาตรฐานต่างๆ ที่ใชใ้นการออกแบบฯ ตดิต ัง้ ตรวจสอบและ
บาํรุงรกัษา (เช่นมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ IEC, NFPA…)

 ความรูเ้กี่ยวกบัอปุกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ และการเลอืกใชเ้ช่น  หมอ้แปลงแผงสวติช์
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า เซอรก์ติเบรกเกอร ์และ L/A เป็นตน้

 การแกไ้ขปญัหางานทางวศิวกรรม
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การนําความรูเ้ชิง

วศิวกรรมมา

ประยกุตใ์ช้



ความรูท้ี่ตอ้งมีกบัทกุลกัษณะงาน

การป้องกนัอนัตรายจากไฟฟ้า

ความปลอดภยัต่อสาธารณะชนและผูท้ี่
เกี่ยวขอ้ง รวมถงึ Safety Clearance

สิง่แวดลอ้ม และผลกระทบกบัพื้นที่ขา้งเคยีง

มาตรการป้องกนัอนัตรายจากไฟดูด
การช่วยเหลอืผูป้ระสบอนัตรายจากไฟฟ้า

การเป็นผูนํ้า การวางแผนงานและการสือ่สาร

ปญัหาอปุสรรคทางวศิวกรรมและการแกไ้ข (ตวัอย่าง)

การนําเทคโนโลยมีาประยกุตใ์ชก้บังาน

ความรูเ้กี่ยวกบักฎหมายและจรรยาบรรณ

สิง่แวดลอ้มต่อสงัคมและสาธารณะ

การถ่ายทอดความรู ้

ดา้นความปลอดภยั อืน่ ๆ
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ตวัอย่างความรูท้ี่ควรมี

งานวางโครงการ
11
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เกี่ยวกบังานที่ทาํ

 มาตรฐานที่ใชก้ารอา้งองิในการปฏบิตังิาน ขอ้กาํหนดตามหลกัวชิาชีพวศิวกรรม และ

กฎหมายที่เกี่ยวขอ้ง

 การศึกษาหาทางเลอืกที่เหมาะสม

 ความรู ้ความเขา้ใจในมาตรฐานตา่งๆ ที่ใชใ้นการออกแบบฯ (เช่นมาตรฐานการตดิต ัง้

ทางไฟฟ้าฯ)

 ความรูเ้รื่องการวเิคราะหค์วามเหมาะสมของโครงการ ความคุม้ค่า สทิธิประโยชนต์่างๆ 

เช่น BOI, EEC (เงนิลงทนุ การบรกิารอย่างท ัว่ถงึ ความเช่ือถอืไดข้องระบบไฟฟ้า 

รวมถงึดา้นนโยบาย)
12

เป็นการนําความรูเ้ชิง

วศิวกรรมมาประยกุตใ์ช้
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เกี่ยวกบังานที่ทาํ (ต่อ)

 ความรูเ้กี่ยวกบัอปุกรณ์ไฟฟ้าต่างๆและการเลอืกใชเ้ช่น  หมอ้แปลง สายไฟฟ้า เซอรก์ติ

เบรกเกอร ์และ L/A เป็นตน้

 การเลอืกระบบไฟฟ้า (สายอากาศ สายใตดิ้น) และการเลอืกระบบแรงดนัไฟฟ้า เป็นตน้

 การนําเทคโนโลยใีหม่ ๆ มาประยกุตใ์ชแ้ละพฒันาความสามารถในการทาํงานไดอ้ยา่งไร

 ออกแบบและประมาณราคาในเบื้องตน้
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ดา้นความปลอดภยั

ความปลอดภยัตอ่สาธารณะชนและผูท้ี่เกี่ยวขอ้ง รวมถงึ Safety Clearance

สิง่แวดลอ้ม และผลกระทบกบัสิง่แวดลอ้มและพื้นที่ขา้งเคยีง

อืน่ๆ

การพฒันาความรู ้(CPD) การเป็นสมาชิกของสมาคมวชิาชีพต่าง ๆ และการถา่ยทอดความรู ้

ปญัหาอปุสรรคทางวศิวกรรมและการแกไ้ข (ตวัอย่าง)

ความรูเ้กี่ยวกบักฎหมายและจรรยาบรรณ
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ตวัอย่างความรูท้ี่ควรมี

งานออกแบบและคาํนวณ
15
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เกี่ยวกบังานที่ทาํ

 มาตรฐานที่ใชก้ารอา้งองิในการปฏบิตังิาน ขอ้กาํหนดตามหลกัวชิาชีพวศิวกรรม และกฎหมายต่างๆ 

ที่เกี่ยวขอ้ง

 ความรู ้ความเขา้ใจในมาตรฐานต่างๆ ที่ใชใ้นการออกแบบฯ (เช่น มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ 

มาตรฐานการป้องกนัฟ้าผ่า ฯลฯ)

 ขอ้กาํหนดการออกแบบในสถานที่เฉพาะ (เช่น อาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พเิศษ อาคารใตผิ้ว

ดิน บรเิวณอนัตราย)

 ความรูใ้นงานออกแบบเช่น การคาํนวณหาโหลด การกาํหนดขนาดหมอ้แปลงและอปุกรณ์ป้องกนั 

การเลอืกใชส้ายไฟฟ้า การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า วธิกีารเดินสาย กระแสลดัวงจร แรงดนัตก 

ระยะหา่งทางไฟฟ้าและพื้นที่ว่างเพือ่การปฏบิตังิาน
16

เป็นการนําความรูเ้ชิง

วศิวกรรมมาประยกุตใ์ช้
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เกี่ยวกบังานที่ทาํ

 ความรูเ้กี่ยวกบัอปุกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ และการเลอืกใชง้าน เช่น  หมอ้แปลง สายไฟฟ้า เซอรก์ติเบรก

เกอร ์และ L/A เป็นตน้

 การนําเทคโนโลยใีหม่ ๆ มาประยกุตใ์ชแ้ละพฒันาความสามารถในการทาํงานไดอ้ย่างไร

 สามารถออกแบบใหส้อดคลอ้งกบัวตัถปุระสงคด์า้น Safety, Reliability, Stability, Flexibility & 

Economy

 ระบบการผลติและการจา่ยไฟของการไฟฟ้าฯ 

 ระบบไฟฟ้าสาํรอง (กรณีที่จาํเป็น)
17
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ดา้นความปลอดภยั

 การเลอืกใชว้สัดอุปุกรณ์ การกาํหนด Spec. และแนวทางการออกแบบเพือ่ใหมี้ความปลอดภยั 

รวมถงึ Safety Clearance

 มาตรการป้องกนัอนัตรายจากไฟดูด

 อืน่ๆ
 การพฒันาความรู ้(CPD) การเป็นสมาชิกของสมาคมวชิาชีพต่าง ๆ และการถา่ยทอดความรู ้

 ปญัหาอปุสรรคทางวศิวกรรมและการแกไ้ข (ตวัอย่าง)

 วธิีการทดสอบระบบและบรภิณัฑต์่างๆ กอ่นการใชง้าน (สง่มอบงาน) (Checklists & Form)

 ความรูเ้กี่ยวกบักฎหมายและจรรยาบรรณ
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ตวัอย่างความรูท้ี่ควรมี

งานควบคุมการสรา้ง

19
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เกี่ยวกบังานที่ทาํ

 ความรู ้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ และมาตรฐานอืน่ที่

เกี่ยวขอ้ง

 มาตรฐานที่ใชใ้นการอา้งองิการปฏบิตังิาน และขอ้กาํหนดตามหลกัวชิาชีพวศิวกรรม

 การตรวจสอบความถกูตอ้ง และการใหค้วามเหน็กบัหน่วยงาน (การตรวจสอบแบบกอ่น

ทาํงาน การทาํ Shop drawing และการ Combined แบบของงานระบบ)

 ระบบการผลติและการจา่ยไฟของการไฟฟ้าฯ 

 วธิีการทดสอบระบบกอ่นการใชง้าน (Checklists & Form ต่างๆ)
20
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เกี่ยวกบังานที่ทาํ

 พื้นฐานความรูใ้นงานที่ทาํ หลกัเกณฑแ์ละวธิีการในการควบคมุงานใหไ้ดค้ณุภาพ เช่น 

การวางแผนงาน การตดิต ัง้ไดต้ามมาตรฐานฯ ไดต้ามที่ผูผ้ลติแนะนํา การดูแลเรื่อง 

Cost Control และอืน่ๆ

 ปญัหาทางวศิวกรรมและแนวทางการแกไ้ข

 มีความรูเ้กี่ยวกบัมาตรฐานการประกอบวชิาชีพ คณุสมบตัสิาํคญัของผลติภณัฑ ์และ

สามารถประยกุตก์ารตดิต ัง้ใหส้อดคลอ้งกบัผลติภณัฑท์ี่ใชใ้นงานได ้

 กระบวนการที่ทาํใหโ้ครงการสาํเรจ็ที่เกี่ยวกบั คน เงนิ วสัด ุฯลฯ
21
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ดา้นความปลอดภยั

 ความรูเ้รื่องความปลอดภยัในการทาํงานกบัไฟฟ้า ระยะหา่งความปลอดภยั 

 ไฟฟ้าชัว่คราว การป้องกนัเหตฉุุกเฉิน 

 มาตรการป้องกนัอนัตราย และการเลอืกใชอ้ปุกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัสว่นบคุคล 

(PPE) ที่เหมาะสม

 ความรูท้างดา้นการช่วยเหลอืผูป้ระสบอนัตรายจากไฟฟ้าและการปฐมพยาบาลเบื้องตน้
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ตวัอย่างความรูท้ี่ควรมี

งานพิจารณาตรวจสอบ
23

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-ND
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เกี่ยวกบังานที่ทาํ

 มาตรฐานที่ใชอ้า้งองิในการตรวจสอบ และขอ้กาํหนดตามหลกัวชิาชีพวศิวกรรม

 ความรูเ้รื่องเครื่องมือและเครื่องวดั มาตรฐานที่ใชใ้นการตรวจสอบและทดสอบ และ

เกณฑก์ารตดัสนิ (ANSI/NETA_MTS-2015)

 ความสามารถในการเกบ็ขอ้มูล การวเิคราะหข์อ้มูลที่ได ้และการทาํรายงาน

 การนําเทคโนโลยใีหม่ๆ มาประยกุตใ์ช ้การพฒันาความสามารถในการทาํงานไดอ้ยา่งไร
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ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล

งา
นพิ

จา
รณ

าต
รว

จส
อบ



ดา้นความปลอดภยั

 ความรูเ้รื่องความปลอดภยัในการทาํงานกบัไฟฟ้า (อา้งองิมาตรฐาน วสท.)

 การวเิคราะหอ์นัตราย และการเลอืกใชอ้ปุกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัสว่นบคุคล (PPE) ให ้
เหมาะสมกบัอนัตราย

 การเลอืกและใชเ้ครื่องมือ เครื่องวดัฯ ใหมี้ความปลอดภยั

 ความเขา้ใจในระบบ Lockout / tagout ระบบ work permit / work order

 ความรูเ้รื่องระบบการจดัการความปลอดภยั เช่น ระบบ มอก.18001 หรอื OHSAS หรอื ISO
45001

 ความรูท้างดา้นการช่วยเหลอืผูป้ระสบอนัตรายจากไฟฟ้าและการปฐมพยาบาลเบื้องตน้
25
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อืน่ๆ

 แนวทางการเพิ่มพูนความรูค้วามสามารถ การเป็นสมาชิกของสมาคมต่าง ๆ การพฒันา

ความรู ้(CPD) และการถา่ยทอดความรู ้

 ปญัหาอปุสรรคในการทาํงานและการแกไ้ข (ตวัอย่าง)

 วธิีการทดสอบระบบกอ่นทาํงาน (ใชง้าน)

 ความรูเ้กี่ยวกบักฎหมายและจรรยาบรรณ

26

ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล

งา
นพิ

จา
รณ

าต
รว

จส
อบ



ตวัอย่างความรูท้ี่ควรมี

งานอาํนวยการใช้
27

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY SA
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เกี่ยวกบังานที่ทาํ

 การวางแผนการบาํรุงรกัษา (PM- แผนระยะส ัน้ ระยะยาว) และการทาํ Check lists

 การใชเ้ครื่องมอืรวมถงึวธิกีารตรวจสอบ ทดสอบ การวดัและการวเิคราะหผ์ล 

 วธิีการตรวจสอบ ทดสอบ ระบบและอปุกรณ์ไฟฟ้ากอ่นการใชง้าน

 การทาํงานของอปุกรณ์ ขอ้จาํกดัของอปุกรณ์นั้น ๆ และวธิีการซ่อมบาํรุง

 การนําเทคโนโลยใีหม่ ๆ มาประยกุตใ์ชแ้ละพฒันาความสามารถในการทาํงาน

28
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ดา้นความปลอดภยั

 ความรูเ้รื่องกฎหมายความปลอดภยัที่เกี่ยวขอ้ง การเตรยีมตวั (วางแผน) ในการปฏบิตังิาน ระยะหา่ง

ความปลอดภยั การป้องกนัเหตฉุุกเฉิน

 การวเิคราะหง์านและจการจดัทาํขัน้ตอนการปฏบิตังิาน 

 การวเิคราะหอ์นัตราย และการเลอืกใชอ้ปุกรณ์คุม้ครองความปลอดภยัสว่นบคุคล (PPE) ที่เหมาะสม

 การเลอืกใชเ้ครื่องมือ เครื่องวดัฯ ใหมี้ความปลอดภยั

 ความเขา้ใจในระบบ Lockout / tagout และระบบ work permit / work order

 ความรูเ้รื่องระบบการจดัการความปลอดภยั เช่น ระบบ มอก.18001 หรอื OHSAS หรอื ISO 45001

 ความรูท้างดา้นการช่วยเหลอืผูป้ระสบอนัตรายจากไฟฟ้าและการปฐมพยาบาลเบื้องตน้
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30

งานวางโครงการ

ออกแบบและคาํนวณฯ

ควบคมุการสรา้ง

อาํนวยการใช้

พจิารณาตรวจสอบ สายอากาศ

สายใตดิ้น

ระบบไฟฟ้าของประเทศไทย
ระบบผลติ

ระบบสง่-จา่ย

ระบบการใช้
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ระบบผลติไฟฟ้า

พลงังานจากเช้ือเพลงิฟอสซิล 
◦ ถา่นหนิ 

◦ น้ํามนั 

◦ กา๊ซธรรมชาติ

พลงังานหมนุเวยีน
◦พลงังานแสงอาทติย ์(มาตรฐานฯ ของ วสท.)

◦พลงังานลม

◦พลงังานน้ํา

อืน่ๆ

ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล 31

พลงังานที่ใช้

ผลติไฟฟ้า



Solar Cell

 มาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ : ระบบการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยฯ์

 ความหมายของคาํต่างๆ เช่น Fill Factor, Vmp, Imp, Voc, Isc

 การเลอืกแผง (spec.) กบั Inverter ใหส้อดคลอ้งกนั

 Bypass & Blocking Diodes, AFCI, Rapid shutdown

 Over Current Protection

 Lightning & Surge Protection, Grounding

 สายไฟฟ้า การเดินสาย และแรงดนัตก

 มาตรการป้องกนัการเกดิเพลงิไหม้

 การทดสอบเพือ่การสง่มอบงาน และเพือ่การบาํรุงรกัษา
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Transmission & Dristribution Line
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Overhead System

 เสา สายไฟฟ้า Insulators และอปุกรณ์ประกอบตา่งๆ 
(การออกแบบ การเลอืกใชง้าน & การตดิต ัง้)
 Bending moment, Sag & Tension, 
 Lightning Protection & Grounding
 การต่อสาย 
 Safety Clearance
 กฎหมาย ขอ้กาํหนดของการไฟฟ้าแต่ละพื้นที่ฯ และ

ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม
 มาตรฐานต่างๆ ที่เกี่ยวขอ้ง

ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล 34
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เสาไฟฟ้าและอปุกรณ์

 เสา และการยดึโยง (ชนิด การเลอืกใชง้าน)

 สายไฟฟ้า ลูกถว้ย (ชนิด การเลอืกใชง้าน)

 การต่อสาย

 หมอ้แปลง (ความหมายของค่าต่างๆบน name plate, การป้องกนัหมอ้แปลง ฯลฯ)

 เครื่องป้องกนักระแสเกนิ

 เครื่องป้องกนัแรงดนัเกนิ

ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล 35



การออกแบบฉนวนไฟฟ้า 

คุณสมบัติทางด้านไฟฟ้า ท่ีสําคัญ
◦ 50 Hz Insulation Design 
◦ Switching Surge Insulation Design 
◦ Lightning Impulse Voltage Design
◦ BIL 
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Safety Clearance



ลูกถว้ยชนิดต่างๆ

ตอ้งรูจ้กัคณุสมบตัิ
และการใชง้าน
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Bending Moment

สาเหตุ
◦การตดิต ัง้อปุกรณ์เยื้องศูนย์

◦แรงดึงของสายไฟฟ้าที่มีการเลี้ยวมมุ

◦Deadend

◦แรงลม

◦ เสาไฟฟ้า 

◦ สายไฟฟ้า หรอืสายคมนาคมอืน่

◦ อปุกรณ์ไฟฟ้าที่รบัแรงลม เช่น หมอ้แปลง
ไฟฟ้า

ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล 38

แรงลมกระทาํที่เสา

(70.306 kg/m2)

แรงลมกระทาํที่สาย

(43.941 kg/m2)

เยื้องศูนย์
แรงดึงที่สาย



Bending Moment

แรงลมกระทําที่เสาไฟฟ้า และสายไฟฟ้า ประกอบดว้ย

1. ความเรว็ลม (กฟน. ใช ้96 กม./ชม.)

2. พื้นที่เสาไฟฟ้าเหนือพื้นดิน

3. ขนาดสายไฟฟ้า (ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางของสายไฟฟ้า)

4. จาํนวนสายไฟฟ้า

5. ความสูงของสายไฟฟ้า จากระดบัพื้นดิน

6. SPAN ในการพาดสายไฟฟ้า
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Underground System

Underground Cable (โครงสรา้งที่สาํคญั)

Manhole, Handhole (ชนิดและการเลอืกใชง้าน)

Grounding & bonding

Splicing & Termination

Pulling Tension & Jam ratio (jam ratio equals conduit ID divided by average cable OD)

Ring Main Unit

การหาขนาดกระแสของสาย (ออกแบบ) การทดสอบการลากสาย (ควบคมุการสรา้งฯ)

อปุกรณ์ต่างๆ ที่ตดิต ัง้ที่ Riser Pole

กฎหมาย ขอ้กาํหนดของการไฟฟ้าแต่ละพื้นที่ฯ และการอนุรกัษส์ิง่แวดลอ้ม
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Presenter Notes
Presentation Notes
Jamming only occurs within a jam ratio range of 2.7 to 3.1 มักเกิดขึ้นที่โค้งสุดท้ายของการลากสาย



รูปแบบการกอ่สรา้งเคเบลิใตดิ้น

1.การก่อสรา้งแบบเปิดหนา้ดิน (Open cut)

วธิฝีงัดินโดยตรง (Direct burial)

วธิรีอ้ยท่อฝงัดิน (Semi-direct burial)

วธิกีลุม่ท่อคอนกรตี (Duct bank)

วธิกีลุม่ท่อคอนกรตีสาํเรจ็รูป (Precast duct bank)

2.การก่อสรา้งแบบไม่เปิดหนา้ดิน (No dig)
วธิเีจาะในแนวราบ (Horizontal directional drilling)

วธิดีนัท่อปลอกขนาดใหญ่ (Pipe jacking)

วธิดีนัท่อปลอกขนาดเลก็ (Small sleeve pushing) 
ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล 41



โครงสรา้งสายเคเบลิใตด้ิน
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ระบบ 22 และ 24 kV kV 

พกิดัสาย 12/20(24) kV

ระบบ 33 kV 

พกิดัสาย 18/30(36) kV

(Tape or Wire Shield)



Cable Bonding & Grounding
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Single point bonding

Both end bonding ( Solidly bonding )

Cross bonding



Single point bonding

เป็นการนําเปลือกโลหะของเคเบิลมารวมกันแล้วต่อลงดินเพียงจุดเดียวตลอดช่วงความยาว กรณีการต่อ
แบบ Single Point Bonding นั้น จะไม่มี Circulating Current แต่จะยงัคงมี Eddy Current 
ไหลวนบา้ง การ Bond แบบน้ีเหมาะกบัเคเบลิที่มีความยาวไม่มากนกั มีขอ้ดีที่สะดวกในการตดิต ัง้
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a

b

c

ConductorSheath (Shield)



Multiple points bonding (Both end)

เป็นการ Bonding โดยการนําในเปลอืกโลหะทัง้ 3 เฟส ต่อร่วมกนัแลว้ลงดินทัง้ 2 ดา้นการต่อแบบน้ี
ค่าแรงดนัเหน่ียวนําในเปลอืกโลหะจะเป็น 0 แต่จะมีกระแสไหลในเปลอืกโลหะสูง จงึทาํใหใ้นเปลอืก
โลหะมีอณุหภมิูสูง เป็นผลใหค่้าความสามารถในการนํากระแสของเคเบลิลดลง
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a

b

c

ConductorSheath (Shield)



Cross bonding

การต่อแบบ Cross bonding คอื การแบ่งความยาวเคเบลิออกเป็น 3 สว่นเท่าๆ กนั (หรอืเป็นจาํนวนเท่าของ 3 ) ปลาย
เคเบลิ 2 ขา้งต่อลงดิน โดยที่ตรงกลาง 2 ช่วง ใหต้่อเปลอืกโลหะสลบัเฟสตามลาํดบัและไม่ตอ้งต่อลงดิน

ในทางทฤษฎีแล้ว ถ้าเราสามารถวางเคเบิลได้เป็นแบบ Trefoil และเคเบลิทกุช่วงยาวเท่ากนั จะทาํใหจุ้ดต่อ Cross 
bonding มี Sheath Voltage = 0 และกระแสในเปลอืกโลหะแต่ละเสน้ = 0
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a

b

c

ConductorSheath (Shield)

I1 I2 I3



สาย XLPE แรงดนั 12/20(24) kV
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สายเคเบลิใตดิ้น(ทองแดง) สาย AFC (อะลูมิเนียม)

Preassembly Aerial Cable
(Aluminum Fully insulated Cable, AFC)



การต่อสายเคเบลิแรงสูง
What is Electric Stress
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Insulation Shield (sheath)

Conductor (100% Line Voltage)

Insulation

Equipotential Line

90%10%

50%

Cable End Without Stress Cone Device



What is Electric Stress
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Cable End With Stress Cone Device



Terminator ชนิดต่าง ๆ
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Substation
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Substation

 มาตรฐานและขอ้กาํหนดของการไฟฟ้าแต่ละพื้นที่

 การป้องกนัอนัตรายจากไฟฟ้า เช่น การตดิต ัง้ระบบกราวดท์ี่เหมาะสม และการจดัวางอปุกรณ์เพือ่

ป้องกนัการเกดิอารก์ไฟฟ้า (safety clearance)

 การป้องกนัระบบจากฟ้าผ่าและแรงดนัเกนิ

 การเลอืกขนาดหรอืพกิดัของอปุกรณ์ เช่น หมอ้แปลง สวติชเ์กยีร ์และเซอรก์ติเบรกเกอร ์CT, VT

 การออกแบบระบบป้องกนัและควบคมุ

 การต่อลงดิน (IEEE 80), Touch Voltage, Step Voltage (Ground grid)
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ระบบการใชไ้ฟฟ้า
ระบบสายภายในอาคาร
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การเลอืกใชแ้ละ

การกาํหนดพกิดัอปุกรณ์ต่างๆ
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เมื่อมีเครื่องกาํเนิดไฟฟ้าดว้ย
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G

Capacitor, Grounding, Life Safety Circuit

𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘2 = 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘1 × 𝑣𝑣2
𝑣𝑣1

2

หุม้ฉนวน

?
?
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Grounding & bonding



การกาํหนดขนาดสายดิน

เมนสวิตช์
5. สายเสน้ที่มีการต่อลงดิน บรภิณัฑไ์ฟฟ้า

ดา้นไฟออก

4. สายต่อฝากของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า 
(ตาราง 4-2)

3. สายต่อฝากประธาน
1. สายต่อหลกัดิน (ตาราง 4-1) 2. สายดินของบรภิณัฑไ์ฟฟ้า

(ตาราง 4-2)
ดา้นไฟเขา้

หลกัดิน

N
G
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การตดิตัง้เมื่อมีเครื่องกาํเนิดไฟฟ้าดว้ย, 4-P Transfer SW
(ระบบจา่ยไฟแยกต่างหาก)
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เมนสวติช์

โหลด
N

ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ
เครื่องกาํเนิดไฟฟ้า

4-pole transfer 
switch

สายต่อหลกัดิน

(ต่อระบบไฟฟ้าลงดิน)

N

G

N

G

G



การต่อลงดินเม่ือมีเครื่องกาํเนิดไฟฟ้าดว้ย, 3-P Transfer SW
(ไม่ใช่ระบบจา่ยไฟแยกต่างหาก)
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เมนสวิตช์

โหลด
N

ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ
เครื่องกาํเนิดไฟฟ้า

3-pole 
transfer switch

N

G

N

G

G
N
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RMU & Under ground Cable



ความรูท้ี่เกี่ยวขอ้ง
สายไฟฟ้าและการใชง้าน
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รูปแบบการตดิต ัง้สาย SAC/ASC
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ระยะหา่งตามชนิดของสายไฟฟ้า (กฟน. & กฟภ.)
(Safety Clearance)

ระยะหา่งระหว่างสายไฟฟ้ากบัอาคาร
ระยะหา่งตํา่สดุ (ม.)

เปลอืย APC ASC AFC

ระยะหา่งตามแนวนอน

 กบัผนงัและสว่นของอาคารปิดหรอืมีการก ัน้ 1.50 0.60 0.30 0.15

 กบัหนา้ต่าง เฉลยีง ระเบยีง หรอืบรเิวณที่คนเขา้ถงึได ้ 1.80 1.50 0.90 0.60

ระยะตามแนวด่ิง

 อยู่เหนือหรอืใตห้ลงัคา หรอืสว่นของอาคารที่ไม่มีคน 3.00 3.00 1.10 0.15

 อยู่เหนือหรอืใตร้ะเบยีง และหลงัคาที่มีคน หรอืเขา้ถงึได ้ 4.60 4.60 3.50 2.40

 เหนือหลงัคาสะพานลอยคนเดินขา้มถนน 3.00 3.00 1.10 0.15
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สายไฟฟ้าระบบแรงตํา่

ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล 66

ชนิดของตวันํา
• ทองแดง
• อะลูมิเนียม

ฉนวน
• PVC (อณุหภมิูใชง้าน 70OC และ 90OC)
• XLPE (อณุหภมิูใชง้าน 90OC)

มาตรฐานการผลติ
• มอก 11-2553, 11-2559
• สากลอืน่ เช่น IEC 60502, BS หรอื AS 



จาํนวนกลุม่วงจร

อณุหภมิูโดยรอบ
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การกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า

ชนิดของ
สายไฟฟ้า

รูปแบบการ
ตดิต ัง้ 

(วธิเีดินสาย)
ตวัปรบัค่า

มอก.11, XLPE 
สายที่มีคณุสมบตัพิเิศษอืน่ๆ

เลอืกตาราง

หมายเหตุ ในการออกแบบ ผูอ้อกแบบจะเลอืกชนิดของสายและรูปแบบการตดิต ัง้

Ca
Cg

ไดข้นาดสาย
หรอื

ขนาดกระแส

จากตารางไดต้วัปรบัค่า



ความรูท้ี่เกี่ยวขอ้ง
การป้องกนัแรงดนัเกนิและกระแสเกนิ
สาํหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า
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การป้องกนัหมอ้แปลงไฟฟ้า

69

กา้วสูส่ามญัและ

วุฒวิศิวกรไฟฟ้า

กาํลงั..ลอืชยั 

การป้องกนั

แรงดนัเกนิ

กระแสเกนิ

L/A

ตารางที่ 6-5

L/A ทาํหนา้ที่ดกัแรงดนั

Surge ไม่ใหว้ิ่งเขา้ไปทาํความ

เสยีหายใหก้บับรภิณัฑไ์ฟฟ้า



การป้องกนัแรงดนัเกนิสาํหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า

พิกัด

◦แรงดนั 9 kV, 21 kV, 30 kV

◦กระแส 5 kA, 10 kA

การติดตั้ง L/A ตอ้งทาํใหส้ายที่ต่อเขา้และ
ออกส ัน้ที่สดุ

ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล
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อปุกรณ์ป้องกนัแรงดนัเกนิคอื Lightning Arrester

หมายเหตุ ในบางพ้ืนที ่L/A อาจมพิีกดัต่างจากน้ีได ้ตามการต่อลงดิน



ตารางที ่6-5 ขนาดปรบัต ัง้สูงสุดของเคร่ืองป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัหมอ้แปลงระบบแรงสูง

ขนาด
อมิพแีดนซ์

ของหมอ้แปลง

ดา้นไฟเขา้ ดา้นไฟออก

แรงดนัมากกว่า 1,000 โวลต์ แรงดนัมากกว่า 1,000 โวลต์ แรงดนัไม่เกนิ 1,000 
โวลต์

เซอรก์ติเบรกเกอร ์ ฟิวส ์ เซอรก์ติเบรกเกอร ์ ฟิวส ์ เซอรก์ติเบรกเกอรห์รอื
ฟิวส ์

ไม่เกนิ 6% 600% 300% 300% 250% 125%

มากกว่า 6% 
แต่ไม่เกนิ 10%

400% 300% 250% 225% 125%

การป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า
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การกาํหนดพกิดักระแสลดัวงจร
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ระบบไฟฟ้า หมอ้แปลงไฟฟ้า สายไฟฟ้า

Zk

𝑅𝑅𝑄𝑄𝑄𝑄 𝑋𝑋𝑄𝑄𝑄𝑄 𝑋𝑋𝑡𝑡𝑅𝑅𝑡𝑡 𝑅𝑅𝐿𝐿 𝑋𝑋𝐿𝐿 F

𝑐𝑐𝑐𝑐𝑛𝑛
√3

𝑰𝑰𝒌𝒌"   
cUn

√3× Zk

=
k3

Q T L

𝑠𝑠𝑘𝑘𝑘𝑘"
F



Infinite Bus

เป็นการหากระแสลดัวงจรโดยไม่คดิอมิพแีดนซข์องระบบไฟฟ้า

𝐼𝐼k" =
c𝑈𝑈n

3 × 𝑍𝑍k
หรอื กระแสลดัวงจรที่ดา้นแรงตํา่ของหมอ้แปลง

𝐼𝐼k"  =  
𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌𝒌×1,000

3 ×𝑽𝑽%𝒁𝒁𝑻𝑻
100

 

หรอื 𝐼𝐼k"= In×
100
%𝑈𝑈k

    A
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ที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน (แรงตํา่)

ที่ว่างเพื่อปฏบิตังิานมีไวเ้พื่อ
ปฏบิตังิาน และบาํรุงรกัษาได ้
โดยสะดวกและปลอดภยั

ตอ้งมีทางเขา้ขนาดกวา้ง  0.60 ม. 
และสูง   2.0 ม.ที่จะเขา้ไปถงึที่ว่าง 
เพื่อปฏบิตังิานไดอ้ย่างนอ้ย 1 ทาง 
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ทีว่า่งเพือ่ปฏบิตังิาน
ทางเขา้
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ที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน ระบบแรงตํา่

แรงดนัไฟฟ้า

วดัเทยีบกบัดิน

(โวลต)์

ความลกึตํา่สดุ (เมตร)

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3

0-150 0.90 0.90 0.90

151-600 0.90 1.10 1.20
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กรณีที่ 1 มีส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ทางดา้นหน่ึงของที่ว่างเพื่อปฏิบตัิงาน 

และอีกดา้นหน่ึงของที่ว่างเพื่อปฏิบตัิงานไม่มีท ัง้ส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งและ

ส่วนที่ต่อลงดิน หรือมีส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ท ัง้สองดา้นของที่ว่างเพื่อ

ปฏบิตังิาน แต่ไดมี้การก ัน้ดว้ยวสัดทุี่เหมาะสมเช่น ไม ้หรอืวสัดฉุนวนอืน่ 

สายไฟฟ้าหุม้ฉนวนหรอืบสับารห์ุม้ฉนวนที่มีแรงดนัไฟฟ้าไม่เกนิ 300 โวลต ์ให ้

ถอืว่าเป็นสว่นที่ไม่มีไฟฟ้า

กรณีที่ 2 มีส่วนที่มีไฟฟ้าและเปิดโล่งอยู่ทางดา้นหน่ึงของที่ว่างเพื่อปฏิบตัิงาน 

และอกีดา้นหน่ึงของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานเป็นสว่นที่ต่อลงดิน 

กรณีที่ 3 มีสว่นที่มีไฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ท ัง้สองดา้นของที่ว่างเพื่อปฏบิตังิาน (ไม่

มีการก ัน้ตามกรณีที่ 1) โดยผูป้ฏบิตังิานจะอยู่ระหว่างนั้น

ตารางที่ 1-1

ความลกึ (Depth) ตํา่สดุของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานกบั

บรภิณัฑไ์ฟฟ้า ระบบแรงตํา่ 



พื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานและทางเขา้76



วธิกีารตรวจจบักระแสร ัว่ลงดนิ
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Residual (Current) Sensing ( RS )

Source Ground Return ( SGR )

Zero Sequence  ( ZS )



Residual Sensing Method
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รูปตัวอย่างการติดตั้ง GPF
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Source Ground Return Sensing Methodhod
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Zero Sequence Sensing Methodhod
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R

เมนสวิตช ์(MDB)

Load

A

B

C

N N

G สายดิน
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การบาํรุงรกัษาคอือะไร?

คอืการกระทาํที่ผสมผสานกนัทัง้ดา้นเทคนิคและการ
จดัการ ในอนัที่จะคงไวซ่ึ้งสภาพของอปุกรณ์ หรอืเพื่อ
ฟ้ืนฟสูภาพของอปุกรณ์ ใหอ้ยู่ในสภาพที่จะทาํงานได ้
ตามที่ตอ้งการ และมีความปลอดภยั

Pr
ev

en
tio

n 
is

 b
et

te
r 

th
an

 c
ur

e

การบาํรุงรกัษา

การ
จัดการ

เทคนิค

keep it dry

keep it cool

keep it clean

keep it tight

หลกัการที่สาํคญั

ความรูเ้กี่ยวกบัการบาํรุงรกัษา



Preventive Maintenance (PM)
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ใชก้ารตรวจสภาพอปุกรณ์เพือ่ใหส้ามารถทาํการบาํรุงรกัษาไดก้่อนที่จะชํารุดมากข้ึน

สามารถวางแผนการบาํรุงรกัษาในช่วงเวลาที่เหมาะสมและสะดวกได้

ก่อนถงึเวลาการบาํรุงรกัษาตามแผน สามารถเฝ้าระวงัอย่างใกลชิ้ดได ้(กรณีที่พบ
ขอ้บกพร่อง) เม่ือเครื่องจกัรหรอือปุกรณ์เป็นสว่นที่สาํคญัในการผลติ

ดว้ยสายตาหรอืเครื่องมือ

Presenter Notes
Presentation Notes
หลักการที่สำคัญคือต่องมีการสภาพด้วยเครื่องมือหรือสายตา



การวางแผนและขัน้ตอนการตรวจสอบฯ

84

สาํรวจและจดัทาํ
รายช่ืออปุกรณ์
และจดัเตรยีม
ขอ้มูลต่อไปน้ี

แบบไฟฟ้าท ัง้หมด ประกอบดว้ย:-
Single line, Schematic & Wiring Diagram
Short-circuit & Coordination Study
Circuit Routing Diagram, Cable Maps, 
Raceway Layouts (ระบตุาํแหน่ง ชนิด ขนาด 
รายละเอยีดของสายไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า ฯลฯ)
Layout, Plot Plants, Equipment Location 
Plants or Plant Maps (ระบตุาํแหน่งอปุกรณ์ไฟฟ้า
และเครื่องจกัรท ัง้หมด)

คู่มือการบาํรุงรกัษา
การตดิต ัง้ที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

➀
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หมายเหตุ อา้งองิ NFPA 70B



การวางแผนและขัน้ตอนการตรวจสอบฯ
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แบง่กลุม่และ
เรยีงลาํดบั
ความสาํคญัของ
อปุกรณ์

➁
เป็นอปุกรณท์ี ่critical หรอืไม ่

(บคุคล ทรพัยส์นิ ผลติภณัฑ)์

ถา้มอีปุกรณส์าํรอง อาจไมต่อ้งทาํ PM

แต่ถา้ breakdown cost สูงก็อาจตอ้งทาํ

ถา้ PM cost สูงหรอืไมส่ามารถลดปญัหา

การสกึหรอไดก้็ไมค่วรทาํ PM

ถา้อปุกรณจ์ะลา้สมยัก่อนเวลา

ชาํรุด ก็อาจไมต่อ้งทาํ PM



การวางแผนและขัน้ตอนการตรวจสอบ
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รายการ การดาํเนินการ ความถี่

อณุหภมูิ จดอณุหภมูอิากาศ นํา้มนัหมอ้แปลงและขดลวด ทกุวนั

ระดบันํา้มนัหมอ้

แปลง

อ่านค่าจากเครื่องวดัระดบันํา้มนั (สงัเกตรอยแตกรา้วหรอืมไีอนํา้

เกาะในกระจกหรอืไม)่

ทกุสปัดาห์

นํา้มนัร ัว่ซมึ ตรวจตามครบีระบายความรอ้น ขอ้ต่อวาลว์ และชิ้นส่วนอื่น ๆ ทกุเดอืน

บชุชิ่ง ตรวจรอยรัว่ซมึของนํา้มนั รอยแตก บิน่ และสิง่สกปรก ทกุเดอืน

กลอ่งสารดูด

ความชื้น

ตรวจการเปลีย่นสขีองสารดูดความชื้น (Silica gel) หากมกีาร

เปลีย่นส(ีเป็นสชีมพ)ู ตอ้งเปลีย่นใหม ่ตรวจคราบนํา้มนั

ทกุ 6 เดอืน

สภาพภายนอก สงัเกตสิง่สกปรก สนิม หยดนํา้ การเปลีย่นสขีองจดุต่าง ๆ สงัเกต

เสยีงและแสงทีเ่กดิจาก Partial discharge  สงัเกตกลิน่ทีผ่ดิปกติ

ทกุเดอืน

ลอ่ฟ้า ตรวจสภาพท ัว่ไป รอยบิน่ แตก จด Counter ของลอ่ฟ้า (ถา้ม)ี หลงัฝนตก

ฟ้าคะนอง
นํา้มนัหมอ้แปลง วดัค่าความเป็นฉนวนของนํา้มนัหมอ้แปลง ทกุปี

จดัทาํวธิกีารตรวจสอบฯ
จดุสาํคญั และอปุกรณ์
สาํคญั(Critical) ทีต่อ้ง
ตรวจสอบฯ รวมท ัง้
อปุกรณท์ีม่ผีลต่อระบบอื่น

➂ จุดที่ตอ้งตรวจสอบ แนวทางการตรวจสอบ

จดัทาํใบรายการบาํรุงรกัษา
ตารางเวลาการบาํรุงรกัษา (ได ้
จาก...คาํแนะนาํของผูผ้ลติ และ
จากความชาํนาญ ประสบการณ ์
ระดมสมอง)

➃



NFPA 70B

เตรยีมความรูใ้ห ้

พนกังาน (วธิี

ตรวจสอบ Safety, 

บคุคลทีต่ดิต่อกรณี

ฉุกเฉิน)

 โครงสรา้งและการทาํงานของอปุกรณ์
 วธิเีฉพาะสาํหรบัการทาํงาน (ถา้ม)ี
 อนัตรายจากไฟฟ้าทีอ่าจเกดิไดจ้ากตวัอปุกรณห์รอืการทาํงาน
 การระมดัระวงัเป็นพเิศษ การใช ้PPE, การใชอ้ปุกรณแ์ละ
เครื่องมอืฉนวน การใชค้รื่องมอืทดสอบ
 เทคนิคและความชาํนาญทีจ่าํเป็นในการแยกแยะส่วนทีม่ไีฟฟ้า
เปิดโลง่
 เทคนิคและความชาํนาญทีจ่าํเป็นในการทีจ่ะทราบระดบัแรงดนั
ของส่วนทีม่ไีฟฟ้าเปิดโลง่
 กระบวนการทีจ่าํเป็นในการหาระดบัอนัตรายและการขยายตวั
ของอนัตราย
 การวางแผนการทาํงานทีจ่าํเป็นเพือ่ความปลอดภยั

➄

การวางแผนและขัน้ตอนการตรวจสอบ
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NFPA 70B

จดัเตรยีม

อปุกรณแ์ละ

เครื่องมอื

➅

แรงงานทีต่อ้งการใช ้

เครื่องมอืทีต่อ้งใช ้

อะไหลแ่ละอปุกรณอ์ืน่ๆ เช่นเครื่องป้องกนั

ภยัส่วนบคุคล

กาํหนดเป็นงบประมาณค่าใชจ่้ายได ้

จากใบรายการบาํรุงรกัษา 

นาํมากาํหนดแผนการใชท้รพัยากร

การวางแผนและขัน้ตอนการตรวจสอบ
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 รายการ การดาํเนินการ

อณุหภมูิ จดอณุหภมูอิากาศ นํา้มนัหมอ้แปลงและขดลวด

ระดบันํา้มนัหมอ้แปลง 
(Tank & On load tap)

อ่านค่าจากเครื่องวดัระดบันํา้มนั (สงัเกตรอย

แตกรา้วหรอืมีไอนํา้เกาะในกระจกหรอืไม)่

นํา้มนัรั่วซมึ ตรวจตามครบีระบายความรอ้น ขอ้ต่อวาลว์ และ
ชิน้สว่นอ่ืน ๆ

เสียงดงัผิดปกติขณะ

ทาํงาน

ตรวจสอบโดยการฟังเสียง ถา้เกิดจากการ

สั่นสะเทือนผิดปกติจะทราบไดจ้ากการใชมื้อสมัผสั

บชุชิ่ง ตรวจรอยรั่วซมึของนํา้มนั รอยแตก บิ่น และสิ่ง

สกปรก
กลอ่งสารดดูความชืน้ ตรวจสารดดูความชืน้ (Silica gel) หากมีการเปลี่ยน

สี(เป็นสีชมพ)ูตอ้งเปลี่ยนใหม ่ตรวจคราบนํา้มนั

สภาพภายนอกทั่วไป สงัเกตสิ่งสกปรก สนิม หยดนํา้ การเปลี่ยนสีของ
จดุต่าง ๆสงัเกตเสียงและแสงท่ีเกิดจาก Partial 
discharge 

ทาํการตรวจสอบ โดยใช ้
Check List

สรุปผล วเิคราะห ์และ
รายงานรวมท ัง้แกไ้ข
ปรบัปรุง

บาํรุงรกัษาตามความ
จาํเป็น

➆

➇

➈

ตาราง อาจแยกเป็นแบบรายวนั รายเดอืน และรายปี ก็ได ้

การวางแผนและขัน้ตอนการตรวจสอบ

89ก้าวสู่สามญัและวฒิุวิศวกรไฟฟ้ากาํลงั..ลือชยั ทองนิล



กา้วสูส่ามญัและวุฒวิศิวกรไฟฟ้ากาํลงั..

ลอืชยั ทองนิล 90

การจดัการ
หลงัการตรวจสอบเพือ่บาํรุงรกัษา

บนัทกึผล

การตรวจสอบ

และทดสอบ
วเิคราะหผ์ล

•ทาํการบาํรุงรกัษา

•หรอืเม่ือพบสิง่ผิดปกติ

แต่ยงัใชง้านไดอ้ยู่ให ้

ตดิตามการใชง้าน หรอื

ใชเ้ครื่องมือวดัเพิม่เตมิ
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uestions & Answers

THE END

ดว้ยความปรารถนาดี

ลอืชยั  ทองนิล
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