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Introduction

01 บทน ำ



1.1 ทีม่า และความส าคญัโครงการ

นำยสรุยิะ จงึรุง่เรอืงกจิ

(รองนำยกรฐัมนตร ีและ รฐัมนตรวีำ่กำร

กระทรวงคมนำคม)

กระทรวงคมนำคม สทร. (RTRDA)กำรรถไฟแห่งประเทศไทย

ความรว่มมอื

สถาบนัวจิยัและพฒันาเทคโนโลยรีะบบราง (องคก์ารมหาชน) ไดร้บัมอบหมายใหด้ าเนินการขบัเคลื่อน
นโยบาย“คมนาคมเพื่อโอกาสประเทศไทย”โดยมุง่เน้นการพฒันาเทคโนโลยแีละนวตักรรมระบบรางของประเทศให้
สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสากล เพือ่ยกระดบัคุณภาพการใหบ้รกิาร เพิม่ความสะดวกสบายและปลอดภยัแก่ผูโ้ดยสาร 
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1.1 ทีม่า และความส าคญัโครงการ

• ปรบัปรงุโครงสรำ้งและตกแตง่
ภำยใน

• ออกแบบระบบปรบัอำกำศ
• ใชเ้ทคโนโลยทีีเ่หมำะสมกบั
สภำพแวดลอ้มไทย

แนวทางการพฒันา

• ยกระดบัคณุภำพกำรเดนิทำง
• เพิม่ควำมสะดวก ปลอดภยั ใหแ้ก่
ผูโ้ดยสำร

• ลดปัญหำควำมรอ้นและกลิน่

เป้าหมายโครงการ

AC Train Prototype – 1 คนั

Local contents 84%
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1.1 ทีม่า และความส าคญัโครงการ

ขัน้ตอนการด าเนินการพฒันารถไฟ บชส.ป. ตน้แบบของ สทร. รว่มกบั รฟท. 
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1.1 ทีม่า และความส าคญัโครงการ

การจ าแนกประเภทของชิน้สว่นรถไฟ (Classification)

กำรดดัแปลงเป็นรถ บชส.ป. ตน้แบบตำมแนวทำงของมำตรฐำน EN 15380-2 ซึง่มกีำรระบ ุMain Product Group (MPG) และ Sub Product Group (SPG)
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Operational Requirements and 

Design Criteria

02 ขอ้ก ำหนดในกำรใชง้ำน 
และเกณฑใ์นกำรออกแบบ 



08เคร ือ่งปรบัอากาศ

ตดิตัง้ AU-13 จ ำนวน 5 เคร ือ่ง ตำมมำตรฐำน

โครงสรำ้ง EN 12663-1

12ระบบไฟฟ้า

ปรบัปรงุระบบไฟฟ้ำ ท่อลมเบรก โครงสรำ้งรถ และเบกิอะไหลต่ำม

ขอ้ก ำหนด รฟท. เพือ่ควำมปลอดภยัในกำรใชง้ำนรถไฟ

11ตดิต ัง้ CCTV, Wi-Fi และ Passenger 

Information System (PIS) 

ตดิตัง้ CCTV จ ำนวน 2 ตวั และ Wi-Fi ชว่ยอ ำนวยควำมสะดวกและ

เพิม่ควำมปลอดภยัใหผู้โ้ดยสำร

10พดัลม

ตดิตัง้พดัลมโคจร 

ขอ้ก าหนดของผูใ้หบ้รกิาร 

(รฟท.)

ม่านหน้าตา่ง01

ขอ้กงัวลเกีย่วกบังบประมำณบำนปลำย

จำกกำรตดิตัง้ม่ำนมว้น

03 ประตู

ประตบูำนเลือ่น

07การตดิต ัง้พอรต์ชารจ์ USB

เป็นชอ่งเสยีบแบบ USB A และ 

USB C คูก่นัจ ำนวนสองคู่

02 กระจกหน้าตา่ง

ใชห้นำ้ตำ่งกระจกแบบเปิดดำ้นบน

เพือ่กำรระบำยอำกำศ

04 หอ้งน ้า

เป็นระบบปิด (Closed system toilet) 

และวสัดสุแตนเลสส ำหรบัสขุภณัฑ ์

05 เกา้อี/้ทีน่ั่ง

จดัเตรยีมทีน่ั่งจ ำนวน 76 ทีน่ั่ง และถอดอำ่ง

ลำ้งหนำ้ออก เปลีย่นเป็นช ัน้วำงสมัภำระ 

ออกแบบใหน่ั้งสบำยและทนัสมยั

2.1 ขอ้ก าหนดการปรบัปรุงรถไฟตน้แบบ ของผูใ้หบ้รกิาร รฟท.

06 ทีว่างแกว้

เปลีย่นทีว่ำ่งแกว้เป็นชอ่งตำขำ่ยใสข่อง 
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รฟท. ไม่ตอ้งกำรใหเ้ปลีย่น เน่ืองจำกสำมำรถถอด

เปลีย่นอปุกรณท์ีม่อียู่เดมิได ้

กระจงัหน้าระบายอากาาศ



2.2 ผลการส ารวจความตอ้งการของผูโ้ดยสารในการใชง้านรถไฟ รฟท. 
จากแบบส ารวจของ สทร.

ปัญหำและควำมคดิเห็นของผูโ้ดยสำรรถไฟทำงไกล

[อำ้งองิ] รำยงำนสรปุผลกำรส ำรวจและควำมคำดหวงัของผูม้สีว่นไดส้ว่นเสยีในระบบนิเวศทำงรถไฟ โดย RTRDA (2024)
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2.3 เกณฑใ์นการออกแบบ
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2.4 ตารางแสดงความเชือ่มโยงของเกณฑใ์นการออกแบบ รายการ
ออกแบบและค านวณ แผนผงั ขอ้ก าหนดเฉพาะ และมาตรฐานทีเ่กีย่วขอ้ง
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Design and Engineering Calculations

03 หลกักำรในกำรออกแบบ
และกำรค ำนวณทำงวศิวกรรม



3. 1 รายการออกแบบ/ค านวณหลงัคา 

คุณสมบตัวิสัดุทีใ่ชส้ าหรบัการวเิคราะห ์

ก ำหนดใหโ้ครงสรำ้งตูร้ถไฟท ำจำกเหล็กเกรด SS41 (เทยีบไดก้บัเหล็ก SS400)

ระบบแกนพกิดัทีใ่ชใ้นกำรวเิครำะห ์(EN 12663-1:2010+A2:2003)

กำรวเิครำะหค์วำมแข็งแรงโครงสรำ้งของตูร้ถไฟ บชส. ทีด่ดัแปลงเป็น บชส.ป. เพือ่รองรบักำรตดิตัง้เคร ือ่งปรบัอำกำศ AU13 จ ำนวน 5 ชดุ บนหลงัคำ ด ำเนินกำรโดย
ประเมนิทัง้แบบ Static 7 กรณี และแบบ Dynamic 1 กรณี เพือ่พสิจูนว์ำ่โครงสรำ้งสำมำรถรบัน ำ้หนักและแรงกระท ำตำ่ง ๆ ไดอ้ย่ำงปลอดภยั ตำมขอ้ก ำหนดของมำตรฐำน 
EN 12663-1:2010 โดยใช ้ FEM ดว้ย MSC PATRAN ด ำเนินกำรวเิครำะหโ์ดย ศนูยว์ศิวกรรมระบบรำง (KURAIL) ภำควชิำวศิวกรรมเคร ือ่งกล คณะวศิวกรรมศำสตร ์
มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร ์
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Steel Grade
Elastic Modulus

(GPa)
Yield Strength

(MPa)
Tensile Strength

(MPa)
Poisson’s 

Ratio
Density
(kg/m3)

SS41 200 ≥ 245 (245) 400–510 (400) 0.27 - 0.3 (0.3) 7850



การเมชชิน้งาน

จำกกรำฟเห็นไดว้ำ่ผลกำรวเิครำะห ์(คำ่ max. von Mises stress) ทีไ่ดจ้ำกเมชทีใ่ชข้นำดเอลเิมนตเ์ท่ำกบั 25 มม. กบั 20 มม. ใหผ้ลทีไ่ม่แตกตำ่งกนั ดงัน้ัน 

ในกำรวเิครำะหนี์จ้ะใชเ้มชทีส่รำ้งโดยกำรก ำหนดใหข้นำดเอลเิมนตเ์ท่ำกบั 25 มม. 

3. 1 รายการออกแบบ/ค านวณหลงัคา 
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การวเิคราะหค์วามแข็งแรงของโครงสรา้งแบบสถติยศาสตรภ์ายใตโ้หลดจากอปุกรณท์ีต่ดิต ัง้

กำรวเิครำะหค์วำมแข็งแรงของโครงสรำ้งแบบสถติ (static) ภำยใตโ้หลดจำกมวลของเคร ือ่งปรบัอำกำศ โดยม ี Load/Boundary Condition ตำมขอ้ก ำหนดในมำตรฐำน 

EN 12663-1:2010 ดงันี้

โดย g คอืคำ่ควำมเรง่คงทีใ่นแนวดิง่สูพ่ืน้โลก และ c มคีำ่เท่ำกบั 2 จำกทำ้ยขบวนและลดหลัน่แบบเชงิเสน้มำที ่0.5 ทีก่ลำงขบวน

สมกำรกำรพสิจูนค์วำมแข็งแรงของโครงสรำ้งภำยใตเ้งือ่นไขขำ้งตน้ใหเ้ป็นไปตำมขอ้ก ำหนดในมำตรฐำน EN 12663-1:2010+A2:2003

3. 1 รายการออกแบบ/ค านวณหลงัคา 
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Direction x y z

Acceleration ±5g ±1g -(1 ± c) x g

โดย  U  คอืคำ่ utilization ,S1 คอื คำ่ควำมปลอดภยั ตำมมำตรฐำนก ำหนดใหม้คีำ่เท่ำกบั 1.15, R คอื คำ่ yield ของวสัด ุและ      
คอื คำ่ควำมเคน้สงูสดุ (Stress) จำกกำรวเิครำะหด์ว้ยวธิกีำรไฟไนตอ์เิลเมนต ์



การวเิคราะหค์วามแข็งแรงของโครงสรา้งแบบสถติยศาสตรภ์ายใตโ้หลดจากอปุกรณท์ีต่ดิต ัง้ (ตอ่)

กรณีที ่1 กรณีที ่2

3. 1 รายการออกแบบ/ค านวณหลงัคา 

12

โหลด
ความเร่ง

แกน x แกน y แกน z

โหลดสถิตในแนวดิง่ขณะใช้งาน - - -1.3g

โหลดสถิตจากอุปกรณ์ท่ีติดตั้งกับโครงสร้างรถไฟ +5g - -1g

โหลด
ความเร่ง

แกน x แกน y แกน z

โหลดสถิตในแนวดิง่ขณะใช้งาน - - -1.3g

โหลดสถิตจากอุปกรณ์ท่ีติดตั้งกับโครงสร้างรถไฟ +5g - -1g



กรณีที ่3 กรณีที ่4

3. 1 รายการออกแบบ/ค านวณหลงัคา 

การวเิคราะหค์วามแข็งแรงของโครงสรา้งแบบสถติยศาสตรภ์ายใตโ้หลดจากอปุกรณท์ีต่ดิต ัง้ (ตอ่)
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โหลด
ความเร่ง

แกน x แกน y แกน z

โหลดสถิตในแนวดิง่ขณะใช้งาน - - -1.3 g

โหลดสถิตจากอุปกรณ์ท่ีติดตั้งกับโครงสร้างรถไฟ - +1g -1 g

โหลด
ความเร่ง

แกน x แกน y แกน z

โหลดสถิตในแนวดิง่ขณะใช้งาน - - -1.3 g

โหลดสถิตจากอุปกรณ์ท่ีติดตั้งกับโครงสร้างรถไฟ - -1g -1 g



กรณีที ่5 กรณีที ่6

3. 1 รายการออกแบบ/ค านวณหลงัคา 

การวเิคราะหค์วามแข็งแรงของโครงสรา้งแบบสถติยศาสตรภ์ายใตโ้หลดจากอปุกรณท์ีต่ดิต ัง้ (ตอ่)
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โหลด
ความเร่ง

แกน x แกน y แกน z

โหลดสถิตในแนวดิง่ขณะใช้งาน - - -1.3g

โหลดสถิตจากอุปกรณ์ท่ีติดตั้งกับโครงสร้างรถไฟ - - -3g

โหลด
ความเร่ง

แกน x แกน y แกน z

โหลดสถิตในแนวดิง่ขณะใช้งาน - - -1.3g

โหลดสถิตจากอุปกรณ์ท่ีติดตั้งกับโครงสร้างรถไฟ - - +1g



3. 1 รายการออกแบบ/ค านวณหลงัคา 

การวเิคราะหค์วามแข็งแรงของโครงสรา้งแบบสถติยศาสตรภ์ายใตโ้หลดจากอปุกรณท์ีต่ดิต ัง้ (ตอ่)

กรณีที ่7

ตำรำงสรปุผลกำรทดลองดว้ยระเบยีบวธิไีฟไนตเ์อลเิมนตท์ัง้ 7 กรณี

จำกกำรค ำนวณทัง้ 7 กรณี ตำมแนวทำงของมำตรฐำน EN 12663-1:2010 

พบวำ่ ผลกำรค ำนวณมคีำ่นอ้ยกวำ่ 1 ทุกกรณี ท ำใหส้ำมำรถสรปุไดว้ำ่ โครงสรำ้งทีป่รบัปรงุ

มคีวำมแข็งแรงเพยีงพอ ปลอดภยั และเหมำะสมตอ่กำรใชง้ำนภำยใตเ้งือ่นไขกำรปฏบิตัจิรงิ
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โหลด
ความเร่ง

แกน x แกน y แกน z

โหลดสถิตในแนวดิง่ขณะใช้งาน - - -1.3g

โหลดสถิตจากอุปกรณ์ท่ีติดตั้งกับโครงสร้างรถไฟ +5g +1g -3g



กำรวเิครำะหแ์บบพลวตั (Dynamic) ภำยใตโ้หลดจำกมวลของเคร ือ่งปรบัอำกำศ โดยม ีLoad/Boundary Condition ตำมขอ้ก ำหนดในมำตรฐำน EN 12663-1:2010 
ดงันี้

ซ ึง่ใชว้ธิกีำร Endurance Limit โดยก ำหนดวำ่อำยุควำมลำ้ (Fatigue Life) ของโครงสรำ้งภำยใตโ้หลดพลวตัตอ้งมคีำ่มำกกวำ่หรอืเท่ำกบั 10,000,000 cycles โดย 1 cycle 
คอืกำรเปลีย่นแปลงควำมเคน้จำกคำ่สงูสดุไปต ่ำสดุและกลบัมำสงูสดุเป็นจ ำนวนหน่ึงวงรอบ

ผลกำรวเิครำะหอ์ำยุควำมลำ้ดว้ยวธิกีำรไฟไนตเ์อลเิมนตพ์บวำ่โครงสรำ้งมอีำยคุวำมลำ้มำกกวำ่ 4.211 x 108 cycles

3. 1 รายการออกแบบ/ค านวณหลงัคา 

การวเิคราะหค์วามลา้ของโครงสรา้งภายใตโ้หลดพลวตัจากอปุกรณท์ีต่ดิต ัง้
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Direction
x

(traction and braking)
y

(lateral acceleration)
z

(vertical acceleration)

Acceleration ±0.15g ±0.15g -(1±0.15g)



เพือ่ออกแบบหนำ้ตำ่งของรถไฟโดยสำร บชส.ป. ตน้แบบ ใหส้อดคลอ้งกบัมำตรฐำนควำมปลอดภยัดำ้นกำรอพยพฉุกเฉินตำม APTA PR-PS-S-003-98 Rev.2: Emergency 
Evacuation Units for Passenger Rail Cars โดยวเิครำะหข์นำดและจ ำนวนของหนำ้ตำ่ง และกำรกระจำยตวัเพือ่รองรบักำรใชง้ำนในสถำนกำรณฉุ์กเฉิน เชน่ กำรตกรำง หรอื
เกดิเพลงิไหม ้ โดยวเิครำะหร์ะบบหนำ้ตำ่งอพยพวำ่มปีระสทิธภิำพเพยีงพอในกำรรองรบัจ ำนวนผูโ้ดยสำรภำยในตู ้ ตำมคำ่ควำมตอ้งกำรหน่วยกำรอพยพ (Capacity Exit 
Factor - CXF) หรอืไม่

ลกัษณะทำงออกฉุกเฉิน จ ำนวนและขนำดหนำ้ตำ่งขอรถไฟ บชส.ป. ตน้แบบ

หมำยเหต:ุ W4 เป็นบำนเกล็ดระบำยอำกำศ ไม่สำมำรถนับเป็นทำงออกอพยพไดต้ำม APTA PR-PS-S-003-98 Rev.2

หนำ้ตำ่ง W1 เป็นกระจกตำยตวั ไม่ไดอ้อกแบบเพือ่กำรอพยพ (แตส่ำมำรถปรบัไดห้ำกมอีปุกรณส์ ำหรบัทุบกระจก เชน่ คอ้นนิรภยัเพือ่
ใชเ้ปิดเป็นทำงออกฉุกเฉินขณะเกดิเหตุ) และ
หนำ้ตำ่ง W2 และ W3 สำมำรถใชอ้พยพไดแ้ละถอืเป็น Emergency Window Exit ตำมมำตรฐำน APTA 

3.2 รายการออกแบบ/ค านวณ หน้าตา่ง 
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รหัสหน้าต่าง ประเภท ขนาด (กว้าง x สูง, มม.) จ านวน หมายเหตุ

W1 กระจกตายตัว (Fixed Glass) 1000 x 760 16 มีการกระจายท่ัวตู้

W2 หน้าต่างเลื่อนขึ้นลง (Vertical Sliding) 1000 x 760 2 ใช้ได้ในกรณีอพยพ

W3
หน้าต่างเปิดเอียง (Tilt Window with Fix 
Base)

1000 x 760 2 ใช้ได้ในกรณีอพยพ

W4 ช่องระบายอากาศแบบบานเกล็ด (Louver) 680 x 760 2
ไม่สามารถใช้เป็นทางออก
อพยพ

หมายเหต:ุ กรมกำรขนสง่ทำงรำงไดก้ ำหนดมำตรฐำน มขร R  หวัขอ้ ทำงออกฉุกเฉิน แนะน ำใหร้ถไฟโดยสำรทีม่ทีำงออกสูภ่ำยนอกชอ่งทำงดยีวตอ้งจดัให ้
มทีำงออกฉุกเฉิน ในกรณีรถ บชส ป ทีท่ ำกำรพฒันำ มทีำงออกสูภ่ำยนอกสองชอ่งทำง จงึไม่ตอ้งทำงมอีอกฉุกเฉินตำมทีก่ ำหนดในมำตรฐำน มขร R-002-2564 อย่ำงไรก็ตำม
ผูอ้อกแบบไดก้ ำหนดใหม้ทีำงออกฉุกเฉินตำม APTA PR-PS-S-003-98 Rev.2: Emergency Evacuation Units for Passenger Rail Cars เพือ่ควำมปลอดภยัของผูโ้ดยสำร



การค านวณ usable exit path (UXP)

ดงัน้ันจ ำนวนหนำ้ตำ่งฉุกเฉินใชง้ำนไดท้ัง้หมด total EEU = 20 (W1, W2 และ W3 รวมกนั) โดยไม่มทีำงออกทำงหลงัคำ EEU roof hatch = 0 โดยคำ่ usable exit 
path (UXP) สำมำรถค ำนวณไดจ้ำกสมกำร 

การค านวณ Capacity Exit Factor (CXF)

อำ้งองิจำกจ ำนวนทีน่ั่งในรถไฟ บชส.ป. ตน้แบบ จ ำนวนทีน่ั่งทัง้หมดถกูออกแบบไวท้ี ่76 ทีน่ั่ง หำท ำกำรค ำนวณ Capacity Exit Factor (CXF) จะสำมำรถค ำนวณไดจ้ำก
สมกำร

คำ่ CXF จะมคีำ่เท่ำกบั 3.8 หรอื 4 (ก ำหนดใหปั้ดขึน้ตำมมำตรฐำน APTA) ดงัน้ันระบบหนำ้ตำ่งอพยพทีอ่อกแบบใหใ้ชไ้ด ้UXP มคีำ่มำกกวำ่ควำมตอ้งกำรขัน้ต ่ำทีต่อ้งกำรเพือ่
อพยพ CFX (UXP > CXF) ตำมมำตรฐำน APTA

3.2 รายการออกแบบ/ค านวณ หน้าตา่ง 
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3.3 รายการออกแบบ/ค านวณ ทีน่ั่ง, ทีน่อน, โตะ๊

วตัถปุระสงค ์

1.ยกระดบัความปลอดภยัใหก้บับชส.

2.การออกแบบใหม่เพือ่ใหส้อดคลอ้งกบัหลกัสรรีะศาสตร์

3.มาตรฐานทีแ่สดงความปลอดภยัสากล และขอ้ก าหนดรฟท.

หลกัการออกแบบทีน่ั่ง (Ergonomics)

สือ่ถงึองคป์ระกอบต่าง ๆ เช่น ความสงูทีน่ัง่, ความลกึหรอืกวา้งของทีน่ัง่, ความสงู
พนักแขน, มมุเอนหลงั-เบาะ และความหนาเบาะ (Back 100 mm / 

Seat 140 mm) ฯลฯ

แนวคิดการออกแบบท่ีนัง่รถไฟ บชส.ป. เพ่ือยกระดบัคณุภาพการเดินทาง
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3.3 รายการออกแบบ/ค านวณ ทีน่ั่ง, ทีน่อน, โตะ๊

GRP Fire-retardant Board
(EN13501-1)

วสัดุมาตรฐานเพือ่ความปลอดภยัและความทนทาน

Seat cushion
(UNR118) 

Ergonomic Seating Design
(JIS E 7104 or equivalent) 

Fire-retardant Material

Anti-Bacteria Wall 
(ISO 22196/ JIS Z 
2801) 
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3.4 รายการออกแบบ/ค านวณ อปุกรณเ์สรมิ

• ชารจ์โทรศพัท ์/ แทบ็เลต็ผา่น USB-A & USB-C

• รองรบัก าลงัไฟสงูสุด 2A ต่อพอรต์ (รวม ≥ 10W)

• ปลอดภยัตามมาตรฐานสากล EN55032

• ออกแบบเพือ่การใชง้านในระบบรถไฟ

USB Charging Port บนรถไฟ บชส.ป. – เพิม่ความสะดวกสบายใหผู้โ้ดยสาร
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การค านวณภาระการท าความเย็น

สรปุผลกำรค ำนวณภำระกำรท ำควำมเย็นของระบบปรบัอำกำศของ รถไฟ บชส.ป. ตน้แบบ

คำ่ควบคมุกำรออกแบบระบบปรบัอำกำศส ำหรบัรถไฟ บชส.ป. ตน้แบบ

3.5 รายการออกแบบ/ค านวณ ระบบบปรบัอากาศ
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การวเิคราะหก์ารกระจายลมเย็นภายในหอ้งโดยสาร

กำรวเิครำะหก์ำรไหลของอำกำศดว้ย ANSYS 2024 ประมวลผลผ่ำน Super Computer “WATA” ด ำเนินกำรวเิครำะหโ์ดยศนูยว์ศิวกรรมระบบรำง (KURAIL) ภำควชิำวศิวกรรมเคร ือ่งกล
คณะวศิวกรรมศำสตร ์ มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร ์ ก ำหนดใหส้ง่อำกำศเย็นจำกเคร ือ่งปรบัอำกำศ อณุหภมู ิ 16 C อตัรำกำรไหลรวม 4,000 cfm จำกเคร ือ่งปรบัอำกำศ 5 ชดุ โดยมกีำรไหล
กลบัเขำ้สูเ่คร ือ่งปรบัอำกำศชดุละ 3,400 cfm มกีำรระบำยอำกำศออกจำกหอ้งโดยสำร 600 cfm ผ่ำนออกไปทำงหอ้งน ำ้ออกสูภ่ำยนอกเพือ่ควบคมุกลิน่ คดิเป็นปรมิำณอำกำศระบำยตอ่
ผูโ้ดยสำร ลบ ม ชม ผูโ้ดยสำร ซึง่มคีำ่สงูกวำ่ ลบ ม ชม ผูโ้ดยสำร ท ำใหร้ะดบัคำรบ์อนไดออกไซดใ์นหอ้งโดยสำรมคีำ่ต ่ำกวำ่ ,000 ppm ตำมทีก่ ำหนดไวใ้นมำตรฐำน en 
13129-2016 และ ระดบัคำรบ์อนไดออกไซดเ์ป็นไปตำมทีแ่นะน ำไวโ้ดยมำตรฐำน มขร R-002-2564

ลกัษณะกำรไหลของอำกำศ Velocity path line มุมมองสำมมติ ิ(Isometric 
View)

3.5 รายการออกแบบ/ค านวณ ระบบบปรบัอากาศ
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การวเิคราะหก์ารกระจายลมเย็นภายในหอ้งโดยสาร (ตอ่)

พจิำรณำผลกำรวเิครำะหก์ำรกระจำยตวัของอณุหภูมใินหอ้งโดยสำร (ภำพที ่1) จะพบว่ำชว่งอณุหภมูภิำยในหอ้งโดยสำรจะอยู่ที ่18 – 23 องศำเซลเซยีส ยกเวน้บรเิวณใกลท้ำงออกฝ่ังซำ้ยทีม่อีณุหภูมอิยู่ในย่ำน 27 องศำ
เซลเซยีส เมือ่น ำเอำชว่งอณุหภูมดิงักว่ำมำพจิำรณำรว่มกนักบัควำมเรว็ลมในหอ้งโดยสำร (ภำพที ่2) และอำ้งองิตำมมำตรฐำน EN 14750 Annex B จะพบว่ำพืน้ทีส่่วนใหญ่ภำยในหอ้งโดยสำรมคีวำมเรว็อำกำศทีย่อมรบัได ้
ในชว่ง 0.2-0.3 m/s (ก ำหนดใหร้ถไฟ บชส.ป. ตน้แบบ จดัอยู่ใน Category A)

ภำพที ่2 ควำมเรว็และทศิทำงกำรไหลของอำกำศ Velocity Vector มุมมองบรเิวณดำ้นขำ้ง (Side View)ภำพที ่1 กำรกระจำยตวัของอณุหภมู ิTemperature มุมมองบรเิวณดำ้นขำ้ง (Side View)

3.5 รายการออกแบบ/ค านวณ ระบบบปรบัอากาศ
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Engineering Drawings

04 แบบทำงวศิวกรรม



4.1 ปรบัปรุงโครงหลงัคา และตดิต ัง้เคร ือ่งปรบัอากาศชนิด AU-13 
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4.1 ปรบัปรุงโครงหลงัคา และตดิต ัง้เคร ือ่งปรบัอากาศชนิด AU-13 
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4.1 ปรบัปรุงโครงหลงัคา และตดิต ัง้เคร ือ่งปรบัอากาศชนิด AU-13 
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4.2 การวางผงัทีน่ั่ง
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แบบทีน่ั่ง แบบทีน่ั่ง 2 แบบทีน่ั่ง

4.3 แบบทีน่ ัง่
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4.4 แบบหอ้งน ้า
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4.5 Passenger Information System Diagram
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Thank You
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