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แผงสวติชไ์ฟฟ้า
และการตดิต ัง้ตามมาตรฐานฯ

โดย…ลอืชยั ทองนิล 

ครอบคลมุแผงไฟสาํหรบัควบคมุไฟฟ้าแสงสว่าง 
และไฟฟ้ากาํลงัรวมทัง้แผงชารจ์ไฟเขา้แบตเตอรี่
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หวัขอ้การ
บรรยาย

ความรูท้ ัว่ไป

   รูปแบบการแบ่งก ัน้ภายในแผงสวติช์

ชนิดของแผงสวติชไ์ฟฟ้า

ขอ้กาํหนดตามมาตรฐานฯ

1

2



การตดิต ัง้แผงสวติชต์ามมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ

ลอืชยั ทองนิล 2
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แผงสวติช ์(Switchboard) คอื
• แผงขนาดใหญ่แผงเดียวหรอืหลายแผง
ประกอบกนั ใชต้ดิต ัง้ สวติช ์เครื่องป้องกนั
กระแสเกนิ เครื่องวดัฯ อืน่ๆ โดยทัว่ไปเขา้
ไดท้ ัง้ดา้นหนา้และดา้นหลงั

นิยาม ตามที่กาํหนดในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ
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แผงย่อย (Panelboard) คอื
• แผงเดี่ยวหรอืกลุม่ของแผงเดี่ยวที่ออกแบบให ้
ประกอบรวมเป็นแผงเดียวกนั ประกอบดว้ย
เครื่องป้องกนักระแสเกนิ อาจมีหรอืไม่มีสวติช์
กไ็ด ้แผงย่อยออกแบบใหต้ดิต ัง้ในตูห้รอืกลอ่ง
ที่ตดิผนงั เขา้ถงึไดเ้ฉพาะดา้นหนา้เท่านั้น

3

4



การตดิต ัง้แผงสวติชต์ามมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ

ลอืชยั ทองนิล 3

พกิดัต่างๆ ที่ควรทราบ

Rated Voltage or Rate Operating Voltage 
 ระดบัแรงดนัที่ใชง้าน คอืค่าระดบัแรงดนัที่ออกแบบมาใหใ้ชง้านกบัแผงสวติชไ์ฟฟ้านั้น ๆ 
โดยทัว่ไปในเขตการไฟฟ้านครหลวงและปรมิณฑลระบขุนาด 240/416 V ในเขตภมิูภาค
อืน่ ๆ ระบขุนาด 230/400 V หรอื 240/416 V ตามพื้นที่การจา่ยไฟของการไฟฟ้าฯ ทัง้น้ี
ในโรงงานอตุสาหกรรมบางแหง่อาจมีการใชง้านแรงดนัที่แตกต่างกนัไปเช่น 288/500 V 
หรอื 110/220 V ผูป้ฏบิตังิานควรทาํการทวนสอบเพื่อความมัน่ใจในการใชง้านแผงสวติช์
ไฟฟ้าไดอ้ย่างถกูตอ้ง
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พกิดัต่างๆ ที่ควรทราบ

Rated Current
 พกิดักระแสไฟฟ้าที่ใชง้าน คอืค่าระดบักระแสสูงสดุที่ออกแบบมาใหใ้ชง้านกบัแผงสวติช์
ไฟฟ้านั้น ๆ ได ้โดยทัว่ไปกาํหนดจากความสามารถในการรบักระแสของบสับารห์ลกั
(main busbar) หรอืในกรณีแผงสวติชไ์ฟฟ้าที่มีการต่อแหลง่จา่ยเดียวอาจกาํหนดจากบสั
บารข์าเขา้ (incoming) ไดเ้ช่นเดียวกนั 
 การเลอืกแผงสวติชไ์ฟฟ้าที่มีพกิดักระแสไฟฟ้าที่ใชง้านมีผลกระทบต่อโครงสรา้ง ราคา 
และอปุกรณ์ที่ใชภ้ายในแผงสวติชไ์ฟฟ้า การออกแบบที่ดีควรคาํนึงถงึความสามารถในการ
ใชง้านแผงสวติชไ์ฟฟ้าไดเ้ตม็ประสทิธิภาพและเหมาะสมกบัค่าใชจ้า่ยดว้ย
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พกิดัต่างๆ ที่ควรทราบ

Rated Insulation Voltage
 พกิดัระดบัแรงดนัฉนวน คอืค่าระดบัแรงดนัสูงที่สดุที่แผงสวติชไ์ฟฟ้าจะสามารถทาํงานได้
โดยไม่เกดิปญัหา ค่าน้ีจะเป็นตวักาํหนดระดบัแรงดนัที่ใชใ้นการแรงดนัทดสอบไดอเิลก็
ตรกิ (dielectric test voltage) และค่าระยะหา่งตามผิวฉนวน (creepage distances) 
ของตวันําภายในแผงสวติชไ์ฟฟ้าดว้ย
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พกิดัต่างๆ ที่ควรทราบ

Rated Impulse Withstand Voltage
 พกิดัความทนต่อแรงดนัอมิพลัส ์เป็นค่าแรงดนัสูงสดุที่แผงสวติชไ์ฟฟ้าจะสามารถรองรบั
ไดช้ัว่ขณะโดยไม่เกดิความเสยีหาย ค่าน้ีจะข้ึนกบัค่าระยะหา่งตามผิวฉนวน (creepage 
distances) ของตวันําภายในแผงสวติชไ์ฟฟ้า นิยมใชท้ี่ 12 kV
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ตวัเลขตวัที่ 2ตวัเลขตวัที่ 1
ประเภทการป้องกนัของเหลวประเภทการป้องกนัวตัถจุากภายนอก

ระดบัการป้องกนัเลขระดบัการป้องกนัเลข
ไม่มีการป้องกนั0ไม่มีการป้องกนั0
ป้องกนัหยดเฉพาะในแนวด่ิง1ป้องกนัวตัถทุี่มีขนาดใหญ่กว่า 50 มม. เช่น สมัผสัดว้ยมือ1
ป้องกนัหยดและน้ําสาดทาํมมุไม่เกนิ 15 องศากบัแนวด่ิง2ป้องกนัวตัถทุี่มีขนาดใหญ่กว่า 12 มม. เช่น น้ิวมือ2
ป้องกนัหยดและน้ําสาดทาํมมุไม่เกนิ 60 องศากบัแนวด่ิง3ป้องกนัวตัถทุี่มีขนาดใหญ่กว่า 2.5 มม. เช่น เครื่องมือ เสน้ลวด3
ป้องกนัน้ําสาดเขา้ทกุทศิทาง4ป้องกนัวตัถทุี่มีขนาดใหญ่กว่า 1 มม. เช่น เครื่องมือเลก็ ๆ เสน้ลวดเลก็ ๆ4
ป้องกนัน้ําฉีดเขา้ทกุทศิทาง5ป้องกนัฝุ่ น5
ป้องกนัน้ําฉีดอย่างแรงเขา้ทกุทศิทาง6ผนึกกนัฝุ่ น6
ป้องกนัน้ําท่วมชัว่คราว7
ป้องกนัน้ําเม่ือใชง้านอยู่ใตน้ํ้า8

ความหมายตวัเลขกาํกบัระดบัการป้องกนัหลงัสญัลกัษณ์ IP (Ingress Protection)

หมายเหตุ รายละเอยีดเพิ่ มเตมิใหดู้จาก IEC 60529 หรือ มอก. 513
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ระดบัชัน้การป้องกนัตวัเลขแสดงลกัษณะเฉพาะ 
ตวัที่ 1 บทนิยามรายละเอยีดโดยย่อ

-ไม่ป้องกนั0
โพรบวตัถทุรงกลม ∅ 50 mm ตอ้งเขา้ในเปลอืกหุม้
ไม่ไดท้ ัง้หมด 1)

ป้องกนัการเขา้ของสิง่แปลกปลอมที่เป็นของแข็งตัง้แต่ 
∅ 50 mm ข้ึนไป1

โพรบวตัถทุรงกลม ∅ 12.5 mm ตอ้งเขา้ในเปลอืกหุม้
ไม่ไดท้ ัง้หมด 1)

ป้องกนัการเขา้ของสิง่แปลกปลอมที่เป็นของแข็งตัง้แต่ 
∅ 12.5 mm ข้ึนไป2

โพรบวตัถทุรงกลม ∅ 2.5 mm ตอ้งเขา้ในเปลอืกหุม้
ไม่ไดท้ ัง้หมด 1)

ป้องกนัการเขา้ของสิง่แปลกปลอมที่เป็นของแข็งตัง้แต่ 
∅ 2.5 mm ข้ึนไป3

โพรบวตัถ ุ∅ 1.0 mm ตอ้งเขา้ในเปลอืกหุม้ไม่ได ้1)ป้องกนัการเขา้ของสิง่แปลกปลอมที่เป็นของแข็งตัง้แต่ 
∅ 1.0 mm ข้ึนไป4

ไม่ไดป้้องกนัฝุ่ นเขา้ไดท้ ัง้หมด แต่ฝุ่ นที่เขา้มาตอ้งอยู่ใน
ปรมิาณที่ไม่รบกวนการทาํงานของอปุกรณ์หรอืทาํให ้
ความปลอดภยัลดลง

ป้องกนัฝุ่ น5

ฝุ่ นเขา้ไม่ได ้ผนึกกนัฝุ่ น6
1) เสน้ผ่านศูนยก์ลางเตม็ของโพรบวตัถตุอ้งไม่สามารถผ่านเขา้ไปทางช่องเปิดของเปลอืกหุม้ได ้

การป้องกนัวตัถมีุท ัง้หมด  6 ระดบั
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การการป้องกนัน้ํามีท ัง้หมด  8 ระดบั
ระดบัชัน้การป้องกนัตวัเลขแสดง

ลกัษณะเฉพาะ ตวัที่ 2 บทนิยามรายละเอยีดโดยย่อ
-ไม่มีการป้องกนั0

หยดน้ําในแนวด่ิงตอ้งไม่ทาํใหเ้กดิผลเสยีหายป้องกนัหยดน้ําในแนวด่ิง1
หยดน้ําในแนวด่ิงตอ้งไม่ทาํใหเ้กดิผลเสยีหาย เม่ือเปลอืกหุม้เอยีงไม่เกนิ 
15 องศากบัแนวด่ิงป้องกนัหยดน้ําในแนวด่ิง เม่ือเอยีงไม่เกนิ 15 องศา2

น้ําที่พน่ทาํมมุไม่เกนิ 60 องศากบัแนวด่ิง ตอ้งไม่ทาํใหเ้กดิผลเสยีหายป้องกนัน้ําพน่3

น้ําที่สาดเปลอืกหุม้จากทกุทศิทาง ตอ้งไม่ทาํใหเ้กดิผลเสยีหายป้องกนัน้ําสาด4

น้ําที่ฉีดเปลอืกหุม้จากทกุทศิทาง ตอ้งไม่ทาํใหเ้กดิผลเสยีหายป้องกนัน้ําฉีด 5

น้ําที่ฉีดเปลอืกหุม้อย่างแรงจากทกุทศิทาง ตอ้งไม่ทาํใหเ้กดิผลเสยีหายป้องกนัน้ําฉีดอย่างแรง6
ไม่ใหน้ํ้าเขา้ในปรมิาณที่ทาํใหเ้กดิผลเสยีหาย เม่ือเปลอืกหุม้จุม่อยู่ในน้ําใน
ภาวะความดนัและเวลาที่กาํหนดป้องกนัผลกระทบจากการจุม่น้ําชัว่คราว7

ไม่ใหน้ํ้าเขา้ในปรมิาณที่ทาํใหเ้กดิผลเสยีหาย เม่ือเปลอืกหุม้จุม่อยู่ในน้ํา
ต่อเน่ืองในภาวะที่เป็นขอ้ตกลงลงระหว่างผูท้าํกบัผูใ้ช ้แต่ตอ้งรุนแรงกว่า
ภาวะของตวัเลขแสดงลกัษณะเฉพาะตวัที่ 2 เป็น 7

ป้องกนัผลกระทบจากการจุม่น้ําต่อเน่ือง8

Pollution Degree
 ดชันีมลภาวะ คอื ดชันีที่แสดงถงึสภาวะของ
พื้นที่ที่จะนําแผงสวติชไ์ฟฟ้าแรงตํา่ไปใช้
งาน โดยจะเกี่ยวขอ้งกบั ความช้ืน อณุหภมิู 
แกส๊ ไอเกลอื รวมทัง้สภาวะที่เกดิข้ึนว่ามี
มากนอ้ยอย่างไร ซ่ึงสิง่เหลา่น้ีจะมีผล
โดยตรงต่อความเป็นฉนวนของแผงสวติช์
ไฟฟ้า และ ความทนต่อแรงดนัไฟฟ้า
ชัว่ขณะ แบ่งเป็น 4 ระดบั
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Pollution Degree

Pollution Degree 1:  เป็นพื้นที่อากาศแหง้ที่ไม่มีความช้ืน หรอื พื้นที่อากาศไม่มีสภาพนําไฟฟ้า 
เช่น หอ้ง clean room หรอื หอ้งที่มีการควบคมุอณุหภมิูและความช้ืนเป็นอย่างดี
Pollution Degree 2:   เป็นพื้นที่ที่โดยปกตอิากาศจะไม่มีสภาพนําไฟฟ้า การนําไฟฟ้าในอากาศ
อาจเกดิข้ึนตอนที่อากาศมีความช้ืนสูงเท่านั้น เช่น หอ้งไฟฟ้าที่มีระบบปรบัอากาศ หรอือาคารที่ใช้
งานทัว่ไป
Pollution Degree 3:   เป็นพื้นที่ที่มีอากาศมีความนําไฟฟ้าเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ตามที่สภาพ
ความช้ืนในอากาศ เช่น หอ้งไฟฟ้าที่ไม่มีระบบปรบัอากาศ กรณีในโรงงานอตุสาหกรรม
Pollution Degree 4:   เป็นพื้นที่ที่มีอากาศมีความนําไฟฟ้าสูงตลอดเวลา ซ่ึงอาจเกดิจากมีฝน มี
ความช้ืนสูง หรอื หมิะ เช่น ตูท้ี่ตดิต ัง้นอกอาคารเป็นตน้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 13

มาตรฐานที่ใชอ้า้งองิ (Low Voltage Switchgear)

IEC 61439: low-voltage switchgear and controlgear assemblies เป็นมาตรฐานหลกั
ที่เกี่ยวขอ้งกบัการแผงสวติชไ์ฟฟ้าแรงตํา่และอปุกรณ์ประกอบโดยแยกยอ่ยออกเป็น 6 หวัขอ้
ครอบคลมุแผงสวติชไ์ฟฟ้ารูปแบบต่าง ๆ รวมไปถงึระบบรางจา่ยไฟฟ้า (busduct / busway)

IEC 60947: low-voltage switchgear and controlgear เป็นมาตรฐานหลกัที่เกี่ยวขอ้งกบั
อปุกรณ์ที่ใชภ้ายในแผงสวิตชไ์ฟฟ้าแรงตํา่ เช่น เซอรก์ิตเบรกเกอร ์อปุกรณ์ตดัต่อ (switch 
disconnector) รวมไปถงึอปุกรณ์ควบคมุและอปุกรณ์ประกอบอืน่ ๆ

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 14
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มาตรฐานที่ใชอ้า้งองิ (Medium Voltage Switchgear)

IEC 62271-1: High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common specification 
เป็นมาตรฐานหลกัที่ใชอ้า้งองิสาํหรบัการแผงสวติชไ์ฟฟ้าแรงดนัสูง/ปานกลางและอปุกรณ์ประกอบ
IEC 62271-100: High-voltage switchgear and controlgear – Part 100: Alternating-
current circuit-breakers เป็นมาตรฐานอา้งองิสาํหรบัอปุกรณ์เซอรก์ติเบรกเกอรท์ี่ใชใ้นระบบไฟฟ้า
แรงดนัสูง/ปานกลาง
IEC 62271-200: High-voltage switchgear and controlgear Part 200: AC metal-enclosed 
switchgear and controlgear เป็นมาตรฐานอา้งองิสาํหรบัแผงสวิตชไ์ฟฟ้าและอปุกรณ์ควบคุมที่ใช้
ในระบบไฟฟ้าแรงดนัสูง/ปานกลาง

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 15

Internal Seperation Form

Form ตู ้คอืรูปแบบการแบ่งก ัน้แยกสว่นที่มีไฟฟ้า
(Live Part) หรอืสว่นที่เป็นอนัตรายโดยการใช ้
partitions ก ัน้แยกระหว่างอปุกรณ์หลกัออกอย่าง
ชดัเจน
จุดประสงค ์เพือ่ความปลอดภยัของผูใ้ชง้าน ในกรณีที่
จะเขา้ทาํงานภายในตู ้เช่น การตรวจสอบ การถอดหรอื
ใสอ่ปุกรณ์สาย เพือ่แกไ้ขหรอืเพิม่ตมิ
แนวทางการเลอืกใช ้ข้ึนกบัเวลาความจาํเป็นในการดบั
ไฟที่สามารถหยดุการทาํงานของตูไ้ด ้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 16
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- บสับารห์ลกั
- บสับารย์่อย
- เซอรก์ติเบรกเกอร ์
   หรอือปุกรณ์หลกั 
   หรอื function unit
- ขัว้ต่อสายทัง้ดา้นไฟเขา้
  และดา้นไฟออก

รูปแบบการก ัน้แยกภายในแผงสวติช์

17

Internal Seperation Form

18

บสับาร ์
อปุกรณ์หลกั
ขัว้ต่อสาย
ตวัตู ้
IEC 61439-1 แบ่งรูปแบบ (form) 
ของแผงสวิตชต์ามการก ัน้แยกเป็น 7 forms

 Form 1  Form 2a  Form 3a  Form 4a

 Form 2b  Form 3b  Form 4b
แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล
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ตารางสรุป Form ตู ้ และการก ัน้ตาม IEC 61439

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 19

ขัว้ต่อสาย & 
บสับาร ์

ข ัว้ต่อสาย & 
ขัว้ต่อสาย

อปุกรณ์ & 
ขัว้ต่อสาย

อปุกรณ์ &   
บสับาร ์

อปุกรณ์ & 
อปุกรณ์Formตู ้

Form 1

Form 2A

Form 2B

Form 3A

Form 3B

Form 4A

Form 4B

การแบ่งชนิดของแผงสวติชไ์ฟฟ้า ตามชนิดของฉนวน

Air Insulation Switchgear, AIS แผงสวติช์
ไฟฟ้าชนิดน้ีจะใชอ้ากาศเป็นฉนวนระหว่างตวันํา 
ทาํใหแ้ผงสวติชไ์ฟฟ้าชนิดน้ีมีขนาดใหญ่
มากกว่าชนิดฉนวนแกส๊ โดยขอ้ดีของแผงสวติช์
ไฟฟ้าชนิดน้ีคอื ผูใ้ชง้านไม่จาํเป็นตอ้งกงัวลถงึ
ระดบัแรงดนัแกส๊ภายในแผงสวติชไ์ฟฟ้า การ
ตดิต ัง้และใชง้านค่อนขา้งปลอดภยัและดูแล
บาํรุงรกัษางา่ย

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 20
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การแบ่งชนิดของแผงสวติชไ์ฟฟ้าตามชนิดของฉนวน

Gas Insulation Switchgear, GIS แผงสวติช์
ไฟฟ้าแรงดนัปานกลางชนิดน้ีใชแ้กส๊ที่มี
คณุสมบตัเิป็นฉนวนทาํหนา้ที่เป็นฉนวนภายใน
แผงสวติชไ์ฟฟ้า ในปจัจุบนัแกส๊ที่ใชก้นั
แพร่หลายและไดร้บัการยอมรบัไดแ้ก่แกส๊
sulfur hexafluoride (SF6) โดยขอ้ดีของแผง
สวติชไ์ฟฟ้าชนิดน้ีจะมีขนาดเลก็สามารถตดิต ัง้
ไดดี้ในพื้นที่จาํกดั ทัง้น้ีการใชง้านผูใ้ชง้านควรมี
การตรวจสอบระดบัแรงดนัของแกส๊ที่บรรจุเป็น
ประจาํดว้ย

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 21

 - คณุสมบตัขิองวสัดทุี่ใชเ้ป็นโครงสรา้งตู ้
 - ระดบัการป้องกนั (IP) IP › IP 31
 - คณุสมบตัขิองสี
 - วสัดอุปุกรณ์ประกอบอืน่ ๆ เช่น ซีลยาง 
    สกรู แหวน

แบ่งตามสถานที่ตดิต ัง้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 22

1. ชนิดตดิตัง้ภายในอาคาร (Indoor)

21
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 - คณุสมบตัขิองวสัดทุี่ใชเ้ป็นโครงสรา้งตูท้ี่ทนต่อ
    การกดักร่อน
 - ระดบัการป้องกนั (IP) IP › IP X3
 - สตีอ้งเหมาะกบัการใชง้านภายนอกอาคาร
 - วสัดอุปุกรณ์ต่างๆ ตอ้งทนสภาวะแวดลอ้มไดดี้

แบ่งตามสถานที่ตดิต ัง้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 23

2. ชนิดตดิตัง้ภายนอกอาคาร (Outdoor)

แบ่งตามรูปแบบการตดิต ัง้

แผงสวติชแ์บบตดิตัง้บนพื้น
(Floor Standing Panel) 
o แผงสวติชข์นาดใหญ่
o ปฏบิตังิานและเขา้ถงึไดท้ ัง้ดา้นหนา้
และดา้นหลงั

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 24
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รูปแบบการตดิต ัง้

 แผงสวติชแ์บบแขวนผนงั (Wall 
Mounting Panel)
o ปกตขินาดใหญ่ไม่เกนิ 630 A. (ไม่ไดก้าํหนด
โดยมาตรฐานฯ)
o ปฏบิตังิานและเขา้ถงึไดเ้ฉพาะดา้นหนา้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 25

แบ่งตามการประยกุตใ์ชง้าน เช่น

 แผงเมนสวติชไ์ฟฟ้า หรอื บรภิณัฑป์ระธาน (Main Distribution Board), MDB)
 แผงย่อย (Sub-distribution Board, SDB)
 แผงสวติชไ์ฟฟ้าสาํหรบัจา่ยไฟฉุกเฉิน (Emergency Main Distribution Board, 

EMDB)
 แผงสวติชไ์ฟฟ้าสาํหรบัควบคมุมอเตอร ์(Motor Control Center, MCC)
 ฯลฯ

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 26
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Load Center & Consumer Unit

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 27

โหลดเซ็นเตอรแ์บบ main lugs โหลดเซ็นเตอรแ์บบ main breaker

Load Center

Load Center

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 28
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Consumer Unit

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 29

รองรบัการทาํงานในระบบ 1 เฟส โดยทัว่ไปใชเ้ป็นแผงเมนสวติช ์(บรภิณัฑป์ระธาน) 
ภายในบา้นหรอืใชส้าํหรบัการจา่ยโหลดไฟฟ้าชนิด 1 เฟส 

แหลง่ทีม่า :- คู่มอืการติดต ัง้แผงสวติชไ์ฟฟ้า, สมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและเครือ่งกลไทย

คอนซูมเมอรยู์นิต (Consumer Unit)

ตวัอย่างคอนซูมเมอรยู์นิตแบบ plug-on ตวัอย่างคอนซูมเมอรยู์นิตแบบ DIN rail

รางปีกนก (ราง T35)

30
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ขอ้กาํหนดตามมาตรฐานฯ

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 31

การตดิต ัง้ 
แผงสวติชแ์ละแผงย่อย 
ตอ้งอยู่ในหอ้งหรอืที่ซ่ึง
จดัไวโ้ดยเฉพาะ 

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 32
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การตดิต ัง้ 

หา้มมีท่อลม ท่องานอืน่หรอืบรภิณัฑส์าํหรบังานอืน่ ที่
ไม่เกี่ยวขอ้งกบัแผงสวติชห์รอืแผงย่อย ตดิตัง้เหนือ
หรอืใตแ้ผงสวติช ์หรอือยู่ในหอ้ง หรอืทางเดินเขา้สูห่อ้ง 
ยกเวน้ 
• ระบบดบัเพลงิ สาํหรบัแผงสวติชห์รอืแผงย่อย 
• ระบบหมนุเวยีนอากาศทาํความรอ้นหรอืความเยน็ 

สาํหรบัหอ้งหรอืบรเิวณที่ตดิต ัง้แผงสวติชแ์ละแผงย่อย

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 33

ยกเวน้ไม่ตอ้งตดิต ัง้ในหอ้ง 

แผงสวติชแ์ละแผงยอ่ย ที่ตดิต ัง้ท ัว่ไป แยกจาก
บรภิณัฑอ์ืน่เช่น อยู่ในที่สูง ในที่ลอ้ม มีสิง่ปกปิด มี
การป้องกนัทางกล การสมัผสั ความเสยีหายจากการ
ร ัว่ไหลของระบบท่อต่างๆ

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 34
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ยกเวน้ ไม่ตอ้งตดิต ัง้ในหอ้ง

 เป็นชนิดตดิตัง้ภายนอกอาคารมี
เครื่องหอ่หุม้ที่ทนสภาพอากาศ และ
มีการป้องกนัการสมัผสั พน้จาก
ยานพาหนะ การร ัว่ไหลของระบบท่อ

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 35

หอ้งไฟฟ้าหา้มใชเ้กบ็ของ

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 36
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การจบัยดึบสับารแ์ละตวันํา

37แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

 ตวันําและบสับาร ์ตอ้งจบัยดึอย่างมัน่คง

 ตวันําของอปุกรณ์ในช่องใด ตอ้งเดินในช่องนั้น ยกเวน้ การเช่ือมต่อระหว่างช่อง และ
สายไฟในวงจรควบคมุควบคมุ

 บสับารแ์ละขัว้ต่อสายตอ้งมีการก ัน้แยกจากสว่นอืน่ๆ

 ขัว้ต่อสายในแผงฯ ควรตดิต ัง้ในลกัษณะที่สามารถต่อสายไปยงัโหลดๆไดโ้ดยไม่ขา้มบสั
บารเ์สน้ไฟ

บสับาร ์

 การจดัวางบสับารแ์ละตวันํา ตอ้งหลกีเลี่ยงความรอ้นจากการเหน่ียวนํา

 การจดัเฟส เฟส A B C เรยีงดงัน้ี
◦จากดา้นหนา้ไปหลงั
◦จากดา้นบนลงลา่ง
◦จากซา้ยมือไปขวามือ

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 38

A CBN
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การทาํเครื่องหมายแสดงเฟสที่บสับาร…์แผงแรงตํา่

 ระบบ 1 เฟส 
 นิวทรลั ระบอุกัษร N หรอืใชเ้ครื่องหมายสฟ้ีา
 เฟส ระบอุกัษร L หรอืใชเ้ครื่องหมายสน้ํีาตาล
 ดิน ระบอุกัษร PE ยอมใหใ้ช ้G หรอื E ได ้หรอืเครื่องหมายสเีขียวแถบเหลอืง

 ระบบ 3 เฟส 4 สาย
 นิวทรลั ระบอุกัษร N หรอืใชเ้ครื่องหมายสฟ้ีา
 เฟส 1 ระบตุวัอกัษร L1 หรอืใชเ้ครื่องหมายสน้ํีาตาล
 เฟส 2 ระบตุวัอกัษร L2 หรอืใชเ้ครื่องหมายสดีาํ
 เฟส 3 ระบตุวัอกัษร L3 หรอืใชเ้ครื่องหมายสเีทา
 ดิน ระบอุกัษร PE ยอมใหใ้ช ้G หรอื E ได ้หรอืเครื่องหมายสเีขียวแถบเหลอืง

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 39

40

ตวัอย่าง การทาํเครื่องหมายแสดงเฟสที่บสับาร…์ระบบแรงตํา่

 สน้ํีาตาล  
เฟส A

 สดีํา  
เฟส B

 สเีทา
เฟส C 

 สฟ้ีา  
N

 สฟ้ีา  
N

 สเีขียว  
Gแผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล
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การทาํเครื่องหมายแสดงเฟสที่บสับาร…์แผงแรงสูง (เกนิ 1,000 V)

 บสับารข์องแผงสวติช ์ตอ้งทาํเครื่องหมายแสดงเฟส ดงัน้ี
 เฟส R ใช ้สแีดง
 เฟส Y ใช ้สเีหลอืง
 เฟส B ใช ้สน้ํีาเงนิ

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 41

ขอ้กาํหนดการตดิต ัง้ ของแผงสวติช์

 เม่ือตดิต ัง้ในสถานที่เปียก หรอืนอกอาคาร ตอ้งมีเครื่อง
หอ่หุม้ที่ทนสภาพอากาศ นอกจากจะเป็นชนิดที่ออกแบบ
ใหต้ดิต ัง้ภายนอกอาคารได ้
 มีที่วา่งเพือ่ปฏบิตังิานที่เหมาะสม
 โครงโลหะ ตอ้งต่อลงดิน
 แผงสวติช์ ที่มีสว่นที่มีไฟฟ้าเปิดโลง่ ตอ้งตดิต ัง้ในที่แหง้ 
เขา้ถงึไดเ้ฉพาะผูมี้หนา้ที่เท่านั้น 
 ถา้ตดิต ัง้ในพื้นที่มีวตัถตุดิไฟไดง้า่ย ตอ้งป้องกนัไม่ใหเ้กดิ
เพลงิไหมก้บัวตัถขุา้งเคยีง

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 42
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แผงย่อย

 มีพกิดัไม่ตํา่กว่าขนาดสายป้อนที่คาํนวณได้
 การตดิตัง้ในที่เปียกช้ืน ตอ้งมีการป้องกนัความช้ืนหรอืน้ําเขา้แผง เป็นแบบ

ทนสภาพอากาศได ้และตดิตัง้หา่งผนงัไม่นอ้ยกว่า 5 มม.
 ตวัแผงตอ้งตดิตัง้ในตู ้และเป็นแบบดา้นหนา้ไม่มีไฟ                            

(ยกเวน้ขนาดไม่เกนิ 16 A. 1P)
 ฟิวสอ์ยู่ดา้นโหลดของสวติช ์และแผงตอ้งมีการต่อลงดิน
 สว่นโลหะอืน่ตอ้งต่อลงดิน

43แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 44

แผงย่อย…การป้องกนักระแสเกนิ

 แผงย่อยของวงจรย่อยแสงสว่างและ
เครื่องใชไ้ฟฟ้าทกุแผง ตอ้งมีการป้องกนักระแส
เกนิดา้นไฟเขา้
 ยกเวน้ สายป้อนนั้นมีเครื่องป้องกนักระแสเกนิ 
ที่ไม่เกนิขนาดของแผงอยู่แลว้

43
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โครงสรา้งของแผงสวติชแ์ละแผงย่อย

บทที่ 5 ข้อกาํหนดการเดินสายและวสัด ุ 45

ทาํดว้ยวสัดไุม่ดูดซบัความช้ืนและไม่ตดิไฟ

วงจรเครื่องวดั หลอดไฟสญัญาณ ตอ้งใชเ้ครื่องป้องกนักระแสเกนิ พกิดัไม่เกนิ 16A. 
ยกเวน้ การทาํงานของเครื่องป้องกนัทาํใหเ้กดิความเสยีหายต่อการทาํงานของอปุกรณ์นั้น

ใบมีดที่เปิดโลง่ เม่ือปลดตอ้งไม่มีไฟ ยกเวน้ มีการก ัน้ที่เหมาะสม

แผงย่อยตอ้งมีที่ว่างสาํหรบังอสายอย่างเพยีงพอ

ระยะหา่งของบสับารต์ามที่กาํหนดในมาตรฐานฯ

สว่นที่มีไฟฟ้าเปลอืย
กบัดิน

ขัว้ต่างกนัเม่ือ
ขึงในอากาศ

ขัว้ต่างกนัเม่ือตดิต ัง้บน
พื้นผิวเดียวกนั

แรงดนัระหว่าง
สายเสน้ไฟ (V)

12.512.519ไม่เกนิ 125
12.51931.5ไม่เกนิ 250
252550ไม่เกนิ 1,000

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 46

ตารางที่ 5-7 ระยะหา่งตํา่สดุระหว่างสว่นที่มีไฟฟ้าเปลอืยกบัสว่นที่มีไฟฟ้าเปลอืย
และระหว่างสว่นที่มีไฟฟ้าเปลอืยกบัดิน (มม.)

หมายเหตุ สาํหรบัระบบแรงสูง (11-33 kV) ใหอ้า้งองิตาม IEC 60071-2

45
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ขอ้ยกเวน้ ตามตารางที่ 5-7

1. ที่สวติชห์รอืที่เซอรก์ติเบรกเกอร ์
2. ที่ว่างภายในอปุกรณ์ ถา้การใกลก้นัไม่ทาํใหเ้กดิความรอ้นเกนิแลว้ อนุญาตขัว้เดียวกนั
หรอืเฟสเดียวกนัของสวติช ์ฟิวสท์ี่มีเครื่องหอ่หุม้อืน่ๆ อยู่ใกลก้นัได ้
3. แผงสวติชท์ี่ผ่านการทดสอบ type test โดยสถาบนัการทดสอบที่การไฟฟ้ายอมรบั 
ระยะหา่งตํา่สดุสามารถลอลงได ้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 47

แผงสวติชแ์รงสูง..แรงดนัไม่เกนิ 33 kV.

 ขอ้กาํหนดโครงสรา้งเหมือนแรงตํา่ และเพิม่เตมิดงัน้ี
ถา้เป็นบรภิณัฑป์ระธาน ตอ้งเป็นไปตามขอ้กาํหนดของบรภิณัฑป์ระธาน ดว้ย
◦มีสวติชแ์ยกวงจร ยกเวน้ เป็นชนิด GIS (ชนิด Draw-out ถอืว่ามีสวติชแ์ยกวงจรอยู่แลว้)
◦เครื่องปลดวงจร ตอ้งปลดสายเสน้ไฟทัง้หมดไดพ้รอ้มกนั ยกเวน้ Drop fuse cut out
◦จดัทาํ Wiring diagram ของระบบป้องกนัต ัง้แต่ดา้นรบัไปเขา้ จนถงึดา้นไฟออก แผง
เมนสวติชแ์รงสูง และหมอ้แปลงไฟฟ้า ที่คงทนและชดัเจนตดิตัง้ไวใ้นหอ้งที่ตดิต ัง้แผง
สวติชท์กุหอ้ง

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 48
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การต่อลงดินของระบบประธาน (ที่เมนสวติช)์

  ระบบไฟฟ้าตอ้งต่อลงดินที่บรภิณัฑป์ระธาน
(แผงเมนสวติช)์ แต่ละชดุจุดต่อลงดินตอ้งอยู่
ในจุดที่เขา้ถงึไดส้ะดวกที่ปลายตวันําประธาน
หรอืบสั หรอืขัว้ที่ต่อเขา้กบัสายนิวทรลั

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 49

ต่อลงดิน

N

แผงเมนสวติช์

การต่อลงดินของระบบประธาน..ยกเวน้

ขอ้ยกเวน้ (จากขอ้กาํหนด.. จุดต่อลงดินตอ้ง
อยู่ปลายสายประธาน)
 ถา้มีการต่อฝากระหว่างนิวทรลับารก์บักราวด์
บาร ์สายต่อหลกัดินจะต่อกบักราวดบ์ารก์ไ็ด ้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 50

G

N

เมนสวติช์
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แผงสวิตช์ไฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 51

ระบบไฟฟ้าต่อลงดิน บรภิณัฑไ์ฟฟ้าต่อลงดิน

เมนสวติช์

1 2

แผงสวติชแ์รงสูง..

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 52

• ไม่เลก็กว่า 95 ตร.มม. สาํหรบั 12 KV.
• ไม่เลก็กว่า 50 ตร.มม. สาํหรบั 24 KV.
• ไม่เลก็กว่า 35 ตร.มม. สาํหรบั 33 เควี

Copper Bus

• มีขนาดกระแสไม่นอ้ยกว่า Copper BusAluminum Bus

ตอ้งมี GROUND BUS ดว้ย

51
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Surge Arrester และการต่อลงดิน….ถา้มี

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 53

• สายดินของอะเรสเตอรต่์อลงดินรว่มกบัชิลด์ิ
ของสายใตดิ้น และแยกจาก Ground bus 
ของแผงสวติช์

• สายดิน ใชส้ายทองแดงหุม้ฉนวนทนแรงดนัไม่
ตํา่กว่า 1,000 V. ขนาดไม่เลก็กว่า 16 ตร.มม. 
วางบนลูกถว้ยพกิดัแรงดนั 1,000 V.

ทาํไมสายดินของเสริจ์อะเรสเตอรต์อ้งต่อลงดินรว่มกบัชิลดข์องสายไฟฟ้า

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 54

V

V1

V2

V3

V1

V2

V3

Terminator

Lightning Arrester
V
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การต่อลงดินของแผงสวติช์

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 55

• ใชส้ายต่อ Ground bus  ลงดิน
• บานประตูตอ้งต่อฝากเขา้กบัตู ้มีขนาดที่จะรบักระแส
ลดัวงจรได ้หรอื ใชส้ายทองแดงขนาดไม่เลก็กว่า 10 
ตร.มม. หรอื มีหนงัสอืรบัรองจากผูผ้ลติว่าผ่านการ
ทดสอบแลว้

สายดินของตูแ้ผงสวติชแ์รงสูงกบัแผงสวติชแ์รงตํา่ (ขอ้ 4.29)

 สายดินของแผงสวติชแ์รงสูงกบัแรงตํา่ตอ้งแยกจากกนัและใชห้ลกัดิน
แยกจากกนั 

 หากค่าความตา้นทานของหลกัดินไม่เกนิ 1 โอหม์ และจุดตดิตัง้อยู่หา่ง
จากสถานีไฟฟ้าไม่นอ้ยกว่า 1 กโิลเมตร อนุญาตใหต่้อประสานหลกัดิน
ของอปุกรณ์แรงสูงและหลกัดินของบรภิณัฑแ์รงตํา่ร่วมเขา้ดว้ยกนัได ้โดย
มีการป้องกนัแรงดนัเกนิที่เหมาะสม

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 56
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การต่อลงดินที่แผงสวติช์
สายดินของแผงสวติชแ์รงสูงกบัแรงตํา่ตอ้งแยกจากกนัและใชห้ลกัดินแยกจากกนั

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

57

In
Ig

N

G

NCT

MDBแผงสวิตชแ์รงสูง

Incoming

หา้มต่อฝาก

สายดินของตูแ้ผงสวติชแ์รงสูงกบัแผงสวติชแ์รงตํา่…เพิ่มเติม

 กรณีแผงสวติชแ์รงสูงและแรงตํา่ตดิต ัง้รวมกนัภายในอาคารและมีการต่อประสานหลกัดิน
ของอปุกรณ์แรงสูงและหลกัดินของอปุกรณ์แรงตํา่รว่มเขา้ดว้ยกนั ตอ้งมีการป้องกนั
อนัตรายจากการสมัผสักรณีเกดิกระแสลดัวงจรลงดิน ดงัน้ี

1. โดยการวางตาข่ายลวดโลหะที่มีขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางไม่เลก็กว่า 6 มม. ขนาดตาข่ายไม่เกนิ 
0.30 ม. ตรงพื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานและต่อประสานเขา้กบัระบบการต่อลงดินของแผงสวติชด์ว้ย
ตวันําขนาดไม่เลก็กว่า 25 ตร.มม.

2. ตาข่ายตอ้งตดิต ัง้เริ่มจากแผงสวติชข์ยายออกมาวดัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1.0 ม. ตลอดพื้นที่ว่างเพือ่
ปฏบิตังิาน

3. ตาข่ายสามารถวางฝงัในพื้นคอนกรตีไดต้ามความเหมาะสม
แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 58
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กรณีแผงสวติชแ์รงสูงและแรงตํา่ตดิต ัง้รวมกนัภายในอาคารและมีการต่อประสาน
หลกัดินของอปุกรณ์แรงสูงและหลกัดินของอปุกรณ์แรงตํา่ร่วมเขา้ดว้ยกนั

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 59

หมายเหตุ แผงสวติชป์ฏบิตังิานเฉพาะดา้นหนา้

แผงสวติชแ์รงสูง แผงสวติชแ์รงตํา่หมอ้แปลง

≥
1 m

.

หอ้งไฟฟ้า

25 ตร.มม.  อนุญาตใิหใ้ชฉ้นวนยางที่มี
ระดบัทนแรงดนัไม่ตํา่กว่าระบบ
ไฟฟ้าแรงสูงที่ใชง้าน ปูบนพื้น
แทนตาข่ายได ้
 อนุญาตใหใ้ชเ้หลก็เสน้
เสรมิแรงพื้นคอนกรตี แทน
การวางตาข่ายได ้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 60

ตวัตู.้.(ไม่บงัคบัใชก้บั Liquid or Gas Insulated)

 มีช่องระบายแรงดนั (Pressure Relief Flap)
 ระหว่างแผงสวติชด์ว้ยกนั หรอืกบัหมอ้แปลงตอ้งมี
แผ่นก ัน้โดยตลอด จุดที่สายผ่านตอ้งใชอ้ปุกรณ์ที่
เหมาะสมเช่น Draw-Through Bushing
 แผ่นก ัน้ ถา้เป็นโลหะตอ้งหนาไม่นอ้ยกว่า 1 มม. 
ถา้เป็นวสัดไุม่ตดิไฟและดูดซบัความช้ืนอืน่ ตอ้ง
หนาไม่นอ้ยกว่า 3 มม.

59
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แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 61

การต่อสาย ตอ้งทาํใน Low Voltage Compartment เท่านั้น 
(ยกเวน้สายที่ตอ้งต่อกบัอปุกรณ์แรงสูง) ที่ Compartment แรงตํา่
ตอ้งมีการป้องกนัการสมัผสัไฟฟ้าแรงสูงขณะบาํรุงรกัษา
ตวัตู ้ตอ้งมีแผ่นปิดดา้นลา่ง เพื่อป้องกนัสตัวเ์ขา้ในตู ้

สวติชต์่อลงดิน (Earthing Switch)

 หากสวติชต่์อลงดินตดิตัง้ดา้นไฟเขา้ของ Load break switch ตอ้งมีที่ลอ็กกญุแจที่
สามารถลอ็กสวติชต่์อลงดินไดท้ ัง้ตาํแหน่งเปิดและปิด และมีป้ายเตอืน “กอ่นสบัสวติช์
ตอ้งแจง้การไฟฟ้าฯ” 
 หากอยู่ในพื้นที่จา่ยไฟดว้ยระบบสายใตดิ้น ซ่ึงแผงสวติชแ์รงสูงรบัไฟจาก Ring Main 

Unit ของการไฟฟ้า ตอ้งเกบ็กญุแจไวท้ี่ Ring Main Unit ของการไฟฟ้า เท่านั้น
 ตอ้งมีที่ว่างเพื่อปฏบิตังิานตามบทที่ 1

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 62
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พื้นที่ว่างเพือ่การปฏบิตังิานและแนวทางการกาํหนดขนาดหอ้งไฟฟ้า

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 63

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 64

วตัถปุระสงค ์เพื่อใหมี้พื้นที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานสาํหรบับรภิณัฑไ์ฟฟ้า (แผงสวติชไ์ฟฟ้า) 
เพื่อใหส้ามารถปฏบิตังิาน และบาํรุงรกัษาบรภิณัฑไ์ฟฟ้าไดโ้ดยสะดวกและปลอดภยั 

แรงตํา่ • แรงดนัไม่เกนิ 
1000 v.

แรงสูง • แรงดนัเกนิ 
1,000 v. (33 kV)

ที่ว่างเพื่อปฏบิตังิาน
และทางเขา้

ประกอบดว้ย :-
 ความกวา้ง
 ความสูง
 ความลกึ
 ทางเขา้
 แสงสว่าง (200 lux)
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 ที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน…ประกอบดว้ย 
คว

ามสู
ง

ความกวา้ง

V A

ทางเขา้

แสงสว่าง

65แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

ที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน
 กวา้ง ไม่นอ้ยกว่า 
• 0.75 ม. สาํหรบัแรงตํา่
• 0.90 ม. สาํหรบัแรงสูง

และไม่นอ้ยกว่าขนาดความ
กวา้งของบรภิณัฑ ์
 สูง ไม่นอ้ยกว่า 2.0 ม. 

66
แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

≥ 0.75 ม. (แรงตํา่)
≥ 0.90 ม. (แรงสูง)

ความลกึ

แผงสวติช์

ทางเขา้

ประกอบดว้ย :-
 ความกวา้ง
 ความสูง
 ความลกึ
 ทางเขา้
 แสงสว่าง (200 lux)

65
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ความกวา้งของพื้นที่ว่าง สามารถทบัซอ้นกนัได ้

67

0.75 m

0.75 m

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

อปุกรณ์อืน่

แผงสวติช์

ฝาตูเ้ปิดไดไ้ม่ถงึ 90 องศา

พื้นที่ว่างเพื่อปฏบิตังิาน ตอ้งเพยีงพอที่จะเปิดประตูหรอืฝาตูไ้ดอ้ย่างนอ้ย 90 องศา

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 68
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69

กรณีที่ 1 มีสว่นที่มีไฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ทางดา้นหน่ึงของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน และอกีดา้นหน่ึงของที่ว่างเพื่อปฏบิตัิงานไม่มีท ัง้สว่น
ที่มีไฟฟ้าและเปิดโลง่และสว่นที่ต่อลงดิน 
หรอืมีสว่นที่มีไฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ท ัง้สองดา้นของที่ว่างเพื่อปฏบิตัิงาน แต่ไดม้ีการก ัน้ดว้ยวสัดุที่เหมาะสม เช่น ไม ้หรอื
วสัดฉุนวนอืน่
สายไฟฟ้าหุม้ฉนวนหรอืบสับารห์ุม้ฉนวนที่มีแรงดนัไฟฟ้าไม่เกนิ 300 โวลต ์ใหถ้อืว่าเป็นสว่นที่ไม่มีไฟฟ้า

กรณีที่ 2 มีสว่นที่มีไฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ทางดา้นหน่ึงของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน และอกีดา้นหน่ึงของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานเป็นสว่นที่
ต่อลงดิน 

กรณีที่ 3 มีสว่นที่มีไฟฟ้าและเปิดโลง่อยู่ท ัง้สองดา้นของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน (ไม่มีการก ัน้ตามกรณีที่ 1) โดยผูป้ฏบิตังิานจะ
อยู่ระหว่างนั้น

ตารางที่ 1-1 ความลกึ (Depth) ตํา่สดุของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานกบับรภิณัฑไ์ฟฟ้า ระบบแรงตํา่ 
ความลกึตํา่สดุ (เมตร)แรงดนัไฟฟ้า

วดัเทยีบกบัดิน (โวลต)์ กรณีที่ 3กรณีที่ 2กรณีที่ 1
0.900.900.900-150
1.201.100.90151-600

ตาราง ความลกึตํา่สดุของที่ว่างเพื่อปฏบิตังิาน (แรงตํา่ & แรงสูง)
ความลกึตํา่สดุ (ม.)แรงดนัไฟฟ้า

วดัเทยีบดิน (V) กรณีที่ 3กรณีที่ 2 กรณีที่ 1
1.201.100.90151-600
1.501.200.90601-2,500
1.801.501.202,501-9,000
2.801.801.509,001-25,000

ฉนวนไฟฟ้า สว่นที่ต่อลงดิน

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3
70แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

ความลกึ

แรงตํา่

แรงสูง
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ตวัอย่างพื้นที่ว่างดา้นหนา้ (กรณีที่ 1 หรอื 2)

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 71

ตวัอย่างพื้นที่ว่างดา้นหนา้ (กรณีที่ 3)

72แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล
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แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 73

ขอ้ยกเวน้ที่ 1 ไม่ตอ้งมีที่ว่างเพื่อปฏบิตังิานดา้นหลงัของบรภิณัฑก์ไ็ด ้ถา้บรภิณัฑท์ี่เขา้ถงึเพือ่
ปฏบิตังิานไดจ้ากดา้นอืน่ที่ไม่ใช่ดา้นหลงั

 แผงสวติชไ์ฟฟ้า

ทางเขา้

1.10 ม.
1.80 ม.

1.10 ม.
1.80 ม.

1.10 ม.
1.80 ม.คอนกรตี

ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

ไม่ตอ้งมีที่ว่างกไ็ด ้
ถา้ไม่ตอ้งปฏบิตังิาน

แรงตํา่
แรงสูง

ประกอบดว้ย :-
 ความกวา้ง
 ความสูง
 ความลกึ
 ทางเขา้
 แสงสว่าง

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 74

ขอ้ยกเวน้ที่ 2 สว่นที่มีไฟฟ้าเปิดโลง่ แรงดนัไม่เกนิ 30VAC หรอื 60 VDC และสามารถเขา้ถงึได ้ที่ว่างเพือ่
ปฏบิตังิานอาจเลก็กว่าที่กาํหนดได้
ขอ้ยกเวน้ที่ 3 ในที่ซ่ึงตอ้งเขา้ถงึดา้นหลงัเพือ่ทาํงานในสว่นที่ไดป้ลดวงจรไฟฟ้าออกแลว้ ตอ้งมีทวี่างเพือ่
ปฏบิตังิานในแนวนอนไม่นอ้ยกว่า 0.75 เมตร ตลอดแนวของบรภิณัฑ ์

 แผงสวติชไ์ฟฟ้า

ทางเขา้

คอนกรตี

ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

ปฏบิตังิานเม่ือปลดวงจรไฟฟ้าแลว้ 
0.75ม.

1.10 ม.
1.80 ม.

1.10 ม.
1.80 ม.

1.10 ม.
1.80 ม.
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ทางเขา้ที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน (แรงตํา่ & แรงสูง)

   ตอ้งมีทางเขา้ขนาดกวา้ง
ไม่นอ้ยกว่า 0.60 ม. และสูง
ไม่นอ้ยกว่า 2.0 ม. ที่จะเขา้
ไปถงึที่ว่าง เพื่อปฏบิตังิาน
ไดอ้ย่างนอ้ย 1 ทาง 

75

ที่ว่างเพื่อปฏบิตังิานที่ว่างเพื่อปฏบิตังิาน
ทางเขา้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

ทางเขา้ที่วา่งเพือ่ปฏบิตังิาน

76แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

ประกอบดว้ย :-
 ความกวา้ง
 ความสูง
 ความลกึ
 ทางเขา้ √
 แสงสว่าง

 แผงสวติชไ์ฟฟ้า

ทางเขา้
ทางเขา้

คอนกรตี

ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

ไม่ตอ้งมีที่ว่างและทางเขา้กไ็ด ้
ถา้ไม่ตอ้งปฏบิตังิาน

1.10 ม.
1.80 ม.

1.10 ม.
1.80 ม.1.10 ม.

1.80 ม.
≥ 0.60 ม.
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ตวัอย่าง ทางเขา้ที่วา่งเพือ่ปฏบิตังิาน

77

 แผงสวติชไ์ฟฟ้า

ทางเขา้

0.60ม.คอนกรตี

ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

ทางเขา้

1.10 ม.
1.80 ม.

1.10 ม.
1.80 ม.

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

ทางเขา้ที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน กรณีเป็นแผงสวติชข์นาดใหญ่

 แผงสวติชข์นาดใหญ่ :-
◦แรงตํา่ ขนาดตัง้แต่ 1,200A ข้ึนไป 
และกวา้งเกนิ 1.80 ม.
◦แรงสูง กวา้งเกนิ 1.80 ม.

 ตอ้งมีทางเขา้ขนาดกวา้ง 0.60 ม.
และสูง 2.0 ม. ทัง้สองขา้งของ
แผง 

78

 แผงสวติชข์นาดใหญ่

ทางเขา้

ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

> 1.80 ม.

ทางเขา้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล
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• สาํหรบัแผงสวติชแ์ละแผงควบคมุ ที่มีพกิดักระแสตัง้แต่ 1,200 A ข้ึนไป และกวา้งเกนิ 1.80 
เมตร ตอ้งมีทางเขา้ท ัง้สองขา้งของแผงที่มีความกวา้งไม่นอ้ยกว่า 0.60 เมตร และความสูงไม่
นอ้ยกว่า 2.00 เมตร
• ขอ้ยกเวน้ที่ 1 ถา้ดา้นหนา้ของแผงสวติชห์รอืแผงย่อยเป็นที่ว่าง สามารถออกไปยงัทางเขา้ไดโ้ดยตรง
และไม่มีสิง่กดีขวาง อนุญาตใหมี้ทางเขา้ที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิานทางเดียวได ้
• ขอ้ยกเวน้ที่ 2 ในกรณีที่ว่างเพื่อปฏบิตัิงานมีความลึกเป็น 2 เท่าที่กําหนดในขอ้ 1.102.1 มีทางเขา้ที่
ว่างเพื่อปฏบิตัิงานทางเดียวได ้ทางเขา้ตอ้งอยู่ห่างจากแผงสวิตชห์รือแผงย่อยไม่น้อยกว่าที่กําหนด
ในตารางที่ 1-1 ดว้ย 

ขอ้กาํหนดตามมาตรฐาน79

ตวัอย่าง ทางเขา้ที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน กรณีเป็นแผงสวติชข์นาดใหญ่

80

 แผงสวติชข์นาด
ตัง้แต่ 1,200A

ทางเขา้ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

เกนิ 1.80ม.

ทางเขา้
ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล
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ตวัอย่าง ทางเขา้ที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน กรณีเป็นแผงสวติชข์นาดใหญ่ (ผิด)

81

 แผงสวติชข์นาด
ตัง้แต่ 1,200A

ทางเขา้ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

เกนิ 1.80ม.

ฝาตูด้า้นที่ตอ้งปฏบิตังิาน

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

ทาํไมแผงสวติชข์นาดใหญ่ ตอ้งมีทางเขา้ท ัง้ 2 ขา้ง

82

 แผงสวติชข์นาด
ตัง้แต่ 1,200A

ทางเขา้

เกนิ 1.80ม.

ทางเขา้

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล
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83 ตวัอย่าง มีทางเขา้ท ัง้สองขา้งของแผง (กรณีมีประตูทางเขา้หอ้ง 2 ประตู)

บรภิณัฑไ์ฟฟ้า > 1200Aทางเขา้ที่ว่าง ทางเขา้ที่ว่าง

ทางเขา้ที่ว่าง ทางเขา้ที่ว่าง

ประตูทางเขา้ 1 ประตูทางเขา้ 2

พื้นที่ปฏบิตังิานดา้นหนา้ (กรณีที่ 3)

พื้นที่ปฏบิตังิานดา้นหลงั (กรณีที่ 2)

พื้นที่ปฏบิตังิานดา้นหลงั (กรณีที่ 2)

บรภิณัฑไ์ฟฟ้า > 1200A

84

พื้นที่ปฏบิตังิานดา้นหนา้ (กรณีที่ 3)

พื้นที่ปฏบิตังิานดา้นหลงั (กรณีที่ 2)

ทางเขา้ที่ว่าง ทางเขา้ที่ว่าง

ทางเขา้ที่ว่าง ทางเขา้ที่ว่าง

ประตูทางเขา้

พื้นที่ปฏบิตังิานดา้นหลงั (กรณีที่ 2)

ตวัอย่าง มีทางเขา้ท ัง้สองขา้งของแผง (กรณีมีประตูทางเขา้หอ้ง 1 ประตู)

บรภิณัฑไ์ฟฟ้า > 1200A

บรภิณัฑไ์ฟฟ้า > 1200A

83
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ขอ้ยกเวน้ที่ 1 แผงสวติชข์นาดใหญ่ อาจมีทางเขา้ที่ว่างเพื่อปฏบิตังิานทางเดียวได ้

 ยอมใหมี้ทางเขา้ที่ว่างเพื่อปฏบิตังิานทางเดียวได ้ ถา้ดา้นหนา้แผงสามารถ
ไปยงัทางเขา้ไดโ้ดยตรงและไม่มีสิง่กดีขวาง

85แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

สามารถออกไดโ้ดยตรง
และไม่มีสิง่กดีขวาง

 แผงสวติชข์นาดใหญ่

ขอ้ยกเวน้ที่ 2 สาํหรบัแผงสวติชข์นาดใหญ่

 ยอมใหมี้ทางเขา้ที่ว่างเพื่อปฏบิตังิานทางเดียวได ้ ถา้ที่ว่างเพื่อปฏบิตังิานมี
ความลกึเป็น 2 เท่าของค่าที่กาํหนดในตารางที่ 1-1

86แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

 แผงสวติชข์นาดใหญ่

2 เท่าของค่าตามตาราง

ไม่นอ้ยกว่าที่กาํหนดในตาราง

แรงสูงไม่กาํหนดค่าน้ี แต่
กาํหนดใหส้ว่นที่มีไฟฟ้าและเปิด
โลง่ที่อยู่ใกลท้างเขา้ ตอ้งมีการ

ก ัน้อย่างเหมาะสม
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ขอ้ยกเวน้ที่ 2 สาํหรบัแผงสวติชข์นาดใหญ่ อาจมีทางเขา้ที่ว่างเพื่อปฏบิตังิานทางเดียวได ้

 ตวัอย่าง แผงสวติชแ์รงตํา่มีทางเขา้ที่ว่างเพือ่
ปฏบิตังิานทางเดียวได ้กรณีมีความลกึเป็น 2 
เท่าของค่าที่กาํหนดในตารางที่ 1-1
 (กาํหนดใหเ้ป็นผนงัเป็นคอนกรีต แรงดนั 
240/416 V.)

แผงสวิตช ์
ขนาด ≥ 1,200 A

> 1.80 ม.

≥ 1.1 ม.
ทางเขา้

≥ 2.4 ม
(กรณีมีความลกึ
เป็น 2 เท่า)

แผงสวิตช ์
ขนาด ≥ 1,200 A

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล 87

ตวัอย่าง ทางเขา้พื้นที่ว่างฯ88
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ความสูงของที่ว่างเพือ่ปฏบิตังิาน (head room) 
และะระยะหา่งระหว่างแผงสวติชแ์รงตํา่ & แรงสูง กบัเพดาน

2.00ม.

0.90ม (เพดานตดิไฟได)้
ยกเวน้ เพดานไม่ตดิไฟหรอืมี
แผ่นก ัน้ไม่ตดิไฟระหว่างแผง
สวติชก์บัเพดานระยะลดลงไดแัต่
ตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.60 ม.

เพดานไม่ตดิไฟ 0.60 ม.

89

ประกอบดว้ย :-
 ความกวา้ง
 ความสูง √
 ความลกึ
 ทางเขา้
 แสงสว่าง

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

ความยาวหอ้งตํา่สดุ = 0.60+1.50+2.50+3.00+0.60 = 8.20 m.
ความกวา้งหอ้งตํา่สดุ =  1.00 + 2.00 + 1.80          =  4.80 m.

90แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

 ตูไ้ฟฟ้าแรงดนัสูงระบบ 33 kV 
ขนาด W×D×H = 
1.5×1.5×2.2 m ปฏบิตังิาน
เฉพาะดา้นหนา้
 หมอ้แปลง DRY TYPE 33 kV 
(HV) มีเครื่องหอ่หุม้ขนาด
W×D×H = 2.5×2.0×2.5 m
 แผงสวิตชแ์รงตํา่ 230/400V 
W×D×H = 3.0×1.0×2.2 m 
โดยที่มีการปฏบิตังิานทัง้ดา้นหนา้
และดา้นหลงั

MDB 230/400V
2,000 A

HV
33 kV

TR
33 kV

0.60 1.50 0.602.50 3.00

1.80

2.00

1.00

4.80

1.00 m.

1.80 m.

0.60 m. 0.60 m.

ดา้นหนา้

ดา้นหลงั

ตวัอย่างการกาํหนดขนาดหอ้ง

1.10 m.

1.10 m.
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MDBHV TR

8.20

2.50

0.60

3.10

     ความสูงหอ้งตํา่สดุ  =  2.50 + 0.60 ม.  =  3.10 m.

0.60 m.

91

ขนาดหอ้งที่ตอ้งการ กวา้ง × ยาว × สูง = 4.8× 8.2× 3.1 เมตร

แผงสวิตชไ์ฟฟ้าและการติดต ัง้ตามมาตรฐานฯ...ลือชยั ทองนิล

0.60 m.

2.2 m.

0.60 m.

2.2 m.2.5 m.

เพดานทนไฟ

QQuestions & Answers

THE END

ลือชัย  ทองนิล

การเขียนผลงานเพื่อขอรบัใบอนุญาตฯ..ลือชยั ทองนิล 92
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