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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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ชนดิหนิทีท่ าการผลติเพือ่อตุสาหกรรมการกอ่สรา้งในประเทศไทยปจัจบุนั
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Granite   Andesite   Basalt   Limestone

หนิแกรนติ
จัดอยูใ่นกลุม่หนิอคันี

หนิแอนดไีซต์
จัดอยูใ่นกลุม่หนิอคันี

หนิบะซอลต์
จัดอยูใ่นกลุม่หนิอคันี

หนิปนู
จัดอยูใ่นกลุม่หนิตะกอน
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กลุม่หนิอคัน ี(วสัดสุกึหรองา่ยและสิน้เปลอืง)  
หนิแกรนติ นราฯ,สงขลา,นครศรฯี,ประจวบฯ,ราชบรุ,ีกาญจนบรุี

ชลบรุ,ีระยอง,ฉะเชงิเทรา,นครสวรรค,์ตาก,แพร,่เชยีงราย ฯลฯ
หนิบะซอลต์ นครราชสมีา,บรุรัีมย,์สรุนิทร,์ศรสีะเกษ,อบุลฯ,ฯลฯ
หนิแอนดไีซต์ สระบรุ,ีอตุรดติถ ์ฯลฯ

กลุม่หนิตะกอน
หนิปนู เกอืบท่ัวประเทศทีไ่ดรั้บอนุญาต ยกเวน้พืน้ที ่จังหวดับรุรัีมย ์สรุนิทร ์อบุลฯ นครราชสมีาบางพืน้ที ่ฯลฯ

กลุม่หนิทีผ่ลติหนิเพือ่อตุสาหกรรมการกอ่สรา้ง ณ ปจัจบุนั (เบือ้งตน้)

excavating

Hauling Breaking rock

Drilling & Blasting

Crushing PlantProductivity

ขนาดหนิ 1 นิว้
ขนาดหนิ ¾ นิว้
ขนาดหนิ ½ นิว้
ขนาดหนิ 3/8 นิว้
ขนาดหนิ ฝุ่ น
ขนาดหนิ คลกุดนิ
ขนาดหนิ คลกุสเปค
ขนาดหนิ บัลลาส
ขนาดหนิ ลปิแลป
ขนาดหนิ ถมแมน่ ้า
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รายชือ่ผูไ้ดร้บัอนญุาตวตัถรุะเบดิและจดัจ าหนา่ยในประเทศไทย
รายชือ่บรษัิททีไ่ดรั้บอนุญาตจัดจ าหน่ายวตัถรุะเบดิ น าเขา้ ครอบครอง ซือ้ มใีช ้

ขนสง่ วตัถรุะเบดิ จาก กระทรวง ทบวง กรม ตา่งๆ ในประเทศไทย 
มอียู ่3 บรษิทัหลกัๆ ดงันี้
1. บรษิทั ใช ้เอ็กซโ์พล ชฟีส์ จ ากดั
2. บรษิทั พ.ีว.ีเอส.อนิเตอรเ์ทรด จ ากดั
3. บรษิทั แม็คเคม ซพัพลาย จ ากดั
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ประเภทของวตัถรุะเบดิ

• วัตถรุะเบดิทีใ่ชเ้พือ่การจดุระเบดิ (แกป๊ตา่งๆ และสายคอรด์)

• วัตถรุะเบดิทีใ่ชเ้พือ่ใหพ้ลงังาน (ปุ๋ ย ANFO, Bulk ทีจ่ดุดว้ยแกป๊ไมไ่ด)้

• วัตถรุะเบดิทีใ่ชเ้พือ่กระตุน้ (ดนิระเบดิแรงสงูทกุชนดิ ทีจ่ดุดว้ยแกป๊ได)้

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
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ราคาวตัถรุะเบดิทีใ่ชง้านปจัจบุนั

ล าดบั รายการ ราคาอยูใ่นชว่ง หนว่ย

1. แกป๊ไฟฟ้าชนดิดเีลย ์สายยาว 3m. 35 บาท/ดอก

2. แกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า 25/500ms. สายยาว 15m.
- ใชเ้สีย่บแกป๊หยอ่นลงหลมุ)

260-306 บาท/ดอก

3. แกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า 42ms. สายยาว 10-12m. 
- เกีย่วเชือ่มระหวา่งแถว

206-280 บาท/ดอก

4. แกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า 42ms. สายยาว 100m.
- สายเมนใชต้อ่เขา้หมอ้จดุระเบดิ

650-680 บาท/ดอก

5. ดนิระเบดิ 3,500-3,800 บาท/ลงั

6. ปุ๋ ยแอมโมเนยีมไนเตรต 29-30 บาท/กก.

7. ปุ๋ ย Bulk emulsion 30-35 บาท/กก.

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่



Drilling And Blasting Operation Management By Quarry Man

7

Crest

Toe

Blasting area

Burden
Spacing

Bench height
Hole depth

Sub drill

Floor

Blasting area คอื พืน้ทีเ่จาะระเบดิ
Crest burden คอื ขอบบนหนา้ผา
Toe burden คอื ขอบลา่งหนา้ผา
Bench height คอื ความสงูหนา้ผา
Burden  คอื ระยะหา่งระหวา่งหนา้ผา
Spacing  คอื ระยะหา่งระหวา่งหลมุ
Sub drilling คอื ระยะทีเ่จาะต า่กวา่พืน้ลา่งหนา้ผา
Hole depth คอื ความลกึหลมุเจาะ
Stemming คอื ระยะอดุปากหลมุเจาะ
Floor   คอื พืน้ลา่งหนา้ผา
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“Good blast”

ผลการระเบดิออกมาตามโจทยท์ีต่อ้งการ
• ขนาดคละด ีคณุภาพหนิตามตอ้งการ
• กองยกตวัสวย
• ตกัง่าย โขดตอ ไมม่ ีป้อนโมไ่ดห้มด
• แรงสัน่สัน่สะเทอืนนอ้ย
• ไมพุ่ง่ ไมป่ลวิ

สิง่ส าคญัในการท างาน
• ความปลอดภัยในการท างาน
• การเงนิ
• บคุลากร
• ใบอนุญาตตา่งๆ
• การจัดการสิง่แวดลอ้ม

ก าลังการผลติเพิม่ขึน้
• ตน้ทนุลดลง

การตลาด
ลกูคา้
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การระเบดิ คอื การท าปฏกิริยิาทางเคม ีของสารประกอบ ทีม่ ีความเร็วในการท า

ปฏกิริยิา มากกวา่ 1,000 เมตร/วนิาท ีและ ปลดปลอ่ยพลังงานในรูปแบบ ของ ความ

รอ้น, แรงดัน และ กา๊ซ
พลังงานทีป่ลดปลอ่ยจากการระเบดิ

ความรอ้น           1,649 – 3,871 องศาเซลเซยีส

แรงดัน           10,340 – 274,410 บาร์

หมายเหต:ุ แรงดันบรรยากาศทีเ่ราอาศัยอยูเ่ทา่กับ 1 บาร์
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ขอ้มลู

แกป๊ไฟฟ้า (Electric detonator) VS แกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า (Non-electric detonator)

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
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แกป๊ไฟฟ้า (Electric detonator) VS แกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า (Non-electric detonator)

แกป๊ไฟฟ้า ใชส้ าหรับจดุดนิระเบดิแรงสงูทกุประเภท

คณุสมบตัทิั่วไป 

• ความแรงเบอร ์8 

• มปีรมิาณ PETN 0.45 กรัม

• จดุดว้ยไฟฟ้า (หมอ้จดุระเบดิ,แบตเตอรี)่

• ความตา้นทานไฟฟ้า 1.8 – 2.5 โอมห/์ดอก 

• สายแกป๊ ยาว 3 เมตร สามารถรับน ้าหนักได ้ 

สงูสดุ 10 กโิลกรัม 

แกป๊ non-electric คอื เชือ้ประทชุนดิทีไ่มส่ามารถจดุไดด้ว้ย
ไฟฟ้า แตจ่ะใชก้ารเกดิปฏกิริยิาภายในหลอดพลาสตกิแบบ
ปิด ทีเ่คลอืบดว้ยสารบางๆ (HMX: High Melting Explosive) 
ซึง่มคีวามไวสงูตอ่ความรอ้นหรอืคลืน่กระแทก (Heat or 
Shock Wave)

คณุสมบตัทิั่วไป 

• จดุดว้ยแรงระเบดิ หรอื แรงชอ็คจากเครือ่งจดุ

• สายแกป๊รับน ้าหนักได ้15 กโิลกรัม

• จดุระเบดิในน ้าได ้

• ปลอดภัยจากสือ่ทางไฟฟ้าทกุชนดิ

• สามารถถว่งเวลาใหเ้กดิการระเบดิทลีะหลมุได ้

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
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แกป๊ไฟฟ้า (Electric detonator) VS แกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า (Non-electric detonator)

ประเภทของแกป๊ไฟฟ้า 3 ชนดิ

1. แกป๊ไฟฟ้าธรรมดา(เบอร0์)

•ระเบดิทันททีันใดไมถ่ว่งเวลา

2. แกป๊ไฟฟ้าชนดิดเีลย ์(#1 - #10)

•ระเบดิถว่งเวลา 25/1,000 วนิาที

3. แกป๊ไฟฟ้าชนดิครึง่เวลา

•ระเบดิครึง่เวลา 500/1,000 วนิาที

ประเภทของแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า 3 ชนดิ

1. Safety Quick  (Safety Det + Safety Connector) 
เป็นแกป๊ทีม่กีารถว่งเวลาบนผวิดนิและในหลมุระเบดิ
ในตัวเดยีว ขนาด25/500ms. สายยาว 15m.-20m.

2. Safety Connector ใชส้ าหรับจดุแกป๊ Safety Det. 
ในหลมุ โดยใชเ้กีย่วสายแกป๊ดา้นบน เพือ่ถว่งเวลา
บนผวิดนิขนาด 17ms.,42ms.,67ms. สายยาว 
10m.-12m.

3. Main Safety Connector เป็นสายเมนใชส้ าหรับจดุ
ระเบดิตอ่เขา้กบัหมอ้จดุระเบดิวงจรระเบดิ ขนาด
42ms. สายยาว 100m.

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
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แกป๊ไฟฟ้า (Electric detonator) VS แกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า (Non-electric detonator)

ประเภทของแกป๊ไฟฟ้า 3 ชนดิ ประเภทของแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า 3 ชนดิ

MSD
เบอร ์1-20

IED
เบอร0์

HSD
เบอร1์-50

Safety connector
17ms.,42ms.,67ms.

Safety quick
25/500ms.

Main safety connector
42ms.,67ms.
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เครือ่งมอืเฉพาะทางส าหรบัการจดุระเบดิของแกป๊ท ัง้ 2 ชนดิ

ผลการคน้หารูปภาพส าหรบั หมอ้จุดระเบดิ

โอหม์มเิตอร ์ส าหรับวดัคา่ความตา้นทานไฟฟ้า

แกป๊ไฟฟ้า

หมอ้จดุระเบดิ ส าหรับการจดุระเบดิ

แกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า

หมอ้จดุระเบดิ ส าหรับการจดุระเบดิ

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
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https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi--LSTuJnbAhWJQY8KHU7NBfgQjRx6BAgBEAU&url=http%3A%2F%2Fwww.mechchem.co.th%2F2016%2F11%2F21%2Felectronic-blasting-machine%2F%25E0%25B8%25AB%25E0%25B8%25A1%25E0%25B9%2589%25E0%25B8%25AD%25E0%25B8%2588%25E0%25B8%25B8%25E0%25B8%2594%25E0%25B8%25A3%25E0%25B8%25B0%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%259A%25E0%25B8%25B4%25E0%25B8%2594-kobla-bm-200d_digital-blasting-machine-3%2F&psig=AOvVaw3kVz1lYlxIhTRNebMB_PMD&ust=1527082602667778
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ขอ้ดี
• ราคาถกู
• ใชง้านง่าย
• ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าไดก้อ่นจดุระเบดิ
• หากจ านวนหลมุเจาะมากแตเ่บอรแ์กป๊นอ้ยโอกาส

ปรมิาณวัตถรุะเบดิตอ่จังหวะถว่งเวลา เกนิขอ้ก าหนด

ขอ้จ ากดั
• อนัตรายตอ่สือ่ไฟฟ้าทกุชนดิ อาทเิชน่ ไฟฟ้าสถติ 

ฟ้ารอ้ง ฟ้าผา่ โอกาสเสีย่งตอ่การจดุระเบดิเอง

ขอ้ดี
• ปลอดภัยตอ่สือ่ไฟฟ้าทกุชนดิ
• แมน่ย าในการถว่งเวลาและใชง้านงา่ย
• ลดแรงสัน่สะเทอืนและเสยีงดงั (ระเบดิทลีะหลมุ)
• สามารถระเบดิไดค้รัง้ละหลายหมืน่ตนัขึน้ไป
• ปรมิาณวัตถรุะเบดิตอ่จังหวะถว่งเวลา ไมเ่กนิขอ้ก าหนด

ขอ้จ ากดั
• ราคาคอ่นขา้งสงู
• หากเกดิความผดิพลาดในการระเบดิ ยากแกก่าร

ตรวจสอบ

#0 #25 #50 #75 #100 #125 #150 #175

#92 #117 #142 #167 #192 #217 #242

#184 #209 #234 #259 #284 #309

Using electric det. Using non-electric det. 

#1 #2

#5

Using explosive 40 kg./hole
Charge per delay 80-120 kg./delay

Using explosive 40 kg./hole
Charge per delay 40 kg./delay

เปรยีบเทยีบขอ้ดขีอ้เสยีระหวา่งแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า

#3

#4

#5

#6

#7 #8 #9

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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ดนิระเบดิ (Emulsion)

องคป์ระกอบของดนิระเบดิ
สารใหค้วามรอ้น : ขีผ้ ึง้ น ้ามัน ผงอลมูเินยีม
สารใหอ้อกซเิจน : ปุ๋ ยแอมโมเนยีมไนเตรต / โซเดยีมไนเตรต
สารเรง่ปฏกิริยิา : ผงแกว้โปรง่ / ฟองอากาศ

ขอ้ดขีองดนิระเบดิ
1. ราคาไมส่งู
2. อายกุารใชง้าน 1 ปี
3. เนือ้แน่น ไมเ่หลว

ขอ้เสยีของดนิระเบดิ
1. หากการจัดเก็บมกีารซอ้นทับปรมิาณมากๆ ลังดนิระเบดิ

ดา้นลา่งสดุประสทิธภิาพในการระเบดิจะลดลง
2. การท าลายดนิระเบดิ หากดนิระเบดิเสือ่มสภาพหยอ่นลง

หลมุเจาะระเบดิ / เผาท าลาย

วธิกีารใชง้านดนิระเบดิ
16

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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ปุ๋ ยแอมโมเนยีมไนเตรต (Ammonium Nitrate)

ปุ๋ ยแอมโมเนยีมไนเตรท

ใชเ้ป็นวตัถรุะเบดิหลักในการระเบดิหนิ โดย ตอ้งผสมกบั

น ้ามันดเีซล  ในสดัสว่น น ้ามัน 2 ลติร ตอ่ ปุ๋ ย 25 กโิลกรัม

ความแรงในการระเบดิขึน้อยูก่บัสดัสว่นการผสมและ การ

คลกุเคลา้ใหเ้ขา้กนั

คณุสมบัตทิั่วไป

• ใชผ้สมน ้ามันเพือ่เป็นวตัถรุะเบดิใหก้ าลังในหลมุ

• เป็นเม็ดมรีพูรนุเพือ่ดดูซบัน ้ามัน

• ละลายน ้าไดด้ ีและ ไมจ่มน ้า

• แข็งเป็นกอ้นหากเก็บไวน้านกวา่ 3 เดอืน 

17

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

ปุ๋ ยแอมโมเนยีมไนเตรต (Ammonium Nitrate)

18

ANFO คอื Ammonium Nitrate + Fuel Oil
สมการทางเคม ีNH4NO3+CH2  7H2O+CO2+3N2

ลักษณะจ าเพาะ เป็นเม็ดปุ๋ ยทีม่รีพูรนุผสมเขา้กบัน ้ามันดเีซล สดัสว่น 94:6 ปุ๋ ยจ านวน1กระสอบน ้าหนัก 25 
กโิลกรัม น ้ามันดเีซลทีต่อ้งใชป้รมิาณ 2 ลติร เรยีกวา่ แอนโฟ

สารใหค้วามรอ้น : น ้ามันดเีซล
สารใหอ้อกซเิจน : ปุ๋ ยแอมโมเนยีมไนเตรต
สารเรง่ปฏกิริยิา : ชอ่งวา่งอากาศในเม็ดปุ๋ ยและระหวา่งเม็ดปุ๋ ย

ขอ้ดี
• ราคาถกู
• ใชง้านงา่ย
• ประสทิธภิาพในการระเบดิ คา่ VOD เฉลีย่ 3,500m/s – 4,000m/s
ขอ้เสยี
• ละลายน ้าไดง้า่ย
• คอ่นขา้งใชเ้วลาในการปฏบิัตงิาน
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

สดัสว่นการผสมปุ๋ ยแอมโมเนยีมไนเตรตกบัน า้มนัดเีซล(AN + Fuel oil)

เทน ้ามันลงกระสอบ น ้ามันกบัปุ๋ ยAN ไมเ่ขา้กนั สงัเกต ควันสเีหลอืง

ปุ๋ ย 1 กระสอบ น ้ามัน 2 ลติร
• เทใสเ่ครือ่งโมป่นู หรอื กระบะปนู ผสมใหเ้ขา้กนั

19
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

20

Bulk Emulsion

Bulk explosives 
มสีว่นผสมหลักคอื AN และ Emulsion Phase (EP)

• AN ทีผ่สมกบัน ้ามันเชือ้เพลงิ เมือ่โดนน ้าจะละลายแยกตัวออกจากกนั
• EP จะมสีาร Emulsifier เพือ่ชว่ยใหส้ารละลายของ AN และน ้ามันรวมตัวกนัได ้
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

21

Bulk Emulsion
Bulk Emulsion (Ammonium Nitrate Emulsion/Oxidizing Liquid N.O.S)

เป็นสาร ออกซไิดส ์(Oxidizing Agent) Classification 5.1 UN 3375 เป็นสารทีไ่มต่ดิไฟแตจ่ะปลอ่ย
ออกซเิจนใหก้ารลกุไหมไ้ดด้ขี ึน้

ลักษณะจ าเพาะ เป็นของเหลวคลา้ยน ้าผึง้เหนยีว

สว่นประกอบ น ้า 20% , แอมโมเนยีมไนเตรต และ อมิัลชัน่

Bulk Emulsion

ขอ้ดี ขอ้มลู รายละเอยีด

1ทนน ้า ใชก้ับหลมุมนี ้าขงัปรมิาณมากๆได ้ไมต่อ้งเสยีเวลาในการสบูน ้าในหลมุเจาะ

2คา่ความหนาแน่น 1.1-1.3 กก./ลบ.ม โหลดหลมุมนี ้าจะเขา้แทนทีน่ ้าเนือ่งจากคา่ความหนาแน่นมากกว่าน ้า

3
ประสทิธภิาพในการระเบดิสงู VOD 5,000m/s -
6,000 m/s

ความหนาแน่นมากท าใหป้ระสทิธภิาพในการระเบดิสงู สามารถขยาย
Pattern การระเบดิได ้20-50 เทา่ของการระเบดิดว้ย ANFO

4ลดคา่ใชจ้า่ยและคา่เสยีเวลาในการผสมแอนโฟ มพีนักงานทีผ่า่นการอบรมมาโหลดให ้

5ไมเ่สยีเวลาในการท าใบอนุญาต ผูผ้ลติ Bulk Emulsion ท าเอกสารใบอนุญาตถกูตอ้งเรยีบรอ้ยแลว้

6ปลอดภัย หากไมท่ าการโหลดวตัถรุะเบดิลงหลมุก็มคีวามปลอดภัยสงู

ขอ้เสยี

1ราคาคอ่นขา้งสงู ผลติยากและมผีูผ้ลตินอ้ย

2การท างานไมส่ะดวก การท างานยากหากผูป้ฏบิัตไิมม่คีวามช านาญการ



Drilling And Blasting Operation Management By Quarry Man

พืน้ฐานงานเจาะระเบดิผลติหนิ

22
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พืน้ฐานงานเจาะระเบดิผลติหนิ

Stemming 2.5m.

Discharge ANFO
40 kg.

Primer
1 pcs.

Stemming 2.5m.

Discharge ANFO
40 kg.

Primer
1 pcs.

Dia.3.5” Dia.3.5”

Using explosive per hole 41 kg.

Electric det. + Emulsion + ANFO Non-electric det. + Emulsion + ANFO

ขอ้ดี
• ราคาถกู
• ใชง้านงา่ย
• ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าไดก้อ่นจดุระเบดิ

ขอ้จ ากดั
• อันตรายตอ่สือ่ไฟฟ้าทกุชนดิ อาทเิชน่ ไฟฟ้าสถติ ฟ้ารอ้ง 

ฟ้าผา่ โอกาสเสีย่งตอ่การจดุระเบดิ
• หากท าการระเบดิจ านวนหลมุเยอะ อาจจสง่ผลใหป้รมิาณวตัถุ

ระเบดิตอ่หลมุเจาะเกนิ Charge per delay

ขอ้ดี
• ปลอดภัยตอ่สือ่ไฟฟ้าทกุชนดิ
• แมน่ย าในการถว่งเวลาและใชง้านงา่ย
• ลดแรงสัน่สะเทอืนและเสยีงดัง (ระเบดิทลีะหลมุ)
• สามารถระเบดิไดค้รัง้ละหลายหมืน่ตันขึน้ไป
• ปรมิาณวตัถรุะเบดิตอ่หลมุเจาะไมเ่กนิขอ้ก าหนด Charge per delay
ขอ้จ ากดั
• ราคาคอ่นขา้งสงู
• หากเกดิความผดิพลาดในการระเบดิ ยากแกก่ารตรวจสอบ 23

Using explosive per hole 41 kg.
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พืน้ฐานงานเจาะระเบดิผลติหนิ

Stemming 2.5m.

Discharge bulk 
55.20 kg.

Primer
1 pcs.

Stemming 2.5m.

Discharge bulk
55.20 kg.

Primer
1 pcs.

Dia.3.5” Dia.3.5”

Using explosive per hole 56.20 kg. Using explosive per hole 56.20 kg.

Electric det. + Emulsion + Bulk Non-electric det. + Emulsion + Bulk

ขอ้ดี
• ราคาถกู
• ใชง้านงา่ย
• ตรวจสอบวงจรไฟฟ้าไดก้อ่นจดุระเบดิ

ขอ้จ ากดั
• อันตรายตอ่สือ่ไฟฟ้าทกุชนดิ อาทเิชน่ ไฟฟ้าสถติ ฟ้ารอ้ง 

ฟ้าผา่ โอกาสเสีย่งตอ่การจดุระเบดิ
• หากท าการระเบดิจ านวนหลมุเยอะ อาจจสง่ผลใหป้รมิาณวตัถุ

ระเบดิตอ่หลมุเจาะเกนิ Charge per delay

ขอ้ดี
• ปลอดภัยตอ่สือ่ไฟฟ้าทกุชนดิ
• แมน่ย าในการถว่งเวลาและใชง้านงา่ย
• ลดแรงสัน่สะเทอืนและเสยีงดัง (ระเบดิทลีะหลมุ)
• สามารถระเบดิไดค้รัง้ละหลายหมืน่ตันขึน้ไป
• ปรมิาณวตัถรุะเบดิตอ่หลมุเจาะไมเ่กนิขอ้ก าหนด Charge per delay
ขอ้จ ากดั
• ราคาคอ่นขา้งสงู
• หากเกดิความผดิพลาดในการระเบดิ ยากแกก่ารตรวจสอบ 24



การใชง้านแกป๊ไฟฟ้า
(Electric detonator)

Drilling And Blasting Operation Management By Quarry Man

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

Crest

Toe

Free Face

Blast Area

MSD Det.
• สายยาว 3 เมตร

26

สายไฟส าหรับตอ่แกป๊และวงจรระเบดิ
• สายแดง จ านวน 500 เมตร/มว้น
• สายเหลอืง จ านวน 1,000 เมตร/มว้น

รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Electric detonator
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

Crest

Toe

Free Face

Blast Area

รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Electric detonator

27

#1#2#3

#4#5#6

#8#9#10 #7

#7

#4

MSD Det.
• สายยาว 3 เมตร

สายไฟส าหรับตอ่แกป๊และวงจรระเบดิ
• สายแดง จ านวน 500 เมตร/มว้น
• สายเหลอืง จ านวน 1,000 เมตร/มว้น
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Electric detonator

หลกัการใชง้าน

• ตอ้งวางแผนวางจุดระเบดิของแกป๊ไฟฟ้าชนดิดเีลย ์ระเบดิแบบแถวตอ่แถว แบบตัวย ูหรอื แบบตัววี

• น าแกป๊ไฟฟ้าชนดิดเีลยม์าตรวจเชคคา่ความตา้นทานของแกป๊แตล่ะดอก

• น าแกป๊ไฟฟ้าชนดิดเีลยส์ายยาว 3 เมตร มาตอ่เขา้กบัสายไฟส าหรับตอ่สายแกป๊ตามความลกึหลมุเจาะ

โดยเพือ่ตอ่เกีย่วระหวา่งหลมุ

• ใชผ้า้เทปพันชว่งรอยตอ่ระหวา่งสายแกป๊กบัสายไฟส าหรับตอ่ตอ่แกป๊เพือ่ป้องกนัการร่ัวไหลของ

กระแสไฟฟ้า หลกีเลีย่งปัญหาแกป๊ระเบดิไมห่มด (แกป๊ขา้ม)

• หากเนนิการบรรจวุตัถรุะเบดิครบทกุหลมุ ก็ตอ่วงจรระเบดิใหเ้รยีบรอ้ย 

✓ น าโอหม์มเิตอรต์รวจคา่ความตา้นทานวงจรไฟฟ้าในวงระเบดิ

✓ น าโอหม์มเิตอรต์รวจคา่ความตา้นทานสายไฟเมนหลักทีต่อ่เขา้หมอ้จดุระเบดิ

✓ ตอ่วงจรระเบดิเขา้กบัสายเมนหลักทีเ่ดนิสายเขา้หมอ้จดุระเบดิ

✓ น าโอหม์มเิตอรต์รวจคา่ความตา้นทานทัง้วงจรระเบดิกอ่นท าการจดุระเบดิ

28
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Electric detonator

29

แกป๊ไฟฟ้าชนดิดเีลย์ สายไฟตอ่แกป๊และวงจรระเบดิ

VDO ►►



การใชง้านแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
(Non-Electric detonator)

Drilling And Blasting Operation Management By Quarry Man

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

Crest

Toe

Free Face

Blast Area

รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator

Non-electric det. 
• 25/500ms
• Length 15m.
• ใชเ้กีย้วหลมุตอ่หลมุ

Non-electric det. 
• 42ms/67
• Length 10m./12m.
• ใชส้ าหรับตอ่ระหวา่งแถว

31
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

0
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159184209234259284309334359384409434459484509534559584609634659

Crest

Toe

Free Face

Blast Area

Non-electric det. 
• 25/500ms
• Length 15m.
• ใชเ้กีย้วหลมุตอ่หลมุ

Non-electric det. 
• 42ms/67
• Length 10m./12m.
• ใชส้ าหรับตอ่ระหวา่งแถว

รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator
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การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator

หลกัการใชง้าน

• ตอ้งวางแผนวางจุด initiation point ออกแบบ delay time และศกึษาเงือ่นไข

ตา่งๆใหเ้ขา้ใจ ไมค่วรท าการออกแบบหรอืปรบัเปลีย่นแผนการท างานบรเิวณหนา้งาน

ตอ้งมกีารเตรยีมแผนกอ่นเสมอ

• ตอ้งเชค็ความถกูตอ้งหรอืเงือ่นไขตา่งๆ ทกุหลมุ ทกุแถว 2 รอบ 

• ตอ้งใชค้นตอ่ surface delay เพยีงคนเดยีว เพือ่ป้องกนัปัญหาความเขา้ใจผดิและปัญหา cut off

• ตอ้งน า surface connector ไวใ้กล ้ๆ  ปากหลมุ เพือ่ใหต้รวจสอบไดง้า่ย

33
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รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator

หลกัการใชง้าน 

ควรจะตอ่ connector เมือ่ใกลถ้งึเวลาระเบดิ

• เมือ่เราใชต้ัว connector เกีย่วสาย shock tube อยา่งสมบรูณ์ จะไดย้นิเสยีงดัง “คลิก๊”

• หา้มท าการตอ่ สาย shock tube เกนิ 7 สายใน connector ตัวเดยีว

• อยา่พยายามใชc้onnector  จดุสาย คอรด์ (det. Cord)

35
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รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator

ขอ้ควรปฏบิตั ิ

• เสยีบแก็ปเขา้กบั emulsion ใหถ้กูตอ้งและถกูวธิี

• หยอ่น primer ลงในหลมุอยา่งระมัดระวงัและอยา่ใหป้ลายสายหลดุลงไปในหลมุ

• ใชผู้ท้ีเ่ชีย่วชาญ หรอืวศิวกรเพยีงคนเดยีวในการตอ่สายโดยหลกีเลีย่งการใชค้นหลายคน

• ตอ้งเชค็จดุเชือ่มตอ่ทกุๆจุด 2 ครัง้

ขอ้ควรระวงั

• ท าการตอ่ connector เมือ่ท าการโหลดระเบดิเสร็จทกุหลมุโดยสมบรูณ์

และมกีารยา้ยคนออกจากหนา้งานหมดแลว้

• ระวงัอยา่ใหส้าย shock tube เกดิการพับและอยา่วางใกล ้connector

 

36



Drilling And Blasting Operation Management By Quarry Man

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator

• หลมุเจาะทีพ่รอ้มจะท าการบรรจรุะเบดิ

ตอ้งท าการเลอืกหลมุทีจ่ะเป็นจดุระเบดิหลมุแรก

โดยหลักการเลอืกคอื  

1.ตอ้งเลอืกหลมุทีส่ามารถระเบดิออกงา่ยทีส่ดุ 

2.หลมุเจาะทีม่ ี free face มากทีส่ดุ

Free face

Initiation point 37
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รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator

Free face

Surface delay หลมุสดุทา้ย

Initiation point

วธิกีารตอ่วงจรแกป๊ Non-electric

และลกัษณะการท างานในหนา้เหมอืงจรงิ

• หลมุเจาะทีต่อ่วงจร (ในแถว) เสร็จแลว้
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รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator

39

ANFO (ปุ๋ ย+ดเีซล)

Package Emulsion

Safety quick 25/500ms

Safety Connect 42ms.
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รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator

วธิกีารตอ่วงจรแกป๊ Non-electric

และลกัษณะการท างานในหนา้เหมอืงจรงิ

• หลมุเจาะทีต่อ่วงจร (ในแถว) เสร็จแลว้

Free face

Surface delay
หลมุสดุทา้ยSafety connec 42ms  

Initiation point

40



Drilling And Blasting Operation Management By Quarry Man

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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วธิกีารตอ่วงจรแกป๊ของลกัษณะการท างานในหนา้เหมอืงจรงิ

• เวลาในการระเบดิ (delay time)

Free face

25 50 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325750

117 142 167 192 217 242 267 292 317 342 367 392 417 442

234 259 284 309 334 359 384 409 434 459 484 509 534 559

Initiation point
41
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VDO ตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator
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VDO ตวัอยา่ง การใชง้าน หมอ้จดุระเบดิแกป๊ Non-electric detonator

43



Drilling And Blasting Operation Management By Quarry Man

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่

รปูตวัอยา่ง การใชง้าน Non-electric detonator

Free face

25 50 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325750

117 142 167 192 217 242 267 292 317 342 367 392 417 442

234 259 284 309 334 359 384 409 434 459 484 509 534 559

• มมุการสาดตวัของหนิ
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ผงัการบรรจวุตัถรุะเบดิ

การออกแบบงานเจาะระเบดิ
• ดอกเจาะขนาด  3.5   นิว้
• ความสงูหนา้ผา 10   เมตร
• พืน้ทีก่ารเจาะตอ่หลมุ 3.5m x 4.5m เมตรxเมตร
• ปรมิาตรหนิตอ่หลมุเจาะ 157.50  ควิตอ่หลมุ
• ปรมิาณหนิตอ่หลมุเจาะ 409.50  ตนัตอ่หลมุ
• จ านวน 76   หลมุ
• ปรมิาตรหนิทีร่ะเบดิได ้ 11,970  ควิตอ่ครัง้
• ปรมิาณหนิทีร่ะบดิได ้ 31,122  ตนัตอ่ครัง้

ปรมิาณการใชว้ตัถรุะเบดิ
• Safety Quick 25/500ms สายยาว 15m. จ านวน 76 ดอก
• Safety Connector 42ms สายยาว 10m  จ านวน 4 ดอก
• Safety Connector 42ms สายยาว 100m จ านวน 1 ดอก
• ดนิระเบดิ ขนาด55x350mm                  จ านวน 76 แทง่
• ปุ๋ ยแอนโฟ จ านวน 114 กระสอบ
• Charge per delay 38.50 กก./จงัหวะถว่ง
• Powder factor 0.24  กก./ลบ.ม

Burden 3.5m

Spacing 4.5m

Stemming 3.0m

Hole Depth 10.5m

Sub drill 0.5m

Bench Height 10m

Free Face

0
25

50100125150175200225250275300325350375400425450475500525550575600625

442467

14216719221724226729231734236739241744246749251754256759261764266769271774276779281784286789291794296799210171,0421,0671,0921,1171,142

1,0591,0841,1341,159

1,1671,1921,217

1,242
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Free Face

0
25

50100125150175200225250275300325350375400425450475500525550575600625

442467

14216719221724226729231734236739241744246749251754256759261764266769271774276779281784286789291794296799210171,0421,0671,0921,1171,142

1,0591,0841,1341,159

1,1671,1921,217

1,242

Direction Movement
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VDO ตวัอยา่งงานระเบดิ Non-electric detonator
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VDO ตวัอยา่งงานระเบดิ Non-electric detonator
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เปรยีบงานระเบดิหนิระหวา่งการใชง้านแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
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50Crest
Toe

R1

R2

R3

Blast specification pattern design for drilling
➢ ปรมิาณ 12,000 ตนั
• Hole dia.   3.5 inch
• Bench height  13 m.
• Burden   3.2 m.
• Spacing   3.7 m.
• Sub drill   0.5 m.
• Hole depth   13.5 m.
• Stemming   3.3 m.
• Air deck   0.7 m.
• Hole angle   85 degree
• Blast rock per hole 400 ton/hole
• No. of hole to be drill 30 holes/blast
• Total meter to be drill 405 m./blast

Charge per delay 150.00 kg./delay (Using ANFO)

Crest
Toe

R1

R2

R3

#1 #2 #3 #4

#4 #5 #6 #7

#8 #9 #10

การใชง้านแกป๊ไฟฟ้า
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วดิโีองานเจาะอดัระเบดิแบบใชแ้กป๊ไฟฟ้า
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ล าดบั รายการ ราคา จ านวน คดิเป็นเงนิ
1 แกป๊ไฟฟ้าชนดิดเีลย ์(บาท/ดอก) 35 30 1,050.00
2 ดนิระเบดิ ขนาด 55x350mm. (บาท/แทง่) 140 75 10,500.00
3 ปุ๋ ยแอมโมเนยีมไนเตรต (บาท/กระสอบ) 825 57 47,025.00
4 น ้ามันดเีซลผสมปุ๋ ย AN (บาท/ลติร) 33 114 3,762.00
5 สายไฟส าหรับตอ่วงจร (บาท/มว้น) 1,200 1.5 1,800.00
6 ถงุพลาสตกิส าหรับอัดหลมุน ้า/ถ ้าโพรง (บาท/มว้น) 1,800 0.5 900.00

รวมคา่ใชจ้า่ยส าหรบังานระเบดิ (บาทตอ่คร ัง้) 65,037.00

สรปุคา่ใชจ้า่ยส าหรบังานระเบดิ 12,000 ตนั
▪ คา่วัตถรุะเบดิและวัสดสุ ิน้เปลอืงส าหรับงานระเบดิทีใ่ชง้าน 65,037 บาทตอ่ครัง้
▪ ปรมิาณหนิทีร่ะเบดิได ้ 12,000 ตนั
ตน้ทนุคา่ใชจ้า่ยงานระเบดิเฉลีย่  5.42 บาทตอ่ตนั

ผลการศกึษางานเจาะอดัระเบดิแบบใชแ้กป๊ไฟฟ้า
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Blast specification pattern design for drilling
➢ ปรมิาณ 13,000 ตนั

• Hole dia.   3.5 inch
• Bench height  10 m.
• Burden   3.2 m.
• Spacing   3.5 m.
• Sub drill   0.5 m.
• Hole depth   10.5 m.
• Stemming   4.0 m.
• Air deck   1.0 m.
• Hole angle   85 degree
• Blast rock per hole 290 ton/hole
• No. of hole to be drill 45 holes/blast
• Total meter to be drill 473 m./blast

Charge per delay 34kg./delay (Using ANFO)
Powder Factor 0.30 kg./cu.m

R1

R2

R3

Crest
Toe

R1

R2

R3

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350

67 92 117142 167192217 242267 292 317342367 392417

159 184 209234 259284309 334359 384 409 434459 484509

25/500ms. Length 15m.
42ms length 10m.

Crest
Toe

การใชง้านแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
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วดิโีองานเจาะอดัระเบดิแบบใชแ้กป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
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ผลการศกึษางานเจาะอดัระเบดิแบบไมใ่ชแ้กป๊ไฟฟ้า

ล าดบั รายการ ราคา จ านวน คดิเป็นเงนิ
1 แกป๊ Non-electric detonator 25/500ms สายยาว 15m. 306 45 13,770.00
2 แกป๊ Non-electric detonator 42ms สายยาว 10m. 200 2 400.00
3 แกป๊ Non-electric detonator 42ms สายยาว 100m. 650 1 650.00
4 ดนิระเบดิ ขนาด 55x350mm. 140 90 12,600.00
5 ปุ๋ ยแอมโมเนยีมไนเตรต 825 63 51,975.00
6 น ้ามันดเีซลผสมปุ๋ ย AN 33 126 4,158.00
7 ถงุพลาสตกิ ส าหรับอดัหลมุน ้า/ถ ้าโพรง 1,800 0 0

รวมคา่ใชจ้า่ยส าหรบังานระเบดิ (บาทตอ่คร ัง้) 83,553.00

สรปุคา่ใชจ้า่ยส าหรบังานระเบดิ 13,000 ตนั
▪ คา่วัตถรุะเบดิและวัสดสุ ิน้เปลอืงส าหรับงานระเบดิทีใ่ชง้าน 83,553 บาทตอ่ครัง้
▪ ปรมิาณหนิทีร่ะเบดิได ้    13,000 ตนั
ตน้ทนุคา่ใชจ้า่ยงานระเบดิเฉลีย่  6.43 บาทตอ่ตนั
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1. คา่ใชจ้า่ยของงานระเบดิทีใ่ชง้านระหวา่งแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้าโดยใชด้นิระเบดิ
เป็นตวักระตุน้และปุ๋ ยแอนโฟเป็นตวัใหพ้ลงังาน
ตน้ทนุงานระเบดิจะขึน้อยูก่บั

▪ ปรมิาณหนิทีร่ะเบดิไดต้อ่หลมุเจาะ หากกรณีปรมิาณหนิตอ่หลมุเจาะมาก ตน้ทนุ
งานระเบดิ บาทตอ่ตนัจะลดลง แตห่ากปรมิาณหนิตอ่หลมุเจาะนอ้ย ตน้ทนุงาน
ระเบดิจะสงู

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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ขอ้มลู Electric det. Non-electric det.

พืน้ทีก่ารเจาะตอ่หลมุเจาะ 3m.x3.5mx10m 3.2mx3.5mx10m.

จ านวนหลมุ (หลมุ) 44 45

ปรมิาณวสัดหุนิ (ตัน) 12,000 13,000

คา่ใชจ้า่ยทีเ่กดิข ึน้ (บาท) 65,037 83,553

ตน้ทนุงานระเบดิ (บาท/ตนั) 5.42 6.43

2. เปรยีบเทยีบคา่ใชจ้า่ยของงานระเบดิทีใ่ชง้านระหวา่งแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า

จากขอ้มลูการศกึษาจะเห็นไดว้า่ สิง่ทีม่ผีลตอ่
ตน้ทนุคา่ใชจ้า่ยงานระเบดิในการใชง้านแกป๊ไฟฟ้า
และ แกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า ตน้ทนุบาทตอ่ตัน จะสงูหรอื
จะลดลงขึน้อยูก่บัปัจจัยดังนี้
• พืน้ทีก่ารเจาะตอ่หลมุเจาะหรอืที ่เรยีกวา่ 

Pattern 
• จ านวนหลมุทีเ่จาะ 
• ปรมิาณวสัดหุนิทีร่ะเบดิออกมา
• ปรมิาณวตัถรุะเบดิทีใ่ชง้าน
• ผลการหลังการระเบดิ

▪ ปรมิาณงานทบุยอ่ยทีเ่กดิจากงานระเบดิ
▪ ปรมิาณงานระเบดิปรับแก ้ โขด ตอ พืน้

ลา่ง หลังงานระเบดิ
▪ ราคาของวัตถรุะเบดิและน ้ามันเชือ้เพลงิที่

ใชง้าน
• เป็นตน้ 

คา่ระเบดิโดยใชแ้กป๊ไฟฟ้า 5.42 บาทตอ่ตัน
คา่ระเบดิโดยใชแ้กป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า 6.43 บาทตอ่ตัน
ซึง่แสดงใหเ้ห็นวา่คา่วตัถรุะเบดิโดยใชแ้กป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้าจะ
สงูกวา่การใชง้านแกป๊ไฟฟ้าประมาณ 1.01 บาทตอ่ตัน

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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บทสรปุผลการศกึษาการใชง้านแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้าในการผลติหนิ
เพือ่อตุสาหกรรมการกอ่สรา้ง
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3. ยกตวัอยา่งเปรยีบเทยีบคา่ใชจ้า่ยของงานระเบดิทีใ่ชง้านระหวา่งแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า

• คา่ใชจ้า่ยววตัถรุะเบดิของแกป๊ไฟฟ้าตอ่หลมุเจาะ 7.58  บาทตอ่ตัน
• คา่ใชจ้า่ยวตัถรุะเบดิของแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้าตอ่หลมุเจาะ 9.28  บาทตอ่ตัน

ซึง่แสดงใหเ้ห็นวา่หากมกีารน าแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้ามาใชง้านจะท าใหต้น้ทนุคา่วตัถรุะเบดิเพิม่ขึน้
ประมาณ 1.70 บาทตอ่ตัน

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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บทสรปุผลการศกึษาการใชง้านแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้าในการผลติหนิ
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4. ยกตวัอยา่งเปรยีบเทยีบคา่ใชจ้า่ยของงานระเบดิทีใ่ชง้านระหวา่งแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
4.1 กรณีใชปุ้๋ ยแอนโฟ+ดนิระเบดิ+แกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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บทสรปุผลการศกึษาการใชง้านแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้าในการผลติหนิ
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4. ยกตวัอยา่งเปรยีบเทยีบคา่ใชจ้า่ยของงานระเบดิทีใ่ชง้านระหวา่งแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
4.2 กรณีใชปุ้๋ ยฺBulk emulsion+ดนิระเบดิ+แกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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บทสรปุผลการศกึษาการใชง้านแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้าในการผลติหนิ
เพือ่อตุสาหกรรมการกอ่สรา้ง
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5. ขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการใชง้านระหวา่งแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
5.1 การใชง้านแกป๊ไฟฟ้า

ขอ้ดขีองการใชง้านแกป๊ไฟฟ้า
▪ ราคาถกู ใชง้านงา่ย
▪ สามารถเขา้ตรวจสอบวงจรไฟฟ้ากอ่นจดุระเบดิและหลงัจดุระเบดิ

ขอ้จ ากดัของการใชง้านแกป๊ไฟฟ้า
▪ อนัตรายกบัสือ่ไฟฟ้าทกุชนดิ อาทเิชน่ ฝนตก ฟ้ารอ้ง ฟ้าผา่ ไฟฟ้าสถติ ซึง่

เสีย่งแกก่ารจดุระเบดิ

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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5. ขอ้ดแีละขอ้จ ากดัของการใชง้านระหวา่งแกป๊ไฟฟ้าและแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
5.2 การใชง้านแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า

ขอ้ดขีองการใชง้านแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
▪ มคีวามปลอดภัยในการใชง้านไมม่อีนัตรายกบัสือ่ไฟฟ้าทกุชนดิ
▪ สามารถลดปัญหาเรือ่งแรงสัน่สะเทอืน ระเบดิเสยีงดงั เพราะแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
ทีอ่อกแบบมาใหร้ะเบดิทลีะหลมุ ลดปรมิาณวัตถรุะเบดิตอ่จังหวะถว่ง

▪ คา่ปรมิาณวัตถรุะเบดิตอ่จังหวะถว่งไมเ่กนิขอ้ก าหนดตามมาตรการป้องกนัและ
แกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม

▪ ความแมน่ย าของการถว่งเวลาคอ่นขา้งสงูและใชง้านงา่ย
▪ ผลของการระเบดิออกมาคอ่นขา้งด ีเป็นเพราะการระเบดิออกทลีะหลมุเป็น
การเพิม่หนา้อสิระเพิม่อกีทางส าหรับการระเบดิ

ขอ้จ ากดัของการใชง้านแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้า
▪ ราคาของแกป๊ไมใ่ชไ้ฟฟ้าแตป่ระเภทคอ่นขา้งสงู
▪ หากวงจรการระเบดิเกดิผดิพลาดไมส่ามารถตรวจสอบวงจรการระเบดิได ้
▪ ผูจั้ดจ าหน่ายยังไมม่กีารผลติในประเทศ จะเนน้การน าเขา้มาจัดจ าหน่าย

การใชง้านวตัถรุะเบดิในอตุสาหกรรมผลติหนิเพือ่การกอ่สรา้ง
กลุม่โรงโม่
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กระบวนการผลติหนิเพือ่อตุสาหกรรมการกอ่สรา้งเบือ้งตน้

Aggregate sizes for sale
Size 22mm.-20mm.  1 inch
Size 20mm.-10mm.  3/4 inch
Size 10mm.-5mm.  3/8 inch
Size 5mm.-0mm.  dust
Size 35mm.-0mm.  Road base
Size 170mm.-150mm.  Rip Rap

การน าหนิไปใชง้านเพือ่
อตุสาหกรรมการกอ่สรา้ง
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