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I cannot teach anybody anything, 
I can only make them think.                                      

Socrates
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ภาคการศึกษาที ่1 ภาคการศึกษาที ่2

คณติศาสตร์ส าหรับวิศวกรรมเคม ี2 อุณหพลศาสตร์วศิวกรรมเคมี

ปฏิบตัิการเคมฟิีสิกส์และเคมวีเิคราะห์ การทดลองปฏิบตัิการเฉพาะหน่วย 1

วสัดุวศิวกรรมส าหรับวศิวกรเคมี การถ่ายโอนความร้อน

หลกัการและการค านวณพืน้ฐานทางวศิวกรรมเคมี การถ่ายโอนมวลสาร

กลศาสตร์ของไหล โครงงานกลุ่ม 2

อุณหพลศาสตร์ ทกัษะการส่ือสารภาษาองักฤษระหว่างวฒันธรรม 2

ทกัษะการส่ือสารภาษาองักฤษระหว่างวฒันธรรม 1 กลุ่มวชิาเลือกหมวดศึกษาทัว่ไป

วชิาเลือกเสรี

หลกัสูตรวศิวกรรมเคมี สจล.ปีที่ 2



http://www.edn.com/article/509997-Water_hammer.php

Water Hammer

occurs when the flow of liquid 
in a pipeline is suddenly 
stopped or when slugs of fluid 
in a gas line are set into 
motion by movement of gas 
or condensation of vapor.

WHAT WENT WRONG?, Trevor Kletz, 5th ed., Elsevier, 
Burlington, 2009 4
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LIQUID STORAGE TANKS

ATM / Low 

Pressure Storage 

Tanks
Pressurized 

Storage Tank

Refrigerated 

Storage Tank

ATM Storage Tank:

stored liquid vapor 

pressure < 2.5 psig 

Low Pressure Storage 

Tank: stored liquid vapor 

pressure < 15 psig

Gases with a critical 

temperature

< Ambient temperature
Liquid with a vapor 

pressure > 15 psig

Gases with a critical 

temperature > Ambient 

temperature
API 650 / 620

ASME 

Section VIII

API 625
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ชนิดของถังเกบ็สารเคมี

Ref: ส านักเทคโนโลยคีวามปลอดภัย.คู่มือมาตรฐานการออกแบบ การสร้าง การติดตั้ง การใช้งาน การตรวจสอบ และการบ ารุงรักษา  
        ถังเกบ็สารเคมอีนัตราย (Storage tank) ประเภทสารไวไฟ 7

In short, storage tanks usually come in four basic designs: cylindrical fixed roof 
tanks, cylindrical floating roof tanks and pressurized tanks of either spherical 
or horizontal cylinder design.



ชนิดหลงัคาไม่เคล่ือนที่ (Fixed Roof Tanks)

Ref: ส านักเทคโนโลยคีวามปลอดภัย.คู่มือมาตรฐานการออกแบบ การสร้าง การติดตั้ง การใช้งาน การตรวจสอบ และการบ ารุงรักษาถังเกบ็สารเคมี
อนัตราย (Storage tank) ประเภทสารไวไฟ 8



Internal Floating Roof Tank

External Floating Roof Tank

Ref: ส านักเทคโนโลยคีวามปลอดภัย.คู่มือมาตรฐานการ
ออกแบบ การสร้าง การติดตั้ง การใช้งาน การตรวจสอบ และ
การบ ารุงรักษาถังเกบ็สารเคมอีนัตราย (Storage tank) ประเภท
สารไวไฟ

ชนิดหลงัคาเคล่ือนที่
(Floating Roof Tanks)
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Ref: กองส่งเสริมเทคโนโลยคีวามปลอดภัยโรงงาน. คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยการจัดเกบ็สารเคมอีนัตราย ส าหรับถังเกบ็ขนาด 25,000 ลติร ขึน้ไป
10



Ref: กองส่งเสริมเทคโนโลยคีวามปลอดภัยโรงงาน. คู่มือมาตรฐานความปลอดภัยการจัดเกบ็สารเคมอีนัตราย ส าหรับถังเกบ็ขนาด 25,000 ลติร ขึน้ไป
11



หมายเหตุ จุดวาบไฟ ใช้การทดสอบด้วยวธีิถ้วยปิด (Closed-cup Flash Point)
1. กรณเีลือกใช้ถังเกบ็แบบ Fixed Roof Tank ส าหรับจัดเกบ็ของเหลวทีม่จุีดวาบไฟน้อยกว่า 60 °C จะต้องพจิารณาถึงการติดตั้งระบบ

ความปลอดภัยเพิม่เติม เช่น ระบบการปกคลมุด้วยก๊าซไนโตรเจนหรือก๊าซเฉ่ือย (Nitrogen/Inert Gas Blanketing)
2. การพจิารณาใช้ระบบการปกคลมุด้วยก๊าซไนโตรเจนหรือก๊าซเฉ่ือย ให้พจิารณาจากชนิดของสาร ความอนัตราย จุดวาบไฟ ผลกระทบ

ต่อส่ิงแวดล้อม ความดันไอของสารเหนือผวิของเหลว และอณุหภูมแิวดล้อม ทีจ่ัดเกบ็สารเคมน้ัีนๆ 12
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ภาคการศึกษาที ่1 ภาคการศึกษาที ่2

สถิติและการออกแบบการทดลอง วศิวกรรมความปลอดภัยกระบวนการผลติและการ
ประเมนิความเส่ียง

เคร่ืองมือวดัในอุตสาหกรรมเคมี เศรษฐศาสตร์และการประเมนิราคาทางวศิวกรรม

กระบวนการแยกสาร พลศาสตร์ของกระบวนการและการควบคุม

การทดลองปฏิบัติการเฉพาะหน่วย 2 วศิวกรรมกระบวนการผลติทีย่ัง่ยืนและการควบคุม
มลพษิ

จลนพลศาสตร์วศิวกรรมเคมแีละการออกแบบ
เคร่ืองปฏิกรณ์

การจ าลองกระบวนการทางวศิวกรรมเคมี

วชิาเลือกทางวศิวกรรมเคมี การเยีย่มชมโรงงานและหัวข้อทีส่มยัใหม่

กลุ่มวชิาด้านภาษาและการส่ือสาร 1 โครงงานกลุ่ม 3

หลกัสูตรวศิวกรรมเคมี สจล.ปีที่ 3

ภาคการศึกษาที ่3 การฝึกงานอุตสาหกรรม
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ภาคการศึกษาที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2

โครงงานวศิวกรรมเคมี 1 โครงงานวศิวกรรมเคมี 2

การออกแบบโรงงานวศิวกรรมเคมี วชิาเลือกทางวศิวกรรมเคมี

การแก้ปัญหาอุตสาหกรรม กลุ่มวชิาเลือกหมวดศึกษาทั่วไป

วชิาเลือกเสรี

หลกัสูตรวศิวกรรมเคมี สจล.ปีที่ 4

กลุ่มวชิาเลือกเรียนโครงงานพเิศษ

ภาคการศึกษาที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2

สหกจิศึกษา การออกแบบโรงงานวศิวกรรมเคมี

หรือ การแก้ปัญหาอุตสาหกรรม

Overseas Training วชิาเลือกทางวศิวกรรมเคมี

กลุ่มวชิาเลือกหมวดศึกษาทั่วไป

วชิาเลือกเสรี

กลุ่มวชิาเลือกเรียนสหกจิศึกษา หรือ การปฏิบตัิการฝึกงานต่างประเทศ



Hazards of Chemical and Toxic Substances

http://www.merckmillipore.com
http://www.chemtrack.org

Websites for SDS searching
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pH (กรด-เบส)
Vapor Pressure (ความดันไอ)
Boiling Point (จุดเดือด)
Vapor Density (ความหนาแน่นไอ)
Specific Gravity (ความถ่วงจ าเพาะ)
Water Solubility (ความสามารถละลายน า้)
Flammability (ความไวไฟ)
Expansion or Liquid-gas Ratios (อตัราการขยายตัวของแก๊ส)

Chemical Properties

16
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การส่ือสารความเป็นอนัตรายสารเคมีแบบที่ 1
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สัญลกัษณ์แสดงระดบัอนัตรายของสารเคมีของ NFPA
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Flammable Materials

1. Fuels for heating, welding

2. Solvents

3. Lubricants

4. Industrial process chemicals

5. Plastics and polymers

6. Hydraulic fluids and hoses

7. Rubber products

8. Metals (Sodium, Potassium, 
Magnesium, Lithium, 
Cesium, Rubidium)

9. Some types of dusts and 
powders

Source: http://www.tcijthai.com
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1. Physical Explosion - resulting from mechanical failure of pressure systems, 
or unstable pressure and/or temperature conditions in pressure systems

2. Condensed Phase Explosion - whereby flammable materials are liquids or 
solids, such as ammonium nitrate, organic peroxides, sodium chlorate and 
other types of explosives

3. VCE - Vapor Cloud Explosion
4. BLEVE - Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion
5. Reactor Explosion due to runaway exothermic chemical reactions
6. VEEB - Vapor Escape into, and Explosion in, a Building
7. Dust Explosion

21

Explosions in process industries are of the following types:

Of these, VCEs are frequently the most serious hazards in the process industries 
as they cause the largest number of fatalities and most extensive property 
damage.



อุบัติภัยที่ถ.กิ่งแก้ววันที่ 5 ก.ค. 2564 
ไม่ควรจะเกดิขึน้อกี !!!

สไตรีนโมโนเมอร์ เพนเทน Expandable Polystyrene (EPS) 

22



• ถังเกบ็ Naphtha ความจุถัง 90,000 m3 

• เกดิเหตุระเบิดและ Flash fire ขณะ Tank shutdown เพ่ือการตรวจ
ซ่อมบ ารุง

• ขณะเกดิเหตุ มคีนท างานภายในถังอยู่ 5 คน เสียชีวติ 3 บาดเจบ็ 2

รูปตัวอย่าง

กรณถีังระเบดิ ปี 2564 จ.ระยอง 

23



เกดิการระเบิดและ Flash fire 
ระหว่างการบ ารุงรักษา
ภายใน External Floating Roof 
Tank ทีม่ี Aluminum Geodesic 
Dome ครอบ

24

การควบคุมทางวศิวกรรม 
(Engineering Controls)                ✓
การควบคุมทางการบริหารจัดการ
(Administrative Controls) 

การอนุญาตและการควบคุม
การท างานของผู้รับเหมา                 
เพ่ือทราบ Confined-space Entry 
หน้า 24-32



กรณถีังระเบดิและไฟไหม้ ปี 2567 จ.ระยอง 

25



อนัตรายจากการร่ัวไหลของสารเคมอีนัตรายร้ายแรงจากกระบวนการผลติ 
(Process Hazards due to Loss of Primary Containment: LOPC) or 

Loss of Containment (LOC)

• เพลงิไหม้จากก๊าซไวไฟ ของเหลวไวไฟ

• การระเบิดจากก๊าซไวไฟ ปฏิกริิยาเคมี หรือหลงัจากเพลงิไหม้

• การร่ัวไหลของสารเคมีอนัตรายร้ายแรง เช่น สารพษิ สารกดักร่อน

การระเบิดและไฟไหม้ 
โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

5 พ.ค. 2555
เสียชีวติ 12 คน บาดเจบ็ 129 คน

ทรัพย์สินเสียหาย 140 ล้านเหรียญสหรัฐ

ก๊าซแอมโมเนียร่ัวไหล
จ.เพชรบูรณ์
7 ต.ค. 2563 

ไฟไหม้ถงัเกบ็เม็ดพลาสตกิ PP
โรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด

30 พ.ย. 2563 

การระเบิดและไฟไหม้ 
โรงงานที่ ถ.กิง่แก้ว สมุทรปราการ

5 ก.ค. 2564

MIC ร่ัวไหล 
Bhopal, India
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Process Safety Management (PSM): The application of management 
principles, methods, and engineering and administrative practices to 
prevent and control accidental releases of process chemicals or energy.

27

การจัดการความปลอดภัยกระบวนการผลิต หมายถึง การจัดการให้เกิดความ
ปลอดภัย การป้องกันการเกิดอุบัติการณ์และการบาดเจ็บที่ เกี่ยวเน่ืองกับ
กระบวนการผลิตที่มีการใช้สารเคมีอันตรายร้ายแรง โดยใช้มาตรการทางการ
จัดการและพืน้ฐานทางด้านวศิวกรรมในการช้ีบ่ง ประเมิน และควบคุมอนัตราย
จากกระบวนการผลติ และให้หมายความรวมถึงการจัดเกบ็ การออกแบบ การใช้
การผลิต การบ ารุงรักษา การตรวจสอบ การทดสอบ และการขนส่งหรือ
เคล่ือนย้ายสารเคมีอนัตรายร้ายแรง
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1. การมีส่วนร่วมของพนักงาน (Employee Participation: EP) 
2. ข้อมูลความปลอดภยักระบวนการผลิต (Process Safety Information: PSI)
3. การวิเคราะหอ์ันตรายกระบวนการผลิต (Process Hazard Analysis: PHA) 
4. ขั้นตอนการปฏบิตังิาน (Operating Procedures: OP)
5. การฝึกอบรม (Training)
6. การจัดการความปลอดภยัผู้รับเหมา (Contractor Safety Management: CSM)
7. การทบทวนความปลอดภยัก่อนการเร่ิมเดนิเคร่ือง (Pre-startup Safety Review: PSSR) 
8. ความพร้อมใช้ของอุปกรณ ์(Mechanical Integrity: MI)
9. การอนุญาตท างานทีอ่าจท าใหเ้กดิความร้อนและประกายไฟ (Hot Work Permits) และการ

อนุญาตท างานทีไ่ม่ใช่งานประจ า (Non-routine Work Permits)
10. การจัดการการเปลี่ยนแปลง (Management of Change: MOC)
11. การสอบสวนอุบัตกิารณ ์(Incident Investigation: II) 
12. การเตรียมความพร้อมและการตอบโต้ภาวะฉุกเฉิน (Emergency Planning and Response: 

EPR)
13. การตรวจประเมินการปฏบิัตติามข้อก าหนด (Compliance Audits)
14. ความลับทางการค้า (Trade Secrets)

ข้อก าหนด OSHA 29 CFR 1910.119

Ref: http://www.ratchakitcha.soc.go.th/DATA/PDF/2559/E/111/17.PDF (In Thai) 29
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It should not be necessary for each generation to 
rediscovery principles of safety which the generation 
before already discovered. We must learn from the 
experience of others rather than learn the hard way. 
We must pass on to the next generation a record of 
what we have learned.
Jesse C. Ducommun

TEAM:  Together Everyone Achieves More


	Slide 1
	Slide 2: ศ.ดร.อัญชลีพร วาริทสวัสดิ์ หล่อทองคำ PROF. DR. ANCHALEEPORN WARITSWAT LOTHONGKUM ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16: Chemical Properties
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30

