
                    

 
ประกาศสภาวิศวกร 

ท่ี         /2568 
เร่ือง ลกัษณะบัณฑิตที่พงึประสงค์ส าหรับการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 

    
เพื่อประโยชน์ในการส่งเสริมการศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ และการพัฒนามาตรฐาน 

การประกอบวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมควบคุม โดยเทียบเคียงกบัมาตรฐานในระดับ
นานาชาติ รวมถึงเพื่อให้วิศวกรไทยมีความรู้ความสามารถและมีมาตรฐานท่ีสูงขึ้ น ตามมาตรฐาน 
การขึ้นทะเบียนการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมเอเปค ตามข้อตกลงความรู้ความสามารถวิศวกรเอเปค  
(APEC Engineer Competency Agreement) พ ร้อมทั้ งสามารถรับมือกับอนาคตท่ีไม่แน่นอนและการ
เปล่ียนแปลงของโลก จึงสมควรก าหนดลกัษณะบณัฑิตท่ีพึงประสงค์ ส าหรับการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
และวิช าชีพวิศวกรรมควบคุม  เพื่ อน าไป ใช้ประกอบการเขี ยนรายงาน  Self-Declaration Report  
ของสถาบันการศึกษา ท่ีเสนอให้สภาวิศวกรพิจารณารับรองปริญญา  ประกาศนียบัตร หรือวุฒิบัตร 
ในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม รวมถึงเพื่อประโยชน์ในการทดสอบความรู้ของผูย้ื่นค าขอ 
รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ระดับภาคีวิศวกร และน าไปใช้ประกอบเป็นแนวทาง
การศึกษาทางดา้นวิศวกรรมของสาขาวิชาชีพวิศวกรรมส่งเสริมตามพระราชบญัญติัวิศวกร พ.ศ. 2542 

อาศัยอ านาจตามความในมาตรา 33 แห่งพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2552 ข้อ 6  
ของขอ้บงัคบัสภาวิศวกร ว่าดว้ยการรับรองปริญญา ประกาศนียบตัร หรือวุฒิบตัรในการประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุม พ.ศ. 2554 ซ่ึงแก้ไขเพิ่มเติมโดยข้อบังคับสภาวิศวกร ว่าด้วยการรับรองปริญญา 
ประกาศนียบัตร หรือวุฒิบัตรในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2561 ข้อบังคับ 
สภาวิศวกร ว่าด้วยการรับรองปริญญา ประกาศนียบัตร หรือวุฒิบัตรในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
ควบคุม (ฉบบัท่ี 3) พ.ศ. 2564 และขอ้ 4 ของระเบียบคณะกรรมการสภาวิศวกร ว่าดว้ยองค์ความรู้พื้นฐาน
ทางวิทยาศาสตร์ องคค์วามรู้พื้นฐานทางวิศวกรรม และองค์ความรู้เฉพาะทางวิศวกรรมท่ีสภาวิศวกรจะให้
การรับรองปริญญา ประกาศนียบัตร หรือวุฒิบัตรในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  พ.ศ. 2562  
ซ่ึงแก้ไขเพิ่มเติมโดยระเบียบคณะกรรมการสภาวิศวกร ว่าด้วยองค์ความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาสตร์  
องคค์วามรู้พื้นฐานทางวิศวกรรม และองคค์วามรู้เฉพาะทางวิศวกรรม ท่ีสภาวิศวกรจะให้การรับรองปริญญา 
ประกาศนียบตัร หรือวุฒิบตัรในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2567 ประกอบกบั 
มติท่ีประชุมคณะกรรมการสภาวิศวกร คร้ังท่ี 33-13/2568 เม่ือวนัท่ี 10 พฤศจิกายน 2568 สภาวิศวกร 
ออกประกาศไวด้งัต่อไปน้ี 

ข้อ 1  ประกาศน้ีเรียกว่า “ประกาศสภาวิศวกร ท่ี      /2568  เร่ือง ลักษณะบัณฑิตท่ี 
พึงประสงคส์ าหรับการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม” 

ขอ้ 2  ประกาศน้ีใหใ้ชบ้งัคบัตั้งแต่วนัถดัจากวนัประกาศเป็นตน้ไป 
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ข้อ 3  ให้ยกเลิกประกาศสภาวิศวกร ท่ี 92/2563 เร่ือง ลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค ์
ส าหรับการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ลงวนัท่ี 8 ธนัวาคม พ.ศ. 2563  

ข้อ 4  รายละเอียดของลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค์ ส าหรับการประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ใหเ้ป็นไปตามเอกสารแนบทา้ยประกาศน้ี 

ขอ้ 5  รายละเอียดของตารางเปรียบเทียบขอ้ก าหนดความรู้และทศันคติด้านวิศวกรรม
ส าหรับหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering Program) ตามขอ้ตกลง Washington Accord และหลกัสูตร
วิศวกรรมศาสตร์หรือหลกัสูตรเทคโนโลยีทางวิศวกรรม (Engineering Technology Program) ตามขอ้ตกลง 
Sydney Accord ใหเ้ป็นไปตามเอกสารแนบทา้ยประกาศน้ี 

ข้อ 6 รายละเอียดการเปรียบเทียบบริบททางด้านการก าหนดปัญหา การแก้ปัญหา 
และการปฏิบติังานทางดา้นวิศวกรรม ใหเ้ป็นไปตามเอกสารแนบทา้ยประกาศน้ี 

 
 ประกาศ ณ วนัท่ี       พฤศจิกายน  พ.ศ. 2568         

 
 
 

     (นายกิตติพงษ ์วีระโพธ์ิประสิทธ์ิ) 
                              นายกสภาวิศวกร 
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เอกสารแนบท้าย  
ประกาศสภาวิศวกร ที่       /2568 

เร่ือง ลกัษณะบัณฑิตที่พงึประสงค์ส าหรับการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
 

ลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค์ส าหรับการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุม ตามประกาศฉบับ น้ี  มี  2 กลุ่ม  แตกต่างกันตามพันธกิจของสถาบันการศึกษา  
และวตัถุประสงค์หลักสูตรการศึกษาวิศวกรรมศาสตร์หรือ เทียบเท่าท่ีเก่ียวข้องกับงานด้านวิศวกรรม 
และวิศวกรรมควบคุม ดงัน้ี 

กลุ่มท่ี 1 ลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค์ของหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ หรือเทียบเท่า  
ตามข้อตกลงทางการศึกษา Washington Accord องค์ความรู้ด้านวิศวกรรม ต้องมีแกนหลักร่วมคือ  
การประยุกต์ศาสตร์ทางด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ การค านวณ พื้นฐานและเฉพาะทาง
วิศวกรรม โดยประเภทงานของวิศวกร มุ่งเนน้ท่ีพฒันาหาค าตอบของปัญหางานทางวิศวกรรมท่ีซบัซอ้น 

กลุ่มท่ี 2 ลกัษณะบณัฑิตท่ีพึงประสงค์ของหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์ หรือเทียบเท่าท่ี
เก่ียวข้องกับงานด้านวิศวกรรม ตามข้อตกลงทางการศึกษา Sydney Accord องค์ความรู้ด้านวิศวกรรม  
ตอ้งมีแกนหลกัร่วมคือ การประยกุตศ์าสตร์ทางดา้นคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ การค านวณ พื้นฐาน
และเฉพาะทางวิศวกรรม โดยประเภทงานของเทคโนโลยีวิศวกร มุ่งเน้นท่ีก าหนดปัญหาทางวิศวกรรม 
เชิงกวา้งและประยกุตข์ั้นตอน กระบวนการ ระบบหรือวิธีการทางวิศวกรรม 

โดยมีสาระส าคญัก าหนดไว ้ดงัต่อไปน้ี 
1. ความหมายและนิยามของค าศพัทท่ี์มีความส าคญัใหมี้ความเขา้ใจท่ีตรงกนัตามรายการ

ค าศพัทแ์นบทา้ย  
2. ลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค์ท่ีส าเร็จการศึกษาจากหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์  

หรือเทียบเท่าตามข้อตกลงทางการศึกษา Washington Accord โดยมีลักษณะตามนัยส าคัญตามตาราง 
แนบทา้ย 

3. ลักษณะบัณฑิตท่ีพึงประสงค์ท่ีส าเร็จการศึกษาจากหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์  
หรือเทียบเท่าท่ีเก่ียวขอ้งกบังานดา้นวิศวกรรม ตามขอ้ตกลงทางการศึกษา Sydney Accord โดยมีลกัษณะตาม
นยัส าคญัตามตารางแนบทา้ย 

4. ความรู้และทศันคติด้านวิศวกรรมส าหรับหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์  หรือเทียบเท่า 
ตามขอ้ตกลง Washington Accord หรือ Sydney Accord โดยมีลกัษณะตามนยัส าคญัตามตารางแนบทา้ย 

5. บริบททางดา้นการก าหนดปัญหา การแกปั้ญหา และการปฏิบติังานทางดา้นวิศวกรรม  
ตามขอ้ตกลง Washington Accord หรือ Sydney Accord โดยมีลกัษณะตามนยัส าคญัตามตารางแนบทา้ย 
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ตารางท่ี 1 ค าศัพท์ 

ล าดับ ค าศัพท์ ค าอธิบาย 
1 สาขาทางวิศวกรรม 

(Branch of Engineering) 
หมายถึง สาขาทางวิศวกรรมท่ีเป็นท่ีรู้จกัเป็นการทัว่ไป ท่ีเป็นสาขาหลกั
ตามแบบแผนท่ีนิยมดั้ งเดิม อาทิ วิศวกรรมโยธา วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมเคร่ืองกล วิศวกรรมเหมืองแร่ วิศวกรรมอุตสาหการ วิศวกรรม
เคมี และวิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งสาขาท่ีมีการบูรณาการ หรือสาขา 
ท่ีมีการขา้มศาสตร์ระหว่างสาขาหลกัมากกว่า 1 สาขา เช่น เเมคคาทรอ
นิกส์ และสาขาท่ีมีการประยุกต์ศาสตร์ทางวิศวกรรมไปยงังานด้าน
วิชาชีพอ่ืนๆ เช่น สาขาวิศวกรรมชีวการแพทย ์เป็นตน้ 

2 วิทยาการทางวิศวกรรม 
(Engineering Sciences) 

หมวดวิชาทางวิศวกรรม รวมถึงหมวดวิชาพื้นฐานทางวิศวกรรมท่ี 
น าความรู้พื้นฐานดา้น คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์กายภาพ และบางกรณี 
รวมถึง วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ  โดยขยายเน้ือหาความ รู้  พัฒนา
แบบจ าลอง และวิธีการเพื่อท่ีน าไปสู่การแก้ไขปัญหาทางวิศวกรรม 
รวมถึงการพฒันาเป็นฐานความรู้ทางวิศวกรรมเฉพาะสาขาต่อไป 

3 ความรู้ดา้นการออกแบบ
วิศวกรรม 
(Engineering Design Knowledge) 

ฐานความรู้วิชาการท่ีใช้เป็นฐานในการออกแบบทางวิศวกรรมในทาง
ปฏิบติั รวมถึง ประมวลกฎหมาย มาตรฐาน กระบวนการ ขอ้มูลจากการ
ทดลอง สังเกต และความรู้จากประสบการณ์การออกแบบทางวิศวกรรม
ผา่นมาแลว้ 

4 พื้นฐานทางวิศวกรรม 
(Engineering Fundamental) 

การจัดระบบหมวดความรู้ของหลักการและแนวคิดของสาขาทาง
วิศวกรรมโดยน าเอาความรู้ทางคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์พื้นฐานมา
ประยกุตใ์ชแ้ละศึกษาทางวิศวกรรม 

5 ปัญหาทางวิศวกรรม 
(Engineering Problem) 

ปัญหาเป็นส่ิงท่ีเกิดขึ้นในการท างานต่างๆ และตอ้งการแกไ้ขหาผลลพัธ์
หรือข้อสรุป โดยการประยุกต์ใช้ความรู้ความสามารถทางวิศวกรรม 
ทกัษะและความช านาญทางวิศวกรรมมาจดัการ 

6 เทคโนโลยดีา้นวิศวกรรม 
(Engineering Technology) 

การจดัการองค์ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกับการใช้เคร่ืองมือ อุปกรณ์ เทคนิค  
วิธี วสัดุ ช้ินส่วนงาน ระบบ หรือกระบวนการเพื่อใหส้ามารถพฒันาและ
ประยุกต์ใช้ความ รู้และความสามารถทางวิศวกรรมได้อย่างมี
ประสิทธิผล 

7 วิทยาการทางคณิตศาสตร์ 
(Mathematical Sciences) 

ชุดความรู้ทางคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์เชิงตวัเลข สถิติ และวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ ท่ีน ามาศึกษารวมกนัอยา่งเป็นระเบียบและเหมาะสม 

8 วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ 
(Natural Sciences) 

ชุดความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าความรู้ไปใช้ในสาขาทาง
วิศวกรรมเพื่อให้เกิดความเข้าใจถึงสภาพทางธรรมชาติ ชุดความรู้น้ี
รวมถึง ความรู้ทางกายภาพ กลศาสตร์ เคมี วิทยาศาสตร์เก่ียวกับโลก 
และวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 



 
 

ล าดับ ค าศัพท์ ค าอธิบาย 
9 ลกัษณะบณัฑิตท่ีพึงประสงค ์ 

(Graduate Attributes) 
ผลลพัธ์ของการศึกษาของหลกัสูตรท่ีก าหนดขอบเขตความรู้ ลกัษณะ
ความสามารถ และทักษะ ทัศนคติ และความประพฤติของผูส้ าเร็จ
การศึกษาจากหลกัสูตรท่ีเพียงพอในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม 

10 ปัญหาวิศวกรรมท่ีซบัซอ้น 
(Complex Engineering Problems) 
 

เน้ือหาอา้งอิงในตารางท่ี 4.1 

11 งานวิศวกรรมท่ีซบัซอ้น 
(Complex Engineering Activities) 

เน้ือหาอา้งอิงในตารางท่ี 4.2 

12 ปัญหาวิศวกรรมเชิงกวา้ง 
(Broadly-Defined Engineering 
Problems) 

เน้ือหาอา้งอิงในตารางท่ี 4.1 

13 งานวิศวกรรมเชิงกวา้ง 
(Broadly-Defined Activities) 

เน้ือหาอา้งอิงในตารางท่ี 4.2 

14 สาขาวิชาชีพวิศวกรรม 
(Engineering Discipline) 

สาขาวิชาชีพวิศวกรรม 

15 สาขาวิชาชีพวิศวกรรมเฉพาะทาง 
(Subdiscipline) 

สาขาวิชาชีพวิศวกรรมเฉพาะทาง 

 
 



 
 

ตารางท่ี 2 ลกัษณะบัณฑิตท่ีพงึประสงค์ส าหรับการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม ของสภาวิศวกร 
ล าดับ ลักษณะสมบัติ 

(Attributes) 
ความแตกต่างของ 
ลักษณะสมบัต ิ

หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering 
Program) หรือเทียบเท่า ตามข้อตกลง 

Washington Accord 

หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering Program) 
หรือเทียบเท่า ตามข้อตกลง Sydney Accord 

1 ความรู้ดา้นวิศวกรรม  
(Engineering  
Knowledge) 

ระดบัความรู้ทางกวา้ง และ 
ทางลึก หมวดความรู้ทั้ง
ทฤษฎี และการฝึกปฏิบติั 

WA1: สามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ การค านวณและพ้ืนฐานทาง
วิศวกรรม และความรู้เฉพาะทางวิศวกรรมท่ีระบใุน WK1 
ถึง WK4 ตามล าดบั เพื่อการแกไ้ขและหาค าตอบของ
ปัญหาทางวศิวกรรมท่ีซบัซอ้น 

SA1: สามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ การค านวณและพ้ืนฐานทางวิศวกรรม 
และความรู้เฉพาะทางวิศวกรรมท่ีระบุใน SK1 ถึง SK4 
ตามล าดบั เพ่ือการก าหนดและประยกุตข์ั้นตอน 
กระบวนการ ระบบ และวิธีการในงานทางดา้นวิศวกรรม 

2 การวิเคราะห์ปัญหา  
(Problem Analysis) 

ระดับความซับซ้อนของการ 
วิเคราะห์ปัญหา 

WA2: สามารถระบุ ตั้งสมการ สืบคน้บทความวิจยั และ
วิเคราะห์ ปัญหาทางวศิวกรรมท่ีซบัซอ้น เพื่อให้ไดข้อ้สรุป
ของปัญหาท่ีมีสาระส าคญั โดยใชห้ลกัการพ้ืนฐานทาง 
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ และ วิทยาการทาง
วิศวกรรมศาสตร์ทั้งน้ี ให้ค  านึงถึงการพฒันาท่ีย ัง่ยืนในทุก
องคป์ระกอบ* (WK1 ถึง WK4) 

SA2: สามารถระบุ ตั้งสมการ สืบคน้บทความวิจยั และ
วิเคราะห์ ปัญหาทางวศิวกรรมเชิงกวา้ง เพื่อให้ไดข้อ้สรุป
ของปัญหาท่ีมีสาระส าคญั โดยใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์ท่ี
เหมาะสมของสาขาวิศวกรรมและงานท่ีมีความเช่ียวชาญ 
(SK1 ถึง SK4) 

3 การออกแบบ/พัฒนาหา 
ค าตอบของปัญหา 
(Design/development of 
solutions) 

ระดบัความกวา้งขวาง และ 
ความจ าเพาะของปัญหา ทาง
วิศวกรรม (เป็นปัญหาท่ี ไม่
เคยเกิดขึ้นมาก่อน หรือ เป็น
ปัญหาท่ีเคยพบมาแลว้ หรือ
เป็นปัญหาท่ีมี ขอ้ก าหนดการ
ด าเนินการมาก่อน) 

WA3: สามารถออกแบบเพื่อหาค าตอบของปัญหาทาง
วิศวกรรมท่ีซบัซอ้น และออกแบบระบบงาน อุปกรณ์หรือ
กระบวนการทางวิศวกรรมตามความตอ้งการและ
ขอ้ก าหนดของงาน โดยค านึงถึงความเหมาะสมทางดา้น
สุขภาพและความปลอดภยัสาธารณะ ดา้นมูลค่าตลอดวฏั
จกัรชีวิต ดา้นการปลดปล่อยคาร์บอนสุทธิเป็นศนูยร์วมทั้ง
แหล่งพลงังาน ดา้นวฒันธรรม ดา้นสังคม และขอ้ก าหนด
ความตอ้งการทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม (WK5) 

SA3: สามารถออกแบบเพื่อหาค าตอบของขอ้ก าหนดเชิง
กวา้งของปัญหางานทางเทคโนโลยีวิศวกรรมและมีส่วนร่วม
ในออกแบบระบบงาน อุปกรณ์หรือกระบวนการทาง
วิศวกรรมตามความตอ้งการและขอ้ก าหนดของงาน โดย
ค านึงถึงความเหมาะสมทางดา้นสุขภาพและความปลอดภยั
สาธารณะ ดา้นมูลค่าตลอดวฏัจกัรชีวิต ดา้นการปลดปล่อย
คาร์บอนสุทธิเป็นศูนยร์วมทั้งแหล่งพลงังาน ดา้นวฒันธรรม 
ดา้นสังคม และขอ้ก าหนดความตอ้งการทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม 
(SK5) 



 
 

ล าดับ ลักษณะสมบัติ 
(Attributes) 

ความแตกต่างของ 
ลักษณะสมบัต ิ

หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering 
Program) หรือเทียบเท่า ตามข้อตกลง 

Washington Accord 

หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering Program) 
หรือเทียบเท่า ตามข้อตกลง Sydney Accord 

4 การสืบคน้  
(Investigation) 

ระดับความรู้ทางกว้าง และ 
ทางลึกของการสืบค้นและ 
การทดสอบ ทดลอง 

WA4: สามารถด าเนินการสืบคน้ปัญหาทางวศิวกรรมท่ี
ซบัซอ้นโดยใชวิ้ธีการทางงานวิจยั รวมถึงความรู้จากฐาน
งานวิจยั การออกแบบการทดลอง การวิเคราะห์และการ
แปลความหมายของขอ้มูล และการสังเคราะหข์อ้มูลเพื่อ
น าไปสู่บทสรุปท่ีถูกตอ้ง (WK8) 

SA4: สามารถด าเนินการสืบคน้ปัญหาทางวิศวกรรมเชิงกวา้ง 
พ้ืนท่ีตั้งของงาน สืบคน้และเลือกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจาก
ประมวลแนวทางปฏิบติัวิชาชีพ ฐานขอ้มูลและบทความดา้น
การออกแบบและด าเนินการทดลองเพื่อน าไปสู่บทสรุปที่
ถูกตอ้ง (SK8) 

5 การใชเ้คร่ืองมือ 
(Tool Usage) 

ระดบัความเหมาะสมของ
ความเขา้ใจของเทคโนโลยี
และเคร่ืองมือ 

WA5: สามารถสร้าง เลือก และประยกุตใ์ช ้และเขา้ใจถึง
ขอ้จ ากดัของเทคนิควิธีท่ีเหมาะสม ทรัพยากร วิศวกรรม
สมยัใหม่และเคร่ืองมือทางดา้นสารสนเทศ รวมถึงการ
ท านายและการท าแบบจ าลอง เพือ่แกปั้ญหาทางวิศวกรรม
ท่ีซบัซอ้น (WK2 และ WK6) 

SA5: สามารถเลือกและประยกุตใ์ช ้และเขา้ใจถึงขอ้จ ากดั
ของเทคนิควิธีท่ีเหมาะสม ทรัพยากร วิศวกรรมสมยัใหม่และ
เคร่ืองมือทางดา้นสารสนเทศ รวมถึงการท านายและการท า
แบบจ าลอง เพื่อแกปั้ญหาทางวิศวกรรมเชิงกวา้ง (SK2 และ 
SK6) 

6 วิศวกรกบัความ
รับผิดชอบต่อโลก 
(The Engineer and the 
World) 

ระดบัของความรู้และความ
รับผิดชอบต่อการพฒันาท่ี
ย ัง่ยืน 

WA6: มีความเขา้ใจและความรับผิดชอบต่อการแกปั้ญหา
ทางวิชาชีพวิศวกรรมท่ีซบัซอ้น วิเคราะห์และประเมินผล
กระทบของการพฒันาท่ีย ัง่ยืนท่ีมีผลต่อ: ดา้นสังคม ดา้น
เศรษฐกิจ ดา้นความยัง่ยืน ดา้นสุขภาพและความปลอดภยั 
ดา้นขอ้ก าหนดของกฎหมาย และดา้นส่ิงแวดลอ้ม (WK1 
WK5 และ WK7) 

SA6: มีความเขา้ใจและความรับผดิชอบต่อการแกปั้ญหาทาง
วิชาชีพวิศวกรรมเชิงกวา้ง วิเคราะห์และประเมินผลกระทบ
ของการพฒันาท่ีย ัง่ยืนท่ีมีผลต่อ: ดา้นสังคม ดา้นเศรษฐกิจ 
ดา้นความยัง่ยืน ดา้นสุขภาพและความปลอดภยั ดา้น
ขอ้ก าหนดของกฎหมาย และดา้นส่ิงแวดลอ้ม (SK1 SK5 
และ SK7) 

7 จรรยาบรรณวิชาชีพ  
(Ethics) 

ความเขา้ใจและระดบัของการ
ปฏิบติัวิชาชีพ 

WA7: มีความเขา้ใจและยึดมัน่ในจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ 
และยึดถือตามกรอบมาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพ ท่ี
สอดคลอ้งกบักฎหมายทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
เขา้ใจถึงความหลากหลายทางสังคม (WK9) 

SA7: มีความเข้าใจและยึดมั่นในจรรยาบรรณแห่งวิชาชีพ 
และยึดถือตามกรอบมาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพท่ีสอดคลอ้ง
กับกฎหมายทั้งในประเทศและต่างประเทศเข้าใจถึงความ
หลากหลายทางสังคม (SK9) 



 
 

ล าดับ ลักษณะสมบัติ 
(Attributes) 

ความแตกต่างของ 
ลักษณะสมบัต ิ

หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering 
Program) หรือเทียบเท่า ตามข้อตกลง 

Washington Accord 

หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering Program) 
หรือเทียบเท่า ตามข้อตกลง Sydney Accord 

8 การท างานร่วมกนัเป็นทีม 
การท างานเด่ียวและการ
ท างานเป็นทีม 
(Individual and 
Collaborative Team Work) 

บทบาทในความหลากหลาย
ของทีม 

WA8: สามารถท างานเด่ียว และท างานกลุ่มหรือเป็นผูน้ า
ของกลุ่มท่ีมีความหลากหลายในสาขาวิชาชีพในรูปแบบ
ต่างๆไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ รูปแบบสหสาขา
วิชาชีพ รูปแบบการท างานซ่ึงหนา้ รูปแบบทางไกล 
รูปแบบแบ่งหนา้ท่ีการท างาน (WK9)  

SA8: สามารถท างานเด่ียว และท างานกลุ่มหรือเป็นผูน้ าของ
กลุ่มท่ีมีความหลากหลายในสาขาวิชาชีพในรูปแบบต่างๆ 
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ รูปแบบสหสาขาวิชาชีพ 
รูปแบบการท างานซ่ึงหนา้ รูปแบบทางไกล รูปแบบแบง่
หนา้ท่ีการท างาน (SK9)  

9 การส่ือสาร 
(Communication) 

ระดบัของการส่ือสารตาม
ประเภทของกิจกรรมท่ีตอ้งท า 

WA9: สามารถติดต่อส่ือสารเป็นภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษในงานวิศวกรรม วิชาชีพอ่ืน และบุคคลทัว่ไป
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิผลทั้งดว้ยวาจา ดว้ยการเขียนรายงาน 
การน าเสนอผลงาน การเขียนและอ่านแบบทางวิศวกรรม 
ตลอดจนสามารถออกค าส่ังและรับค าส่ังงานไดอ้ยา่ง
ชดัเจน  

SA9: สามารถติดต่อส่ือสารเป็นภาษาไทยและภาษาองักฤษ
ในงานวิศวกรรม วิชาชีพอ่ืน และบุคคลทัว่ไปไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิผลทั้งดว้ยวาจา ดว้ยการเขียนรายงาน การเสนอ
ผลงาน การเขียนและอ่านแบบทางวิศวกรรม ตลอดจน
สามารถออกค าส่ังและรับค าส่ังงานไดอ้ยา่งชดัเจน  

10 การบริหารงานวิศวกรรม 
(Project Management and 
Finance) 

ระดับของการจัดการท่ีต้อง
ด าเนินการและความแตกต่าง
ของงาน 

WA10: มีความรู้และความเขา้ใจหลกัการบริหารงาน
วิศวกรรม และสามารถประยกุตใ์ชห้ลกัการบริหารในงาน
ของตน ในฐานะผูร่้วมทีมและผูน้ าทีมเพื่อบริหารจดัการ
โครงการวิศวกรรมท่ีมีสภาพแวดลอ้มและการท างานท่ีมี
ความหลากหลายสาขาวิชาชีพ 

SA10: มีความรู้และความเขา้ใจหลกัการบริหารงาน
วิศวกรรม และสามารถประยกุตใ์ชห้ลกัการบริหารในงาน
ของตน ในฐานะผูร่้วมทีมและผูน้ าทีมเพื่อบริหารจดัการ
โครงการวิศวกรรมท่ีมีสภาพแวดลอ้มและการท างานท่ีมี
ความหลากหลายสาขาวิชาชีพ 

11 การเรียนรู้ตลอดชีพ 
(Lifelong learning) 

การเตรียมตวัและความลึก
ของการเรียนรู้ต่อเน่ือง 

WA11: ตระหนกัถึงความจ าเป็น มีการเตรียมตวั และมี
ความสามารถส าหรับ ในการเรียนรู้ดว้ยตวัเองและเรียนรู้
ตลอดชีพ สามารถปรับตวักบัเทคโนโลยีเกิดใหม่ และมี
ความคิดเชิงวิเคราะห์ในบริบทการเปล่ียนแปลงท่ีสุดของ
เทคโนโลยี (WK8) 

SA11: ตระหนกัถึงความจ าเป็น และมีความสามารถส าหรับ 
ในการเรียนรู้ดว้ยตวัเองและเรียนรู้ตลอดชีพ และการคิดเชิง
วิเคราะหเ์ผชิญกบัเทคโนโลยีเฉพาะทางใหม่ๆ  (SK8) 

ท่ีมา : Graduate Attribute Profiles, “Graduate Attributes and Professional Competencies” Version 4:, 21 June 2021, International Engineering Alliance (IEA) 



 
 

ตารางท่ี 3  เปรียบเทียบข้อก าหนดความรู้และทัศนคติด้านวิศวกรรมส าหรับหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ (Engineering Program) หรือเทียบเท่า  
ตามข้อตกลง Washington Accord หรือ Sydney Accord ของสภาวิศวกร 

ล าดับ ตามข้อตกลง Washington Accord ตามข้อตกลง Sydney Accord 
1 WK1: ความรู้และความเขา้ใจทฤษฎีเชิงระบบของหมวดความรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ธรรมชาติท่ีน าไปใชใ้นแต่ละสาขาทางวิศวกรรม และมี
ความตระหนกัรู้ในดา้นสังคมศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

SK1: ความรู้และความเขา้ใจทฤษฎีเชิงระบบของหมวดความรู้ดา้น
วิทยาศาสตร์ธรรมชาติท่ีน าไปใชใ้นแขนงความรู้ของแต่ละสาขาวิศวกรรม
เฉพาะทาง และมีความตระหนกัรู้ในดา้นสังคมศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้ง 

2 WK2: แนวคิดและหลกัการขององคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ การ
วิเคราะห์เชิงตวัเลข การวิเคราะห์ขอ้มูล สถิติ และวิทยาการคอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการวิเคราะห์และการท า
แบบจ าลองท่ีน าไปใชใ้นแต่ละสาขาทางวิศวกรรม 

SK2: แนวคิดและหลกัการขององคค์วามรู้ทางคณิตศาสตร์ การวิเคราะห์เชิง
ตวัเลข การวิเคราะห์ขอ้มูล สถิติ และวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อสนบัสนุนการวิเคราะห์และการท าแบบจ าลองท่ีน าไปใชใ้น
แขนงความรู้ของแต่ละสาขาวิศวกรรมเฉพาะทาง 

3 WK3: การก าหนดสูตรพื้นฐานทางวิศวกรรมอยา่งเป็นระบบท่ีเป็นไป
ตามทฤษฎีพื้นฐานทางวิศวกรรมท่ีจ าเป็นในแต่ละสาขาทางวิศวกรรม 

SK3: การก าหนดสูตรพื้นฐานทางวิศวกรรมอยา่งเป็นระบบท่ีเป็นไปตาม
ทฤษฎีพื้นฐานทางวิศวกรรมท่ีจ าเป็นในแต่ละสาขาวิศวกรรมเฉพาะทาง 

4 WK4: ความรู้เฉพาะทางวิศวกรรมท่ีให้องคค์วามรู้และกรอบทฤษฎีท่ีใช้
ในการปฏิบติัวิชาชีพ ท่ีส่วนใหญ่เป็นองคค์วามรู้แถวหนา้ของแต่ละ
สาขาทางวิศวกรรม 

SK4: ความรู้เฉพาะทางวิศวกรรมท่ีให้องคค์วามรู้และกรอบทฤษฎีของแต่ละ
สาขาวิศวกรรมเฉพาะทางท่ีไดรั้บการยอมรับ 

5 WK5: ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชท้รัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ 
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ค่าใชจ่้ายตลอดอายกุารใชง้าน การน า
ทรัพยากรกลบัมาใชใ้หม่ การปล่อยคาร์บอนสุทธิเป็นศูนย ์และแนวคิด
ท่ีคลา้ยคลึงกนั เพื่อน าไปใชใ้นการออกแบบและการปฏิบติัการใน
ขอบเขตการปฏิบติัวิชาชีพ 

SK5: ความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใชท้รัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ ผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้ม ค่าใชจ่้ายตลอดอายกุารใชง้าน การน าทรัพยากรกลบัมาใช้
ใหม่ การปล่อยคาร์บอนสุทธิเป็นศูนย ์และแนวคิดท่ีคลา้ยคลึงกนั เพื่อ
น าไปใชใ้นการออกแบบและปฏิบติัการทางวิศวกรรม โดยการใชเ้ทคโนโลยี
ท่ีมีอยูใ่นการปฏิบติัวิชาชีพ 

6 WK6: ความรู้ในการปฏิบติัวิชาชีพดา้นเทคโนโลยใีนแต่ละสาขา
วิชาชีพวิศวกรรม 

SK6: ความรู้ดา้นเทคโนโลยวีิศวกรรมเพื่อประยกุตใ์ชใ้นการปฏิบติัวิชาชีพ
ในสาขาวิศวกรรมเฉพาะทาง 



 
 

ล าดับ ตามข้อตกลง Washington Accord ตามข้อตกลง Sydney Accord 
7 WK7: ความรู้เก่ียวกบับทบาทของงานวิศวกรรมต่อสังคม และประเด็น

ท่ีก าหนดในการปฏิบติัวิชาชีพของแต่ละสาขาทางวิศวกรรม เช่น ความ
รับผิดชอบทางวิชาชีพของวิศวกรต่อความปลอดภยัสาธารณะ และการ
พฒันาท่ีย ัง่ยนื* 

SK7: ความรู้เก่ียวกบับทบาทของงานเทคโนโลยตี่อสังคม และประเด็นท่ี
ก าหนดในการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยทีางวิศวกรรมเช่น ความปลอดภยั
สาธารรณะ และการพฒันาท่ีย ัง่ยนื* 

8 WK8: การติดตามความรู้ท่ีถูกคดัเลือกจากวรรณกรรมงานวิจยัท่ีเป็น
ปัจจุบนัของแต่ละสาขาทางวิศวกรรม การตระหนกัถึงพลงัแห่ง
ความคิดวิเคราะห์ และแนวทางสร้างสรรคใ์นการประเมินประเด็นท่ี
เกิดขึ้น 

SK8: การติดตามกบัวรรณกรรมทางเทคโนโลยท่ีีเป็นปัจจุบนั ของแต่ละสาขา
ทางวิศวกรรม การตระหนกัถึงพลงัแห่งความคิดวิเคราะห์ 

9 WK9: จริยธรรม การประพฤติและวิธีปฏิบติัท่ีค  านึงถึงผลกระทบอยา่ง
รอบดา้น ความรู้ดา้นจริยธรรมของผูป้ระกอบวิชาชีพ ความรับผิดชอบ 
และมาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพวิศวกรรม ความตระหนกัรู้ถึงความ
ตอ้งการท่ีหลากหลายดว้ยเหตุผลทางดา้นชาติพนัธุ์ เพศ อาย ุ
สมรรถภาพทางร่างกาย เป็นตน้ ดว้ยความเขา้ใจและความเคารพซ่ึงกนั
และกนั ดว้ยทศันคติท่ีค านึงถึงทุกกลุ่มท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งรอบดา้น 

SK9: จริยธรรม การประพฤติและวิธีปฏิบติัท่ีค  านึงถึงผลกระทบอยา่งรอบ
ดา้นความรู้ดา้นจริยธรรมของผูป้ระกอบวิชาชีพ ความรับผิดชอบ และ
มาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพวิศวกรรม ความตระหนกัรู้ถึงความตอ้งการท่ี
หลากหลายดว้ยเหตุผลทางดา้นชาติพนัธุ์ เพศ อาย ุสมรรถภาพทางร่างกาย 
เป็นตน้ ดว้ยความเขา้ใจและความเคารพซ่ึงกนัและกนั ดว้ยทศันคติท่ีค านึงถึง
ทุกกลุ่มท่ีเก่ียวขอ้งอยา่งรอบดา้น 

*เสนอโดยเป้าหมายการพฒันาอยา่งย ัง่ยนื 17 ประการของสหประชาชาติ 
(*Represented by the 17 UN Sustainable Development Goals (UN-SDG)) 

 



การเปรียบเทียบบริบททางด้านการก าหนดปัญหา การแก้ปัญหา และการปฏิบัติงานทางด้านวิศวกรรม 

ตารางท่ี 4.1 ก าหนดปัญหาและการแก้ปัญหาทางวิศวกรรม 

 ตามข้อตกลง Washington Accord ตามข้อตกลง Sydney Accord 
ลกัษณะ ปัญหาวิศวกรรมท่ีซับซ้อนมีลกัษณะดงั WP1 และบางส่วนหรือทั้งหมด

ของ WP2 ถึง WP7 
ปัญหาทางวิศวกรรมเชิงกวา้งมีลกัษณะดงั SP1 และบางส่วนหรือทั้งหมด
ของ SP2 ถึง SP7 

ความลึกของความรู้ท่ีตอ้งการ WP1: ตอ้งใชค้วามรู้ในเชิงลึกโดยใชห้ลกัการวิเคราะห์จากความรู้พื้นฐาน
ทางวิศวกรรมอยา่งนอ้ยหน่ึงขอ้หรือหลายหวัขอ้ของ WK3, WK4, WK5, 
WK6, หรือ WK8 

SP1: ตอ้งใชค้วามรู้ในขอ้หน่ึงหรือหลายหวัขอ้ของ SK4, SK5 และ SK6, 
โดยใชพ้ื้นฐานจาก SK3 ดว้ยการมุ่งเนน้การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยทีาง
วิศวกรรมท่ีพฒันามาแลว้ 

ความขดัแยง้ของความ
ตอ้งการท่ีแตกต่างกนั 

WP2: เก่ียวพนักบัความหลากหลาย และหรือความไม่สอดคลอ้งทาง
เทคนิค รวมถึงไม่ใช่ทางเทคนิค (เช่น จรรยาบรรณวิชาชีพ ความยัง่ยนื 
กฎหมาย การเมือง เศรษฐกิจ สังคม) และการพิจารณาความตอ้งการใน
อนาคต 

SP2: เก่ียวพนักบัความหลากหลายของความไม่สอดคลอ้งทางเทคนิคและ
ไม่ใช่ทางเทคนิค (เช่น จรรยาบรรณวิชาชีพ ความยัง่ยนื กฎหมาย 
การเมือง เศรษฐกิจ สังคม) และการพิจารณาความตอ้งการในอนาคต 

ความลึกของการวิเคราะห์ท่ี
ตอ้งการ 

WP3: ไม่เคยมีแนวทางการแกปั้ญหามาก่อนและตอ้งการความคิดในเชิง
นามธรรม สร้างสรรคแ์ละเกิดการวิเคราะห์ผา่นการสร้างแบบจ าลองท่ี
เหมาะสม 

SP3: สามารถแกไ้ขปัญหาโดยการประยกุตใ์ชเ้ทคนิคการวิเคราะห์และ
โมเดลท่ีไดรั้บการยอมรับ 

ประเด็นความคุน้เคย WP4: เก่ียวขอ้งกบัปัญหาท่ีไม่เกิดเป็นประจ า หรือเป็นปัญหาใหม่ SP4: เป็นกลุ่มปัญหาท่ีคุน้เคยซ่ึงสามารถแกไ้ขโดยใชแ้นวทางท่ีเป็นท่ี
ยอมรับ 

ขยายขอบเขตการใชป้ระมวล
แนวทางปฏิบติั 

WP5: ปัญหาท่ีหยบิยกไม่ไดถู้กรวมไวใ้นมาตรฐานและประมวลแนวทาง
ปฏิบติัในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม 

SP5: ปัญหาท่ีหยบิยกอาจมีบางส่วนไม่อยูใ่นมาตรฐานหรือประมวล
แนวทางปฏิบติัในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรม 

ระดบัขอบเขตการมีส่วนร่วม
และความไม่สอดคลอ้งของ
ทุกภาคส่วน 

WP6: เก่ียวขอ้งกบัความร่วมมือขา้มสาขาวิชาชีพวิศวกรรม สาขาวิชาชีพ
อ่ืน และ/หรือผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียกบัความตอ้งการท่ีหลากหลาย 

SP6: เก่ียวพนักบัต่างสาขาวิชาชีวิศวกรรมและวิชาชีพอ่ืน กบัหลากหลาย
กลุ่มผูมี้ส่วนไดเ้สีย ซ่ึงมีความแตกต่างและความขดัแยง้ในบางโอกาสของ
ความตอ้งการ 

ความเช่ือมโยง WP7: ระบุปัญหาระดบัสูงจากการท่ีมีองคป์ระกอบจ านวนมาก หรือเป็น
ปัญหายอ่ยท่ีอาจตอ้งใชว้ิธีการเชิงระบบในการแกปั้ญหา 

SP7: ระบุองคป์ระกอบของระบบท่ีเป็นส่วนหน่ึงของปัญหาทาง
วิศวกรรมท่ีซบัซอ้น 



 

ตารางท่ี 4.2 เปรียบเทียบข้อก าหนดงานทางวิศวกรรมท่ีซับซ้อนส าหรับวิศวกร (Engineer) กบังานวิศวกรรมเชิงกว้างส าหรับเทคโนโลยีวิศวกร (Engineering 

Technologist) ตามกรอบความสามารถของ IEA  

 วิศวกร  เทคโนโลยีวิศวกร 
ลกัษณะ งานท่ีซบัซอ้น งานท่ีก าหนดเชิงกวา้ง 
บทน า งานวิศวกรรมท่ีซบัซอ้นหมายถึง งานหรือโครงการท่ีมีบางส่วนหรือ

ทั้งหมดของลกัษณะ ดงัต่อไปน้ี 
งานวิศวกรรมเชิงกวา้งหมายถึง งานหรือโครงการท่ีมีบางส่วนหรือทั้งหมด
ของลกัษณะ ดงัต่อไปน้ี 

ขอบเขตของทรัพยากร EA1: เก่ียวกบัการใชท้รัพยากรท่ีแตกต่างและหลากหลาย รวมถึง
ทรัพยากรมนุษย ์แหล่งขอ้มูลและข่าวสาร แหล่งทรัพยากรธรรมชาติ 
แหล่งการเงินทุนและทรัพยากรกายภาพ และเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมซ่ึง
หมายรวมถึงซอฟตแ์วร์ท่ีช่วยในการวิเคราะห์และหรือออกแบบ 

TA1: เก่ียวกบัการใชท้รัพยากรท่ีหลากหลาย รวมถึงทรัพยากรมนุษย ์
แหล่งขอ้มูลและข่าวสาร แหล่งทรัพยากรธรรมชาติ แหล่งการเงินทุนและ
ทรัพยากรกายภาพ และเทคโนโลยท่ีีเหมาะสมซ่ึงหมายรวมถึงซอฟตแ์วร์ท่ี
ช่วยในการวิเคราะห์และหรือออกแบบ 

ระดบัของการมีปฏิสัมพนัธ์ EA2: ตอ้งการบทสรุปท่ีเหมาะสมของปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งความ
หลากหลาย และหรือความขดัแยง้ทางดา้นเทคนิคและท่ีไม่ใช่ทาง
เทคนิค (เช่น จรรยาบรรณวิชาชีพ ความยัง่ยนื กฎหมาย การเมือง 
เศรษฐกิจ สังคม) และประเด็นทางวิศวกรรมต่างๆ 

TA2: ตอ้งการความเป็นไปไดข้องขอ้สรุปท่ีดีท่ีสุดของขอ้คิดเห็นท่ีแตกต่าง
ในบางโอกาส ระหวา่งทางดา้นเทคนิคและท่ีไม่ใช่ทางเทคนิค (เช่น 
จรรยาบรรณวิชาชีพ ความยัง่ยนื กฎหมาย การเมือง เศรษฐกิจ สังคม) และ
ประเด็นทางวิศวกรรมต่างๆ ซ่ึงอาจมีความขดัแยง้ 

นวตักรรม EA3: เก่ียวขอ้งกบัการสร้างสรรคโ์ดยใช ้หลกัการทางวิศวกรรม 
นวตักรรมเพื่อบรรลุวตัถุประสงค ์และความรู้จากฐานการวิจยั 

TA3: เก่ียวขอ้งกบัการใช ้วสัดุ (อุปกรณ์) เทคนิค หรือกระบวนการใหม่ท่ี
ไม่เป็นไปตามแนวทางของมาตรฐาน 

ผลกระทบท่ีตามมาทางดา้น
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

EA4: มีผลกระทบท่ีส าคญัต่องานลกัษณะต่างๆ ท่ียากต่อการคาดการณ์
และการบรรเทาผลกระทบ 

TA4: มีความเป็นเหตุเป็นผลในการท านายผลกระทบท่ีตามมาท่ีมี
ความส าคญัในวงจ ากดั แต่อาจจะขยายในวงกวา้งมากขึ้น (ผลกระทบต่อ
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม) 

ความคุน้เคย EA5: สามารถต่อยอดจากประสบการณ์ท่ีผา่นมาโดยการใชแ้นว
ทางการอา้งอิงหลกัการพื้นฐาน 

TA5: จ าเป็นตอ้งมีความรู้พื้นฐานทัว่ไปในขั้นตอนและกระบวนการท างาน
ของระบบ 
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