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ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบไฟฟ้าภายในบา้น

อนุวัตร  อภิวัฒนานนท์
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หลักสูตร “การบ ารุงรักษาระบบไฟฟ้าและเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน 
หลังเกิดเหตุน้ าท่วม”
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กฟภ. กู้คืนระบบจ าหน่ายไฟฟ้า
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กฟภ. กู้คืนระบบจ าหน่ายไฟฟ้า ในพื้นที่อ าเภอหาดใหญ่
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กฟภ. กู้คืนระบบจ าหน่ายไฟฟ้า
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กฟภ. ด าเนินการสับเปลี่ยนมิเตอร์ในพื้นที่น้ าท่วม
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กฟภ. ตรวจสอบระบบไฟฟ้าภายในบ้าน หลังน้ าท่วม
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ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าของ กฟภ.
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รูปแบบการรับไฟจาก กฟภ.
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มิเตอร์ไฟฟ้า 1 เฟส
4 เครื่อง/หน้าเสา

( รวม 8 เครื่อง/เสา )

การจ่ายไฟให้กับบ้านของผู้ใช้ไฟฟ้า

สายด้านเข้ามิเตอร์ สายด้านออกจากมิเตอร์เข้าบ้าน
สายตัวน าประธาน (สายเมน)

ความสูงจากพื้นของสายเมน
เป็นไปตามที่ กฟภ. ก าหนด

แผงเมนสวิตช์ 
(MDB)

มิเตอร์ไฟฟ้าเป็นทรัพย์สิน
ของ กฟภ.
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แผงเมนสวิตช์ 
(MDB)

เมนเซอร์กิตเบรกเกอร์
(Main CB) IEC-60898

แท่งหลักดิน (Ground Rod) มอก.3024-2 
เส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร (5/8 นิ้ว)

และยาวไม่น้อยกว่า 2.4 เมตร

ขนาดสายต่อหลักดินและสายดิน
บริภัณฑ์เป็นไปตามมาตรฐาน วสท.

* พิกัดกระแสของสายเมน  
ต้องไม่น้อยกว่าพิกัดกระแส
ของเมนเซอร์กิตเบรกเกอร์
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ขนาดเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า, ขนาดตัวน าประธานเล็กสุด และขนาดเมนเซอร์กิตเบรกเกอร์สูงสุด
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สายด้านเข้ามิเตอร์ สายด้านออกจากมิเตอร์เข้าบ้าน

L N N L

สายด้านออกจากมิเตอร์เข้าบ้าน
สายตัวน าประธาน (สายเมน)

การเดินสายภายในอาคารให้ใช้สายทองแดงเท่านั้น
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การเดินสายภายในอาคาร     
ให้เป็นไปตามมาตรฐาน วสท. 

(ฉบับล่าสุด – ปี 2564)
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Main Circuit Breaker

IEC 60898

IEC 60947-2

- พิกัดตัดกระแสลัดวงจร
ต้องไม่น้อยกว่า 10 kA

- พิกัดกระแสของเมนเซอร์กิต
เบรกเกอร์เป็นไปตามที่ กฟภ.
ก าหนด
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mA

kA
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อันตรายจากการสัมผัสโดยอ้อม (Indirect Contact)
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30 mA
ปลอดภยั อันตราย

กระแสรั่ว (Leakage Current)
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การท างานของเครื่องตัดไฟรั่ว (RCD)

RCD ปลดวงจรเมื่อ ผลต่างของกระแส L กับกระแส N มากกว่า ค่าที่ก าหนด (30 mA, 100 mA, 300 mA)



กองวิศวกรรมระบบไฟฟ้า ฝ่ายวิศวกรรม                    การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

ประเภทของเครื่องตัดไฟรั่ว (RCD)
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ประเภทของเครื่องตัดไฟรั่ว

1. RCCB : RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS 
WITHOUT INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION ออกแบบ
มาให้ท าหน้าที่ป้องกันได้เฉพาะกระแสรั่ว  ไม่สามารถป้องกันกระแส
ลัดวงจรและกระแสโหลดเกิน (IEC 61008 , มอก.2425-2552)         
(Type AC, A, F, B)

2. RCBO : RESIDUAL CURRENT OPERATED CIRCUIT-BREAKERS 
WITH INTEGRAL OVERCURRENT PROTECTION ออกแบบมาให้
ท าหน้าที่ป้องกันได้ทั้งกระแสรัว่ , กระแสโหลดเกิน และกระแสลัดวงจร 
(IEC 61009 , มอก.909-2548) (Type AC, A)

* RCD ต้องไม่มีฟังก์ชัน By-Pass
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30 mA

100 mA
300 mA

การเลือกพิกัดตัดกระแสไฟฟ้ารัว่
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ระบบต่อลงดิน TN-C-S
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ระบบ 3 เฟสระบบ 1 เฟส
N NL A  B  C
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อุปกรณ์ต่อลงดิน (Earthing Equipment)

อุปกรณ์ หน้าที่หลัก
Ground Rod (หลักดิน) ใช้ฝังดินเพื่อระบายไฟรั่วลงสูพ่ื้นดิน

Grounding Electrode Conductor
(สายต่อหลักดิน)

เช่ือมต่อระหว่างจุดกราวด์หลัก (ท่ี MDB) กับหลักดิน 
(Ground Rod)

Grounding Conductor (สายดิน) นำไฟรั่วจากอุปกรณ์ไฟฟ้าไปสู่จุดกราวด์เพื่อป้องกนัไฟดูด

Earth Clamp / Connector เช่ือมต่อสายดินกับเสาลงดิน (เช่ือมด้วยกายภาพ)

Exothermic welding เช่ือมต่อสายดินกับเสาลงดิน (เช่ือมด้วยความร้อน)
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Ground Rod (หลักดิน)

หลักดิน คือ แท่งโลหะ (มักเป็นทองแดงหรือเหล็กชุบทองแดง) ที่ฝังลงในดินเพื่อระบายกระแสไฟฟ้ารั่ว หรือฟ้าผ่าลงสู่พื้นดินอย่าง
ปลอดภัย โดยเชื่อมต่อกับ สายต่อหลักดิน และระบบกราวด์ของอาคาร โดยติดตั้งให้ค่าความต้านทานดินต่ า (ตามมาตรฐาน ≤ 5 Ω
ทั้งนี้กรณีปรับค่าความต้านทานดินแล้วยังคงเกิน 5 Ω อนุโลมให้ค่าความต้านทานดินไม่เกิน 25 Ω ได)้

แท่งหลักดิน (Ground Rod) มอก.3024-2 
เส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 16 มิลลิเมตร (5/8 นิ้ว)

และยาวไม่น้อยกว่า 2.4 เมตร
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Grounding Electrode Conductor (สายต่อหลักดิน)

สายต่อหลักดินชนิดทองแดง
หุ้มฉนวน

คือ สายตัวน า (สายทองแดงตีเกลียว หรือสายเปลือย โดยส่วนมากในระบบผู้ใช้ไฟเป็น    
สายทองแดง) ท าหน้าที่เชื่อมต่อระหว่างจุดกราวด์หลัก (ที่ MDB) กับหลักดิน (Ground Rod) 
การเลือกใช้เป็นไปตามตาราง 4-1

ขนาดตัวน าประธาน (ตร.มม.) ขนาดต่ าสุดของสายต่อหลักดิน (ตร.มม.)
ไม่เกิน 35 10

> 35 แต่ไม่เกิน 50 16

> 50 แต่ไม่เกิน 95 25

> 95 แต่ไม่เกิน 185 35

> 185 แต่ไม่เกิน 300 50

> 300 แต่ไม่เกิน 500 70

เกิน 500 95
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Grounding Conductor (สายดินบริภัณฑ์)

สายดินชนิดทองแดงหุ้มฉนวน

คือ สายที่ติดตั้งจากโครงโลหะของอุปกรณ์ไฟฟ้าไปเข้ากับระบบกราวด์ เพื่อระบายกระแสไฟฟ้ารั่วลงดิน 
สายสีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง (ตามมาตรฐาน IEC)

การเลือกใช้เป็นไปตามตาราง 4-2
พิกัดหรือขนาดปรับตั้งของเครื่องป้องกันกระแสเกินไม่เกิน

(แอมแปร)์
ขนาดต่ าสุดของสายดินของบริภัณฑ์ไฟฟ้า 

(ตร.มม.)

20 2.5

40 4*

70 6

100 10

200 16

400 25

500 35

800 50

1000 70



กองวิศวกรรมระบบไฟฟ้า ฝ่ายวิศวกรรม  การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

Earth Clamp / Connector

เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการเชื่อมต่อสายดิน (Grounding Electrode Conductor) 
เข้ากับหลักดิน (Ground Rod) โดยการใช้คลิปหรือขั้วต่อ ซึ่งมักจะเป็นวัสดุที่ท าจาก
ทองแดงหรืออลูมิเนียมสามารถติดตั้งและถอดออกได้ง่าย โดยไม่ต้องใช้อุปกรณ์พิเศษ      
การท างานโดยการบีบหรือหนีบสายดินเข้ากับหลักดิน

ข้อดี
- ติดตั้งง่าย และรวดเร็ว
- สามารถถอดเปลี่ยนได้ง่ายในกรณีที่ต้องการปรับปรุงหรือ

เปลี่ยนแปลงระบบ
- ราคาถูกกว่าเมื่อเทียบกับการท า Exothermic Welding
- ใช้งานได้กับหลายขนาดของสายดินและหลักดิน

ข้อเสีย
- ความต้านทานการเชื่อมต่อน้อยกว่าการท า Exothermic 
Welding อาจท าให้การเชื่อมต่อไม่เสถียรในระยะยาว
- อาจมีการสึกหรอหรือเกิดการกัดกร่อนที่จุดเชื่อมต่อจาก
ความชื้นหรือปัจจัยภายนอก
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Exothermic Welding

การเชื่อมต่อแบบนี้ใช้กระบวนการทางเคมีที่มีการใช้ความร้อนสูงจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างผงโลหะ
และตัวเร่งปฏิกิริยาเพื่อสร้างการเชื่อมต่อที่แน่นหนาเหมาะสำหรับการเชื่อมต่อที่ต้องการความเสถียรและ
ความทนทานสูง

ข้อดี
- การเชื่อมต่อมีความทนทานสูงและเสถียรต่อสภาพแวดล้อมที่

รุนแรง เช่น ความชื้น หรือการกัดกร่อน
- ให้ความต้านทานไฟฟ้าต่ำและมีการเชื ่อมต่อที่คงทนตลอดอายุ

การใช้งาน
- ไม่ต้องการการบำรุงรักษามาก และไม่เสี่ยงต่อการหลุดออกจาก

การใช้งาน

ข้อดี
- ราคาค่อนข้างสูง และการติดตั้งต้องการความเชี่ยวชาญและ

อุปกรณ์เฉพาะ
- ใช้เวลาในการติดต้ังมากกว่าการใช้ และไม่สามารถถอดเปลี่ยนได้

ง่ายเหมือน Earth Clamp / Connector
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