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เอกสารแนวปฏิบัติส าหรับการจัดการ Capstone Design Project เพ่ือการแสดงผลลพัธ์การศึกษาและ
ตัวช้ีวัดความสามารถของผู้เรียน  

 

1. วัตถุประสงค์  

เพื่อแสดงความรู้ความสามารถท่ีเก่ียวข้องกับผลลัพธ์การศึกษา (Program Outcomes) และตัวช้ีว ัด
ความสามารถท่ีสอดคลอ้งกนั  จากการประเมินผลทางตรงของกลุ่มนิสิตนักศึกษาท่ีท าโครงงานเพื่อแกไ้ขปัญหา
วิศวกรรมท่ีซบัซอ้น ในวิชา  Capstone Design Project  

2.  หลกัการและเหตุผล 

วิชา Capstone Design Project เป็นวิชาโครงงานท่ีส าคญัของหลกัสูตรการศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ท่ีผูเ้รียน
ตอ้งลงทะเบียนเรียนและร่วมกันท างานเป็นทีม (ประมาณ 3-5 คน ตามขอบเขตและขอ้ก าหนดของโครงงาน)  
ในชั้นปีสุดทา้ยของหลกัสูตร  และถูกก าหนดให้สามารถใชเ้ป็นวิชาท่ีประเมินผลลพัธ์การศึกษา และ/หรือผลลพัธ์
การเรียนรู้ ของผูเ้รียนในเร่ืองการออกแบบ การแก้ไขปัญหาวิศวกรรมท่ีซับซ้อนท่ีให้ความส าคญัในการฝึกใช้
ความรู้และทกัษะ ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ พื้นฐานทางวิศวกรรม และวิศวกรรมเฉพาะทางท่ีควบรวมถึง 
การใชเ้ทคโนโลยีทางวิศวกรรม ภายใตบ้ริบทของการท างานร่วมกนั ท่ีสะทอ้นประสบการณ์จริงในการประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรม ตามเง่ือนไขของขอ้ก าหนดความตอ้งการ ทางสังคม ส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยั และการพฒันา 
ท่ีย ัง่ยนื   

3. นิยามของปัญหาวิศวกรรมที่ซับซ้อน 

ปัญหางานวิศวกรรมท่ีตอ้งใช้ความรู้ทางวิศวกรรมในเชิงลึกเพื่อพิจารณาหาผลลพัธ์ซ่ึงโดยส่วนมากเป็น
ความรู้ทางวิศวกรรมในชั้นแนวหน้า ซ่ึงมีลกัษณะเป็นไปตามข้อ 1 และทั้งหมดหรือบางข้อของข้อ 2 ถึงขอ้ 7 
ดงัต่อไปน้ี 

1) เก่ียวพนักับการใช้เทคโนโลยีและวิศวกรรมท่ีหลากหลาย หรือ   มีปัญหาความไม่สอดคลอ้งทาง
เทคโนโลยแีละวิศวกรรมและประเด็นในการพิจารณาอ่ืน  

2) ไม่มีผลลพัธ์การแกไ้ขปัญหาท่ีชดัเจนและมีแนวความคิดของผลลพัธ์ของการแกไ้ขปัญหาท่ีมีความคิด
ริเร่ิมในเชิงนามธรรมและตอ้งการการวิเคราะห์เพื่อหาแบบจ าลองของผลลพัธ์ท่ีเหมาะสม  

3) ตอ้งใชค้วามรู้จากงานวิจยัพฒันาทางวิศวกรรมเฉพาะสาขา  ในระดบัแนวหนา้และยินยอมให้เร่ิมตน้
จากการศึกษาวิเคราะห์แกไ้ขปัญหาจากความรู้พื้นฐานทางวิศวกรรม 
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4) เป็นประเด็นปัญหาท่ีไม่ไดค้าดคิดมาก่อน 
5) เป็นปัญหาท่ีไม่มีมาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพวิศวกรรมก ากบัการท างาน 
6) เป็นประเด็นปัญหาความขดัแยง้จากความตอ้งการของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียท่ีมีความหลากหลายมี

ผลกระทบส าคญัต่อเน้ืองานต่าง ๆ ในวงกวา้ง 
7) เป็นปัญหาระดบัสูงท่ีมีองคป์ระกอบหลากหลายของงานและปัญหาในระดบัรอง 

(อธิบายความจากนิยามของค าศพัท ์complex engineering problem ของ IEA) 

4. ข้อเสนอการจัดการ  

4.1. TABEE ก าหนดให้วิชา Capstone Design Project เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส าคัญของหลักสูตร
การศึกษาวิศวกรรมศาสตร์ท่ีผูเ้รียนตอ้งลงทะเบียนเรียนและร่วมกนัท างานเป็นทีม (ประมาณ 3-5 คน ตามขอบเขต
และขอ้ก าหนดของโครงงาน) ในชั้นปีสุดทา้ยของหลกัสูตร ท่ีทางหลกัสูตรการศึกษาสามารถน าผลลพัธ์การเรียนรู้
ของผูเ้รียนจากการท าโครงงานการออกแบบและแกไ้ขปัญหาทางวิศวกรรมท่ีซับซอ้น ไปใชใ้นการประเมินผลลพัธ์
การศึกษา (Program Outcomes) ตามท่ี TABEE ได ้ดงัต่อไปน้ีเป็นอยา่งนอ้ย 

1) PO 2 การวิเคราะห์ปัญหาทางวิศวกรรม 
2) PO 3 การออกแบบและพฒันาเพื่อหาค าตอบของปัญหา 
3) PO 4 การพิจารณาตรวจสอบ 
4) PO 6 การท างานร่วมกนัเป็นทีม 
5) PO 7 การติดต่อส่ือสาร 
6) PO 8 ความรับผิดชอบของวิศวกรต่อโลก 

4.2 หลกัสูตรสามารถใช้วิชา Capstone Design Project ในการประเมิน PO มากกว่าท่ีทาง TABEE ระบุ 
(เช่น PO5 PO 9 PO 10 และ PO 11 เป็นตน้) 

4.3 การวดัผลเป็นการประเมินผลเชิงสถิติต่อความส าเร็จของความสามารถของผูเ้รียนทั้งชั้นต่อ ตวัช้ีวดั
ความสามารถ (Performance Indicator (PI)ท่ีถูกก าหนดขึ้น ตามผลลพัธ์การศึกษา (PO) แต่ละตวั ในรูปของจ านวน
ผูผ้า่นเกณฑค์วามส าเร็จท่ีหลกัสูตรคาดหวงั 

4..4 หลกัสูตรการศึกษาจะตอ้งแสดงความสามารถจริงของผูเ้รียนท่ีถูกประเมินผลในวิชา Capstone Design 
Project ของแต่ละโครงงานและของทั้ งชั้นเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการประเมินมาตรฐานคุณภาพการศึกษา
วิศวกรรมศาสตร์ของ TABEE ดว้ย 
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4.5 หลักสูตรต้องแสดงผลการประเมินความส าเร็จของกลุ่มนักศึกษาในวิชา Capstone Design Project  
ในรูปคะแนนจริงท่ีไดรั้บการประเมินตาม PI ท่ีรับผิดชอบในแต่ละโครงงานท่ีไดรั้บการประเมินในรูปแบบการ
ประเมินผลทางตรงผ่านขอ้สอบการวดัผลและให้คะแนนในรูปแบบ Rubric ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยใช้รูปแบบตารางท่ี
ก าหนด และแสดงเพิ่มเติมไวใ้นเกณฑ์ขอ้ 4 การพฒันาต่อเน่ือง โดยท่ี รูปแบบ Rubric ท่ีใช้วดัผลลพัธ์การเรียนรู้ 
จะตอ้งมีรายละเอียดและตวัช้ีวดัความสามารถท่ีเหมาะสมในการประเมิน PI หรือ PO ท่ีเก่ียวขอ้ง 

5. ข้อเสนอรูปแบบตารางเพ่ือตรวจสอบว่าแต่ละโครงงานมีคุณลกัษณะของปัญหาทาง
วิศวกรรมที่ซับซ้อนครบตามเง่ือนไขที่ก าหนด  

หลักสูตรต้องแสดงว่าโครงงานมีคุณลกัษณะของปัญหาวิศวกรรมท่ีซับซ้อน โดยแสดงว่าโครงงานมี
คุณลกัษณะเป็นไปตามขอ้ท่ี 1 และทั้งหมดหรือบางขอ้ในขอ้ 2 ถึง 7  ตามตวัอยา่งตารางขา้งล่างน้ี 

คุณลกัษณะ โครงงาน #1 โครงงาน #2 โครงงาน #3 โครงงาน #.. 
1) เก่ียวพนักบัการใชเ้ทคโนโลยีและวิศวกรรมท่ี

หลากหลาย หรือ มีปัญหาความไม่สอดคลอ้งทาง
เทคโนโลยแีละวิศวกรรมและประเด็นในการ
พิจารณาอ่ืน  

    

2) ไม่มีผลลพัธ์การแกไ้ขปัญหาท่ีชดัเจนและมี
แนวความคิดของผลลพัธ์ของการแกไ้ขปัญหาท่ีมี
ความคิดริเร่ิมในเชิงนามธรรมและตอ้งการการ
วิเคราะห์เพื่อหาแบบจ าลองของผลลพัธ์ท่ี
เหมาะสม 

    

3) ตอ้งใชค้วามรู้จากงานวิจยัพฒันาทางวิศวกรรม
เฉพาะสาขา  ในระดบัแนวหนา้และยนิยอมให้
เร่ิมตน้จากการศึกษาวิเคราะห์แกไ้ขปัญหาจาก
ความรู้พื้นฐานทางวิศวกรรม  

    

4) เป็นประเด็นปัญหาท่ีไม่ไดค้าดคิดมาก่อน     

5) เป็นปัญหาท่ีไม่มีมาตรฐานการปฏิบติัวิชาชีพ
วิศวกรรมก ากบัการท างาน 
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คุณลกัษณะ โครงงาน #1 โครงงาน #2 โครงงาน #3 โครงงาน #.. 
6) เป็นประเด็นปัญหาความขดัแยง้จากความตอ้งการ

ของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียท่ีมีความหลากหลายมี
ผลกระทบส าคญัต่อเน้ืองานต่าง ๆ ในวงกวา้ง 

    

7) เป็นปัญหาระดบัสูงท่ีมีองคป์ระกอบหลากหลาย
ของงานและปัญหาในระดบัรอง 

    

 

6. ข้อเสนอรูปแบบตารางแสดงคะแนนการวัดผลโครงงาน 
6.1 ตารางท่ี 1 เป็นการแสดงคะแนนท่ีไดรั้บการประเมินทางตรงจริงในแต่ละ PO หรือ PI ในวิชา Capstone 

Design Project ผา่นขอ้สอบหรือ Rubric ทีเก่ียวขอ้ง ในรูปตารางท่ีก าหนดของแต่ละโครงงาน 

ตารางท่ี 1 การแสดงผลสรุปความสามารถของนิสิตนักศึกษาในแต่ละโครงงานของวิชา Capstone Design 
Project  

ช่ือโครงงาน: 

ช่ือนกัศึกษา 1: ช่ือนกัศึกษา 2:    ช่ือนกัศึกษา 3:            ช่ือนกัศึกษา 4:            ช่ือนกัศึกษา 5: 

# 
 PO หรือ PI ที่
เกี่ยวข้อง 

 
ค่าถ่วง
น ้าหนัก 

คะแนนการ
วัดผลที่ได้
ของกลุ่ม 

คะแนน
ของ

นักศึกษา 
1 

คะแนน
ของ

นักศึกษา 
2 

คะแนน
ของ

นักศึกษา 
3 

คะแนน
ของ

นักศึกษา 
4 

คะแนน
ของ

นักศึกษา 
5 

รวม 

          
          
          
          
          
          
 รวม 100%        
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6.2 ตารางท่ี 2  หลกัสูตรการศึกษาตอ้งแสดงผลการประเมินทางตรงของทุกโครงงานในรายวิชา Capstone 

Design Project โดยใชต้ารางท่ีก าหนด   

ตารางท่ี 2 การแสดงผลสรุปความสามารถของนิสิตนักศึกษาในภาพรวมของวิชา Capstone Design Project 

ช่ือทีม # 1:  ช่ือทีม # 2:   ช่ือทีม # 3:  ช่ือทีม #  4:         ช่ือทีม # 5:        ช่ือทีม # 6 

# PO หรือ PI ที่
เกี่ยวข้อง 

ค่าถ่วง
น ้าหนัก 

ทีม #1 ทีม#2 ทีม#3 ทีม# 4 ทีม# 5 ทีม#6  เฉลี่ย 

          
          
          
          
          
          
 รวม 100 %        

 

6.3 หลกัสูตรต้องแสดงข้อสอบหรือ Rubric ท่ีใชป้ระเมิน PI หรือ PO ของรายวิชา Capstone Design Project 

ใหค้รบทุก PI หรือ PO 

 

 

 


